gdzie technologia spotyka cztowieka

{72y ASTOR

Komunikacja kontrolera Kawasaki serii F z
wyspg Astraada A-Series po Ethernet/IP

Komunikacja EIP dla wyspy AS71EIP z kontrolerem Kawasaki serii F

SPIS TRESCI

AT A =] o ISP URPOOPRRRPRN 2

Konfiguracja Wyspy Astraada A-SEries 1O ........coiicuiiiiiciiie ettt ecre e e ertre e e s evr e e e ssrtaae s e e neaeeeans 3

Konfiguracja Kontrolera Kawasaki SEria F........c.eeiciiiiiieiie e er st see s ete e e srte e s s et eenae e 8

Struktura i interpretacja przesyfanych danyCh..........occieiiiiiiiiiici e 13
0] QU= e =111/ o [P SR 13
INTErPretacja danyCh ... et e e e st e e e e s e e e e e ssataee e eetaeeeeaabaeeeeerees 13
(0] 2T =1 A =1 1ol o TS 14

Sad Rejonowy dla Krakowa — Srédmiescia, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego

I ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940



{7 ASTOR

gdzie technologia spotyka cztowieka

WSTEP

Informator ten opisuje krok po kroku proces nawigzania komunikacji Ethernet/IP pomiedzy
kontrolerem Kawasaki serii F, a wyspg Astraada A-Series AS71EIP.

Proces ten po stronie wyspy jest bardzo prosty, wymaga jedynie ustawienia adresu IP i konfiguracji
trybéw modutéw 10 poprzez intuicyjne oprogramowanie Astraada A-Series 10 Tool. Natomiast po
stronie kontrolera Kawasaki wykonuje sie standardowg procedure konfiguracji do pracy jako EIP
scanner.

W celu poprawnego dziatania wersja firmware w wyspie musi wynosi¢ co najmniej 1.08. Aktualng
wersje mozna sprawdzi¢ podczas skanowania wyspy (,,Device Scanning” w oprogramowaniu Astraada
A-Series 10 Tool).

: Slot v Module Name | Module Number | FPGA | MCU
0 AS71EIP 0x16315000 V130 V108

Uwaga! Podtgczenie obwoddw wejsé/wyjs¢ powinno odby¢ sie dopiero po zapoznaniu sie z niniejszg
instrukcjg, a w szczegdlnosci z rozdziatem Konfiguracja parametrow operacyjnych modutéw 10.

Szczegoétowe informacje na temat serii modutéw A-Series 10 jak i oprogramowanie narzedziowe
mozna odnalez¢ w podreczniku produktu dostepnego na stronie internetowej wsparcia firmy.
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KONFIGURACJA WYSPY ASTRAADA A-SERIES 10

W celu skonfigurowania wyspy AS71EIP i zmiany adresu IP tagczymy sie do niej przez port USB-C
znajdujacy sie na froncie urzadzenia powyzej portu RJ45. Waznym jest, aby najpierw uruchomic
zasilanie modutu, a dopiero pdzniej podtgczy¢ przewdd USB-C (w przeciwnym wypadku wyspa wejdzie

w tryb aktualizacji firmware):

Uwaga! Do potgczenia sie z modutem nie nalezy uzywaé kabli USB-C <-> USB-C. Zaleca sie
wykorzystanie kabla USB-A <-> USB-C.

1. Po uruchomieniu programu wybieramy opcje , Device Scanning”

= File New Project [B] Save Project g Download Proje ‘ A |, | g& Firmware Upgrade [BL Operation Log | 4 Language (@ Help Tip

Installation Information =

v

[ Device Repository

Base Information Configuration Parameters Wiring Diagram Network Settings 10 Address Mapping Process Monitor Log
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2. Wybieramy odpowiedni port COM i klikamy , Get Config”

W’ Device Scanning 1 X
o Connect 24V power a Connect device by USB e Select the COM in ComboBox
Step 1 Step 2 Step 3

Confirm device is connected according to the procedure to properly scan for module configurations.

p—

LCCEL  Get Config
e ——

3

3. Po wykonaniu skanowania sprawdzamy zgodnos¢ listy z rzeczywistosScig i wybieramy ,Load”

Y Device Scanning X
o Connect 24V power ° Connect device by USB ° Select the COM in ComboBox
Step 1 Step 2 Step 3

Confirm device is connected according to the procedure to properly scan for module configurations.

Step 3: Select the correct COM

Com: COM6 ~| Refresh Neadaellils]

» 0 x 000 1
1 ASTIDTIG 16315072 ViDd Vo
2 |as7iacs |oaeaisoes |vin v
3 | sTiama loaease |vios vo
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4. Jesli to wymagane, dokonujemy zmiany adresu IP buscouplera. W tym celu klikamy na jego
ikone i przechodzimy do sekcji ,,Network Settings”. Za pomocg przycisku ,Get Config” mozemy
uzyskac aktualny adres IP wyspy (domysiny adres IP to 192.168.1.20). Natomiast poprzez pole
»Ethernet Configuration” i przycisk ,,0K” mozemy nada¢ nowy adres IP (bedzie on aktywny po
nastepnym resecie zasilania wyspy). W tym przyktadzie nadamy adres 192.168.1.12.

= File New Project [ Save Project g Download Project Q) Device Scanning | /N |, | & Firmware Upgrade [B Operation Log | 4§ Language @ welp [ Tip

] ScanNewProject Installation Information =

[co COM6 : : =
R ¥ - 1 i ey

~ Adapters
1:AS71DT16 " ASTIETC
2:AST1AIC8 E AST1PNS
Eidrd rd ASTIEIP
3AST1AING i = o g 4 AS7ITCP
£ g m - ~ Digital Modules
; ﬁm .~ AS71DI16
g = o m AS71DI32
B ﬁm e AS71DO16
" il b AS71D032
AS71DOR8
AS71DT16
Consumption: 427W  Size: W*H'D=75"10595(mm) input:30 output:2 @ x - Al Ml
Base Information Configuration Parameters Wiring Diagram 10 Address Mapping Process Monitor Log =
Current Ethernet Configuration Ethernet Configuration
Auto Auto
© Static © Static
1P 192.168.1.20 1P: 2. 169, 1 .12
Mask:  255.255.255.0 Mask:  [255. 255 255, 0
Gateway: 192.168.1.1 Gateway: | 192. 168. 1 . 1]

5. W razie potrzeby mozna wybra¢ dowolny z modutéw 10 i zmieni¢ jego konfiguracje (wybrac

tryb pracy wejs¢/wyjs¢ analogowych, czasy filtracji, stan wyjs¢ po przejsciu skanera w tryb
STOP).

file B3 New Project B! Save Project g Download Project ¥Q) Device Scanning | /), | 38 Firmware Upgrade [, Operation Log | &} Language ® wep [ Tip
ScanNewProject Instaltation Information
] [connected] COMS = g
v EP ASTIEIP W asnier De P Y
« Adapters
T:ASTIDT16 i ASTIETC
2ASTIAIC8 2 ASTIPNS
ASTIEP
JASTIAING ASTYTCP
- - Digital Modules
As710116
5 AS710016
R§ ¥¥ AS710032
s AS71DOR8
: H"I L i ASTIDT16
Consumption: 427W  Size: WH'D=75"105"95(mm) Ut cuput:z x2 « Analog Modules
Base information Wiring Disgrem Network Seting: 10 Address Mapping Process Moitor Log

Channel 0

[ Enable [ Broak chock | | OverLimit  OverRange ~ Post filter

Config Mode: 4~20mA (0~20000) fiter 8 S (~25%)
0~5V (0~20000)
1 0~10V (0~20000)
5V=5V (-20000-20000)
~10~10V (-20000~20000) it | OverRange | Post filter
4~20mA (0~20000)
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6. Na sam koniec nalezy zapisa¢ zmiany konfiguracji poprzez klikniecie na ikone buscouplera
AS71EIP i wybranie opcji ,Download Project”. Poprawne wgranie zostanie potwierdzone
oknem z wiadomoscig ,,Operation succeeded.”.

= File New Project [B] Save Projecl @ Download Project | Device Scanning | N G &8 Firmware Upgrade [ Operation Log | £ Language @ Help [ Tip

ScanNewProject
2

; ) COMS Installation Information = =
connected
= Device Repositol
v 7 ASTIEP P as7ier | EM : e
- Adapters
TASTIDTI6

AST1ETC
AS71PNS
ASTIEIP
AS71TCP

~ Digital Modules
AS71DI16
AS71DI32
AS71DO16
AS71D0O32
AS71DOR8
AS71DT16

~ Analog Modules

2:AST1AIC8
3:AST1AINS

Consumption: 4.27W Size: W*H"D=75"105"95(mm) inputi:30. output:2 x2

BaseInformation —  Configuration Parameters —  Wiring Diagram _ — 10 Address Mapping — _ Process Monitor Llog - >
Current Ethernet Configuration Ethernet Configuration
Auto Auto
© static © static
1P 192.168.1.12 1P
Mask:  255.255.255.0 Mask:
Gateway: 192.168.1.1 Gateway:
=n

Na tym etapie nalezy réwniez zapamietad, ile bajtow wejsciowych i wyjsciowych ma nasza wyspa, ta

informacja bedzie potrzebna przy konfiguracji kontrolera robota Kawasaki. W przypadku naszej
przyktadowej konfiguracji sprzetowej:

Modut Output data length Input data length
AS71EIP 0 4
AS71DT16 2 2
AS71AIC8 0 16
AS71AIN4 0 8

Podsumowanie O->T output length T -> O input length
2 30

Informacje na temat ilosci bajtow w poszczegdlnej konfiguracji mozna znalezé w specjalnym arkuszu

kalkulacyjnym dostepnym na stronie wsparcia firmy Astor, a takze w oprogramowaniu Astraada A-
Series |10 Tool:
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Installation Information —

I % asrier | E

Base i C i = Wiring Diagram 10 Address Mapping Process Mo

Consumption: 4.27W Size: W*H*D=75"10595(mm)

Po resecie modut jest gotowy do pracy jako Ethernet/IP adapter i mozna przystgpi¢ do konfiguracji
kontrolera robota.
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KONFIGURACJA KONTROLERA KAWASAKI SERIA F

W celu komunikacji z wyspg Astraada |0 koniecznym jest konfiguracja kontrolera do pracy jako
Ethernet/IP Scanner.

Potgczenie z portami Ethernet w kontrolerach Kawasaki powinno odby¢ sie z wykorzystaniem kabli
kategorii 5e lub wyzszej (kable ekranowane). Jest bardzo istotnym, aby kontroler byt wytgczony
w momencie podpinania i odpinania wtyczki od portu.

Kontroler serii F do komunikacji Ethernet/IP wykorzystuje port 2 znajdujacy sie w jego tylnej Scianie.

Opis konfiguracji i parametrow Eth/IP nie jest gtdwnym przedmiotem tego artykutu, dlatego
przedstawiona zostata jedynie jego skrdcona wersja, zas petny opis znajduje sie w osobnym artykule.

Ethernet port 2 (XLAN#2)

©C)
@ ©
®
ol

F—r.A"

Juouueuuuuuul

T

O

1. Uruchom kontroler i przypisz protokét Ethernet/IP do master software port (AUX.0609-2)

Progran _ [Comnent STEP P RON |||moToR |||cverE
REP, SPD
[ | | e
MAN, SPEED
A
0 |
[FB1 Port - |11 | FB2 Port —_— 0
0 : None
1 : Anybus-CC Slotl
3 : MOLEX-SST Master
5 : CIFX
11 : Software EtherNet/IP
Undo | | | | | | |

Input range : [0 - 11]

4

W kontrolerach serii F, nazwa ,,FB1” oznacza ,,Master” natomiast ,,FB2” oznacza ,,Slave”.
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2. Przypisz adres IP do uzywanego portu LAN (AUX.0609-20-1). Nalezy upewnié sie, ze nadany
adres IP jest w tej samej podsieci co modut Astraada 0.

Progran [Carrrentl‘ STEP B[ row [|]mm‘0a]|]cycw|
[ 1| [ .

LVZE’ %

Port2

IP 4ddress 2] 2. 1.110

Host Name fcon

Subret. Mask [55 . [55 .55 . [0

Gateway [0.[0.[0.[C0

Primary DNS Server e Ul g i

Secondary DNS Server e s (5 1]

Domain Name

MAC Bddress ethl 00:90:0F:11:05:11

Network Address 192 .168. 1. 0

Undo | | | | il

Sets IP Address

Input range : [0 - 255]

3. W tym momencie nalezy zresetowac zasilanie kontrolera. Po ponownym uruchomieniu nalezy
ustawi¢ odpowiednig ilo$¢ sygnatéw adaptera. W tym przyktadzie wynosi ona 32, wartos¢ ta
nie wptywa na komunikacje, ale nie moze by¢ mniejsza niz ilos¢ wejs¢, ani wyjsc. Przy
podtgczaniu wiekszej ilosci wysp Astraada A-Series nalezy zwiekszy¢ tg liczbe proporcjonalnie.

a0 [Comment STEP ’C RUN mﬂt':TUE{['.'f{'.L}Z
REP, SPD
[ 1| [ i
: CHE. SPEED
Ef input data b I 1
w2 ﬁ | A
Number of [0 [ 32
Number of DI (32
Number of Internal Signals [ 28
Fumber of FBI )
Number of FBZ olZ
Undo | _ 1 | | I |

Tnout. range = [0 - 9801

ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940
Sad Rejonowy dla Krakowa — Srédmiescia, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego




gdzie technologia spotyka cztowieka

{7 ASTOR

4. Ustaw adres IP adaptera Ethernet/IP z ktérym bedzie komunikowat sie kontroler. Oraz
parametry:
e TargetConfigConnlnstance 157
e TargetProducingConnPoint 156
e TargetConsumingConnPoint 155

Program _ [Comment STEP ke RUN [[{MOTOR |||CYCLE
REP, SPD
i il |
CHE. SPEED

Node Number

1
o o
networkPath D02 M68 [ 1.[12
TargetConfiglonnInstance [157
TargetProducingConnPoint [156
TargetConsuningConnPoint [155
TargetConsuningConnTag
TargetProducingConnTag
ucingDataRate

Prodi

ConsumingDataRate
OutputRunProgrambeader
InputRunProgranbeader

Input range : [0 - 128]

5. W tym oknie zaleca sie pozostawienie ustawienn domysinych, o ile przed komunikacjg nie
zostaty postawione zadne niestandardowe wymagania.

aa  [Comment | [ STEP HoLD [imoTor|licycLE

™

{ )| (LL )

PC progran coapleted. No = 1001 w !J

Input range : [0x0 - OxFFFF)
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6. Ustaw ilos¢ produkowanych i odbieranych danych — jest to najistotniejsze ustawienie w catej
konfiguracji. Tak jak ustalilismy w punkcie odnosnie konfiguracji wyspy AS71EIP, dla naszej
przyktadowej wyspy wynoszg one:

InputScannerSize: 30
OutputScannerSize: 2

Progran  [Comment | STEP PC ron Wororlllcvers
REP, SPD
\L: ]

[ ] Aux,
Mapl, SPEED
h LI oy
T T e
1

fNode Bumber
InputScanner(ffset
InputScannerSize
DutputécannerOffset
OutputScannerSize
Sharedfemory(ffset
QuickConnect

Il

)

=

.

_ Undo | Prev Page| | |
Tnput range @ [0 - 2147483547)

7. Nalezy ponownie zresetowac zasilanie kontrolera — od tego momentu komunikacja powinna

dziata¢ poprawnie.

Kontroler Kawasaki serii F moze stuzyc¢ jako EIP skaner dla maksymalnie 32 adapterdw.

Uwaga! Jesli mimo poprawne] konfiguracji nie udato sie nawigza¢ komunikacji, mozliwe, ze sygnaty
zostaty nieprawidtowo zaalokowane. W takiej sytuacji moze by¢ konieczne reczne przypisanie
odpowiednich sygnatéw. Poniewaz w naszym przyktadzie protokét Ethernet/IP zostat przypisany do
portu FB1, konfiguracja tego portu jest kluczowa. Port FB2 mozna na tym etapie poming¢. Dla naszego
przyktadu okno konfiguracji powinno wyglagdac¢ nastepujaco:
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Program  [Comment STEP PG RUN "HOTOR CYCLE
REP, SPD
i flc1 .

Aux, :Input/Output Signal:Signal &1location
Signal (Total : 576 )

Port 85 Start No Port Start No Mum of Sig,
DI0 [ 32 /32
FB1 3 [32/82
FB2 - - [0 /512

[ Ondo N J J |Advanced J[AIl Clear|

Input range : [0 - 576]

W kroku 3 do portéw DIO oraz FB1 przypisano po 32 sygnaty. Oznacza to, ze zakres sygnatéw
od 1 do 32 jest juz zajety przez port DIO. W zwigzku z tym sygnaty dla portu FB1 nalezy
przypisywac¢ od sygnatu nr 33, rozpoczynajac od kanatu 1. Aby zweryfikowaé aktualne
przypisanie sygnatéw lub wprowadzi¢ je recznie, nalezy przejs¢ do zaktadki Advanced. Dla
naszego przyktadu widok powinien wygladac¢ nastepujgco:

Program  [Comment STEP PC RN mororlllevers

REP, SPD
[ [ .

MAN, SPEED

o O |

Output. (Total : 576) Input (Total : 576)
FB1 FB2 DI0 FB1 FB2 DI0
32 512 32 32 512 32

Port Channel Port Channel
[ 1- 18] FBRLT FB2 ¥ DI0 [ 1 | 1001-1016 [ FBL [ FB2 M DI0 [I001
17- 321 FBL [ FB2 ¥ DI0O [ 17 | 1017-1032 [ FB1 [ FB2 ¥ DIO [I0I7
33- 48V FBI I FB2T DIO [ 1| 1033-1048 ¥ FBL I FB2 [ DIO [100T
43- 64 V FBL [ FR2 [ DIO [ 17 | 1049-1064 [v FBL I FB2 [ DIO [1017
65- 80 FBLI FB2 W DIO [ (| 1085-1080 [ FRL I FB2 W DIO [ @
8- 9 FRII[ FR2 W DI0O [ (| 1081-1096 [ FRL [ FR2 W DI0 [ (@
- 112 FBI [ FB2 V¥ DIO [ (| 1097-1112 FBI [ FR2 ¥ DI0 [ (
113- 128" FRI I FB2 ¥ DI0O [ (| 1118-1128 T FB1 [ FB2 ¥ DIO [ ()

[ Undo [ Prev Pagell Next Pagell [ | Nomnal ALl Clear|
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STRUKTURA | INTERPRETACJA PRZESYtANYCH DANYCH

Kontrolery serii F nie obstugujg importu plikéw deskrypcyjnych .eds, dlatego interpretacje danych
przesytanych przez wyspe nalezy wykona¢ samodzielnie. W przypadku probleméw z konfiguracjg lub
interpretacjg danych zalecany jest kontakt z Dziatem Pomocy Technicznej firmy Astor.

Struktura danych

Struktura przesytanych danych zalezy od:
e rodzaju zastosowanych modutow,
e liczby modutéw,
e kolejnosci modutéw na magistrali.

Kazdy modut generuje okreslong liczbe bajtéw danych wejsciowych (Input) i wyjsciowych (Output).

Modut O->T (Output byte) T->0 (Input byte)
AS71EIP 0 4
AS71DI16 0 2
AS71DI32 0 4
AS71DO16 2 0
AS71D032 4 0
AS71DT16 2 2
AS71DORS8 2 0
AS71A0U4 8 0
AS71AIN4 0 8
AS71AIV8 0 16
AS71AIC8 0 16
AS71RTD4 0 16

Interpretacja danych

o  Moduty dyskretne — w przypadku modutéw dyskretnych liczba bajtéw odpowiada liczbie
wejs¢ lub wyjs¢ podzielonej przez 8. Przyktadowo:

» AS71DI16 - 16 wejs¢ cyfrowych
> 16 bitdw = 2 bajty danych wejsciowych (Input)

Kazdy z bitéw odpowiada konkretnemu wejsciu cyfrowemu na module (nalezy wykonac testy
przed uruchomieniem, aby upewni¢ sie, ze kolejnos¢é bajtéw jest poprawna)
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e Moduty analogowe - dla modutéw analogowych kazde wejscie lub wyjscie zajmuje 2 bajty,
najczesciej tworzac zmienng typu INT. Przyktadowo:

» AS71A0U4 - 4 wyijscia analogowe

» 4 xINT = 8 bajtéw danych wyjsciowych (Output)

Offset danych

Podczas interpretacji danych nalezy uwzglednié offset wynikajacy z kolejnosci modutéw w konfiguracji

wyspy.
Modut O->T (Output byte) T->0 (Input byte)
AS71EIP 0 4
AS71DI16 0 2
AS71A0U4 8 0
AS71AIN4 0 8

Wejscia cyfrowe — AS71DI16 - Modut komunikacyjny AS71EIP zajmuje pierwsze 4 bajty danych
wejsciowych. Nastepny modut AS71DI16 generuje 2 bajty danych wejsciowych, dlatego aktualny stan
wejs¢ cyfrowych jest dostepny w input bajt 5i 6

Wyijscia analogowe — AS71A0U4 - Modut AS71A0U4 generuje 8 bajtow danych wyjsciowych.
Poszczegdlne kanaty zajmujg po 2 bajty:

Kanat O->T (Output byte)

AO1 1-2
AO2 3-4
AO3 5-6
AO4 7-8
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Wejscia analogowe — AS71AIN4 - Po danych wejsciowych generowanych przez moduty AS71EIP (4 B)
oraz AS71DI16 (2 B), dane modutu AS71AIN4 rozpoczynajg sie od bajtu 7.

Kanat T->0 (Input byte)

All 7-8
Al2 9-10
Al3 11-12
Al4 13-14

Kazdy kanat analogowy zajmuje 2 bajty i najczesciej powinien by¢ interpretowany jako zmienna typu
INT.
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POTWIERDZENIE WYMIANY DANYCH

gdzie technologia spotyka cztowieka

Jesli chcielibysmy fizycznie przetestowac sygnaty, mozemy podtgczy¢ moduty wedtug schematow

elektrycznych znajdujgcych sie w aplikacji Astraada A-Series 10 Tool

= File [E NewProject [ Save Project g Download Project £ Device Scanning | A |, | &8 Firmware Upgrade [8 Operation Log | & Language @ welp [ Tip
[ ScanNewProject -
Device Repositor
v EP ASTIER P Asriep 8 ot
~ Digital Modules
TAS7IDTI6 i
2AS71AING ASTIDIS2
AS71D016
3ASTIAOU4 Ao
4#sTioORS
AS71DT16
~ Analog Modules
ASTIAING
ASTIAOUA
AsTIANG
- as7iAIcE
Consumption: S83W  Size: W*H'D=100"105"95(mm) nput 14 output:12. R < Farnpocaburs Miédils
= = = = processMk = g = =
= File New Project & Save Project g Download Project &2 Device Scanning | A\ |, | & Firmware Upgrade [B, Operation Log | & Language @ nelp [ Tip
[ ScanNewProject Installtion nformation = .
Device Repository
v EP ASTIER P as7ier 8
~ Digital Modules
TAS71DTI6 as7IDIG
2ASTIAING ASTIDIS2
AS71DO16
3:AST1AOU4 AS71D032
4#57100%8
ASTIDTIG
~ Analog Modules
ASTIAING
AST1AOU4
AS71AIVE
AST1AICE
Consumption: 5.83W Size: W'H'D=100"105"95(mm) input:14 output:12 x1 ~ Temperature Modules
Base formation = Configurtion Parameters = = o = = ey = o
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gdzie technologia spotyka cztowieka

{7 ASTOR

Weryfikacje poprawnosci mapowania i wymiany sygnatow mozna przeprowadzi¢ za pomoca
TeachPendanta. Do tego celu stuzg okna Input Signal Monitor (monitorowanie wejs¢) oraz
Output Signal Monitor (monitorowanie i wymuszanie wyjs¢).

Progran  [Comment STEP PG RUN |[[moTor|||cvere

i ]

JOINT

]
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