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1. Srodki bezpieczenstwa

1.1. Wstep do rozdziatu

Przed rozpoczeciem pracy z przemiennikiem czestotliwosci nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszym doku-
mentem. W instrukcji obstugi zawarto informacje, ktére dostarczg uzytkownikowi wskazéwek, ostrzezen oraz
zalecen niezbednych podczas instalacji, uruchamiania, konfigurowania jak réwniez uzytkowania produktéow
Astraada DRV-26.

Firma ASTOR Sp. z 0.0., wtasciciel marki Astraada nie odpowiada za szkody wynikajace z niezastosowania sie do
niniejszej instrukcji. Zignorowanie tej instrukcji moze spowodowac zagrozenie zdrowia lub zycia oraz zniszcze-
nie urzadzenia.

1.2. Bezpieczenstwo

Zagrozenie: Wskazuje potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego w przypadku niewtasciwej
eksploatacji urzadzenia

Ostrzezenie: Ostrzega przed zagrozeniem dla zdrowia ludzkiego lub trwatym uszkodzeniem urzadzenia,
wynikajgcym z niedostosowania sie do zalecen producenta

Specjalisci: Montaz i eksploatacja urzadzenia moze by¢ realizowana wytgcznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia w zakresie: obstugi, konserwacji, remontéw i montazu urzadzen
elektroenergetycznych oraz przeszkolone w zakresie bezpieczerstwa i higieny pracy.

1.3. Symbole ostrzegawcze

Symbole ostrzegawcze w tej instrukcji zostaty uzyte dla oznaczenia informacji istotnych ze wzgledu na zagroze-
nie zdrowia lub zycia oraz uszkodzenia sprzetu, a takze porad pozwalajacych unikac tego ryzyka.

Symbol Nazwa Instrukcja

CE Zagrozenis ﬁifﬁ;;?le dla zdrowia i zycia ludzkiego w przypadku nie zastosowania sie do

.. Zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz ryzyko trwatego uszkodzenia urzadzenia w
Ostrzezenie ) o ) y
przypadku nie zastosowania si¢ do instrukcji.

[ \ Nie dotyka¢ Uszkodzenia PCBA wynikajace z niezachowania $rodkéw ostroznosci.

Grozi
El i ¢ ia. Ni kaé.
poparzeniem lementy urzadzenia, mogace spowodowac oparzenia. Nie dotyka¢

Informacje dotyczace prawidiowego uzytkowania urzadzenia. Ryzyko urazu wynika-
jace z niezachowania $rodkéw ostroznosci.

Uwaga Uwaga
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1.4. SrodKi ostroznoéci

o Jedynie wykwalifikowani specjalisci moga obstugiwa¢ przemiennik.
o Przed wykonywaniem czynnosci instalacyjnych nalezy odtaczy¢ zasilanie urzadzenia oraz odczekaé,
co najmniej czas okreslony w tabeli w celu roztadowania kondensatoréw w obwodzie posrednim.

Model przemiennika Minimalny czas oczekiwania
400V 1.5kW-110kW 5 minut
400V 132kW-315kW 15 minut
400V powyzej 350kW 25 minut

e Samodzielna préba naprawy oraz nieprawidtowy montaz przemiennika moze spowodowac pozar,
porazenie pradem elektrycznym oraz inne uszkodzenia ciata.

Podczas pracy wzrasta temperatura radiatora. Nie dotykac.

o Elektryczne czesci i komponenty przemiennika moga posiadac¢ tadunek elektryczny. W celu uniknie-
cia wytadowania przed wykonywaniem czynnosci serwisowych nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary.

Ad

1.4.1. Dostawa i instalacja

o Przemiennik powinien by¢ zamontowany na materiale ognioodpornym z dala od materiatéw tatwo-

palnych.

Podtaczenie opcjonalnych elementéw powinno odbywac sig zgodnie ze schematem.

Nie uzywa¢ przemiennika w przypadku uszkodzenia lub braku ktéregos z elementéw urzadzenia.

o Nie dotyka¢ przemiennika wilgotnymi elementami, rekoma lub innymi czeSciami ciata — grozi pora-
zeniem elektrycznym.

>

Uwaga:

Montaz przeprowadza¢ za pomocg odpowiednich narzedzi, zapewniajacych bezpieczeristwo pracy i eksploa-
tacji przemiennika. Dla zapewnienia wtasnego bezpieczerstwa specjalista powinien uzywac odziezy ochron-
nej.

Unika¢ wstrzaséw podczas transportu i montazu.

Nie przenosi¢ przemiennika za pokrywe. Moze upas¢ powodujac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzania.

Umiesci¢ przemiennik w miejscu niedostepnym dla dzieci oraz oséb postronnych.

Przemiennik nie spetnia wymagan normy IEC61800-5-1, jesli zostat zamontowany w lokalizacji powyzej 2000
m n.p.m.

Wykorzystywac przemiennik w odpowiednich warunkach, zgodnych z zaleceniami niniejszej instrukgji (szcze-
gotowe informacje w rozdziale 2.4. Srodowisko pracy).

Nie dopusci¢ do przedostania sie do wewnatrz przemiennika $rub, przewoddéw oraz innych przedmiotéow
mogacych przewodzi¢ prad.

Prad uptywu przetwornicy moze by¢ wiekszy niz 3,5 mA podczas pracy przemiennika. Zapewnic¢ uziemienie,
ktérego opdr jest nizszy niz 10 Q. Przewodnosé PE musi by¢ taka sama jak dla przewodu fazowego.
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e Zaciski R,S,T terminala zasilajacego sq wejsciem dla zasilania przemiennika, natomiast U, V, W stuzg do
zasilania silnika. Nalezy podtacza¢ przewody zasilajace z odpowiednimi zaciskami, zgodnie ze schematem.
Niewtasciwe podpiecie moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

1.4.2. Pierwsze uruchomienie i eksploatacja urzadzenia

o Odtaczy¢ wszelkie zrodta zasilania od przemiennika czestotliwosci oraz odczekac okreslony czas po
jego odfaczeniu przed przystapieniem do prac eksploatacyjnych.
o Podczas pracy, wewnatrz przemiennika wystepuje wysokie napiecie. Nie zdejmowa¢ obudowy,
wszelkie zmiany ustawienia wprowadzac tylko za pomoca klawiatury.
A o Przemiennik czestotliwosci moze rozpocza¢ prace samoistnie, gdy P01.21=1. W trakcie pracy nie
dotyka¢ przemiennika i silnika.
o Przemiennik nie moze by¢ uzywany, jako ,urzadzenie zatrzymania awaryjnego”.
o Przemiennik nie moze by¢ uzywany do nagtego hamowania silnika. Uktad powinien zosta¢ wyposa-
zony w mechaniczny uktad hamowania awaryjnego.

Uwaga:

e Unika¢ krotkotrwatych, cyklicznych wytaczeri / zataczen zasilania przemiennika czestotliwosci. Moga one
spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

e Przed uruchomieniem przemiennika sktadowanego przez dtuzszy czas nalezy dokonaé wstepnego tadowania
kondensatoréw (sprawdz zalecenia dotyczgce konserwacji i diagnostyki).

e Przed uruchomieniem nalezy bezwzglednie zamontowa¢ przednig ostone terminali przytgczeniowych — brak
ostony grozi porazeniem pragdowym.

1.4.3. Konserwacja i wymiana podzespotéw

o Tylko wykwalifikowani i przeszkoleni specjalisci moga dokonywaé konserwacji, przegladu i wymiany
podzespotéw przemiennika.
o Qdtaczy¢ wszelkie zrodta zasilania od przemiennika czestotliwosci oraz odczekaé okreslony czas po
A jego odtaczeniu przed przystapieniem do prac konserwacyjnych.
o Prace konserwacyjne przeprowadza¢ w sposéb nienaruszajacy wewnetrznych uktadéw i przewodow
przemiennika czgstotliwosci z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi. Nalezy zapobiegac przedo-
staniu si¢ materiatow przewodzacych do wnetrza urzadzenia (np. $rub, przewodéw).

Uwaga:

o Sruby nalezy dokreca¢ z odpowiednim momentem, zapewniajacym stabilne potaczenie elementdéw.

e Podczas konserwacji i wymiany podzespotdw, przemiennik i jego elementy nalezy utrzymywac z dala od
materiatow tatwopalnych.

e Nie nalezy przeprowadzaé¢ zadnych testow izolacji i cisnienia na przemienniku. Nie nalezy réwniez dokony-
wac pomiaréw w obwodzie sterujgcym przemiennika przy pomocy miernika uniwersalnego.

e Zapewni¢ ochrone przed wytadowaniami elektrostatycznymi do przemiennika i jego wewnetrznych kompo-
nentéw podczas konserwacji i czynnosci serwisowych.

1.4.4. Utylizacja

A o Przemiennik jest zbudowany z metali cigzkich. Utylizowaé jak odpady przemystowe.
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2. Rozpoczecie pracy z urzadzeniem

2.1. Wstep do rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedury instalacji oraz uruchomienia przemiennika ktére pozwalajg na szybkie rozpocze-
cie jego pracy.

2.2. Czynnosci przed rozpoczeciem pracy

Weryfikacja otrzymanego towaru:

1. Sprawdzi¢ czy podczas transportu urzadzenie nie ulegto uszkodzeniu. W przypadku uszkodzenia nalezy skontakto-
wac si¢ z oddziatem ASTOR.

2. Zweryfikowa¢ czy tabliczka na opakowaniu jest zgodna ze specyfikacjg zamdéwienia. Jesli nie jest zgodna, nalezy
skontaktowac sie z oddziatem ASTOR.

3. Sprawdzi¢ czy opakowanie lub urzadzenie nie posiadajg $ladéw uszkodzen mechanicznych lub $ladéw wody. Jesli
takowe sa, nalezy skontaktowac sie z oddziatem ASTOR.

4. Zweryfikowa¢ czy tabliczka znamionowa przemiennika jest zgodna ze specyfikacjg zamowienia. Jesli nie jest, nalezy
skontaktowa¢ sie z oddziatem ASTOR.

5. Sprawdzi¢ czy pozostata zawarto$¢ opakowania jest kompletna, czy jest panel sterowania. Jesli czego$ brakuje
nalezy skontaktowa¢ sie z oddziatem ASTOR.

2.3. Weryfikacja ukladu napedowego

Kontrola elementéw uktadu napedowego:

1. Sprawdzi¢ typ obciazenia, zweryfikowa¢ czy przemiennik nie bedzie przecigzony podczas pracy oraz czy napgdzany
element potrzebuje dynamicznej zmiany zasilania.

2. Upewnic sig, ze rzeczywisty prad silnika jest mniejszy od znamionowego pradu przemiennika.
3. Zweryfikowa¢ czy doktadnos¢ regulacji przemiennika i obcigzenia jest taka sama.
4. Sprawdzi¢ czy zrodto zasilania generuje odpowiednie napiecie do pracy przemiennika.

2.4. Srodowisko pracy

Przed rozpoczeciem pracy:

1. Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia przemiennika nie przekracza 40°C. Je$li temperatura zostanie przekroczona,
obnizona zostanie maksymalna moc przemiennika o 3% na kazdy dodatkowy 1°C. Przemiennik nie moze zosta¢ wy-
korzystany, gdy temperatura przekracza 50°C.

Uwaga: Dla przemiennika zamontowanego w szafie sterowniczej, temperatura otoczenia oznacza temperature powie-
trza wewnatrz szafy.

2. Upewnic sig, czy temperatura otoczenia przemiennika jest wyzsza niz -10°C. Jedli nie jest, nalezy dotaczy¢ urzadze-
nia grzewcze.
Uwaga: Dla przemiennika zamontowanego w szafie sterowniczej, temperatura otoczenia oznacza temperature powie-
trza wewnatrz szafy.

3. Zweryfikowa¢ czy urzadzenie pracuje na wysokosci ponizej 1000 m n.p.m.. Je$li przekracza nalezy wzia¢ pod uwage,
Ze na kazde dodatkowe 100 m, maksymalna moc przemiennika spada 0 1%.

4. Sprawdzi¢, czy wilgotnoé¢ srodowiska pracy jest nizsza niz 90% oraz czy nie wystepuje kondensacja. Jesli przekracza
lub wystepuje kondensacja nalezy zastosowac¢ elementy ochronne.
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5.

Upewnic sie, ze miejsce pracy przemiennika nie jest narazone na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych i oraz
czy nie ma ryzyka przedostania si¢ do jego wnetrza elementéw obcych. Jesli jest takie ryzyko nalezy zastosowa¢ do-
datkowe elementy ochronne.

6.

Zweryfikowaé, czy pracujace urzadzenie nie jest narazone na dziatanie gazéw palnych lub pytéw przewodzacych.
Jesli jest narazone, nalezy zastosowa¢ dodatkowe elementy ochronne.

2.5. Instalacja

Przed rozpoczeciem pracy:

. Poréwna¢ maksymalng warto$¢ obcigzenia przewodéw wejciowych/wyjsciowych z rzeczywistym obcigzeniem.

. Sprawdzi¢ czy akcesoria zostaly poprawnie zamontowane. Przewody w instalacji powinny spetnia¢ wymagania

poszczegoinych elementéw skladowych systemu ( wigczajac dtawiki, filtry wejsciowe/wyjsciowe, moduty i rezystory
hamujace).

. Zweryfikowa¢ czy przemiennik oraz akcesoria nagrzewajace si¢ (modut i rezystor hamujacy) zamontowane sg na

materiale ognioodpornym z dala od materiatéw fatwopalnych.

. Upewni¢ sie, Ze kable sterujace i zasilajace sq od siebie odseparowane, a ich prowadzenie zgodne z wymaganiami

EMC.

. Sprawdzi¢, czy elementy zostaty odpowiednio uziemione, zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji obstugi.

. Zweryfikowa¢, czy zostala zapewniona przestrzen robocza dla przemiennika, zgodna z wytycznymi zawartymi w

instrukcji obstugi.

. Upewni¢ sie, ze instalacja zostata zaprojektowana zgodnie z wytycznymi z instrukcji obstugi. Przemiennik moze

pracowac tylko w pozycji pionowe;.

. Sprawdzi¢ stan pofaczen przewodéw z terminalem, czy sq dokrgcone z odpowiednim momentem zapewniajacym

stabilne pofaczenie.

. Zweryfikowa¢ czy w poblizu oraz wewnatrz urzadzenia nie ma luznych elementéw przewodzacych prad elektryczny

(8rub, kabli). Jesli sa usunag je przed uruchomieniem urzadzenia.

2.6. Pierwsze uruchomienie

Przy pierwszym uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ ponizsze czynnosci:

1.

Wybra¢ typ i ustawi¢ odpowiednie parametry silnika, dobra¢ tryb sterowania z uwzglednieniem rzeczywistych parame-
trow silnika.

2.

Autokonfiguracja. Jezeli istnieje mozliwo$¢ odtaczenia obcigzenia od silnika, nalezy skorzysta¢ z dynamicznej auto-
konfiguracji. Jesli nie jest to mozliwe wykorzysta¢ funkcje statycznej autokonfiguracii.

. Dopasowac¢ czasy przyspieszania i hamowania do rzeczywistego obcigzenia uktadu napgdowego.

. Uruchomi¢ urzadzenie w trybie pracy z czestotliwo$cig serwisowg JOG i sprawdzi¢ czy kierunek obrotow jest wiasci-

wy. Jesli nie, zamieni¢ miejscami przewody zasilajace silnik.

. Ustawi¢ wiasciwe parametry i nastepnie zataczy¢ przemiennik w tryb pracy.
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3. Parametry techniczne

3.1. Wstep do rozdziatu

Rozdziat opisuje zasade dziatania, cechy produktu, budowe i sposdb jego oznaczania.

3.2. Informacje podstawowe

Przemienniki Astraada DRV-26 sg urzadzeniami, montowanymi $ciennie lub kotnierzowo, stuzacymi do stero-

wania silnikami pradu przemiennego — asynchronicznymi.

Ponizszy rysunek przedstawia uproszczony schemat obwodu mocy przemiennika. Prostownik tréjfazowy kon-
wertuje tréjfazowe napiecie przemienne (AC) na napiecie state (DC). Bateria kondensatoréw obwodu posred-
niego stabilizuje napiecie DC w obwodach posrednich. Przetwornica przetwarza napigcie state (DC) z powrotem
na napiecie przemienne (AC) o zmiennej czestotliwosci, umozliwiajace zasilanie silnika elektrycznego. Uktadu
hamowania dynamicznego tgczy obwody posrednie DC z zewnetrznym rezystorem hamujgcym, gdy napiecie w
obwodzie przekroczy swoj limit, w celu rozproszenia nadmiaru energii zwracanej do przemiennika w trakcie

.

hamowania.

.
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Rys. 3-1 Schemat obwodu mocy (<30kW)
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Rys. 3-2 Schemat obwodu mocy (237kW)
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Uwaga:

e Do przemiennikéw o mocy 237kW mozna dofaczy¢ zewnetrzne dtawiki DC. Przed ich podtgczeniem nalezy
usung¢ miedziang zworke pomiedzy P1 a (+). Zewnetrzne dtawiki DC sg opcjonalne.

e Przemienniki o mocy <30kW maja standardowo dotagczong jednostke hamujaca. Rezystor hamujacy jest
opcjonalny.

e Przemienniki o mocy 230kW moga by¢ montowane z dodatkowymi jednostkami hamujgcymi. Jednostki i
rezystory hamujace sg opcjonalne.

3.3. Specyfikacja techniczna

Parametry techniczne Opis
Napiecie zasilajace (V) 400 £15% VAC 3-fazowe
Zasllanie Prad zasilajacy (A) Zalezny od modelu
przemiennika A jacy y
Czestotliwos$¢ napiecia zasilajgcego (Hz) | 50 Hz lub 60 Hz. Dopuszczalny zakres: 47~63 Hz
Napiecie wyjsciowe (V) 0 ~ znamionowa warto$¢ napiecia zasilajacego
Parametry Prad wyjsciowy (A) Zalezny od modelu
wyjsciowe Moc wyjsciowa (kW) Zalezna od modelu
Czestotliwo$¢ wyjsciowa (Hz) 0~400Hz
) Skalame U/F (SVPWM), bezczujnikowe sterowanie
Metoda sterowania
wektorowe (SVC)
Typ silnika Silnik asynchroniczny
Parametry - - - — — -
sterowania Wspétczynnik regulacji predkosci Silnik asynchroniczny 1:100 (SVC)
150% pradu znamionowego przez 60 sekund
Prad przecigzeniowy 180% pradu znamionowego przez 10 sekund
200% pradu znamionowego przez 1 sekunde
Wejscia cyfrowe, wejécia analogowe, wejécie wysoko-
czestotliwosciowe (HDI), regulator PID, tryb wielobie-
Tryb zadawania czgstotliwosci gowy, tryb pracy automatycznej, komunikacja w proto-
wyjsciowe; kole Modbus RTU.
MozZliwe jest taczenie wielu trybéw oraz przetaczanie
Parametry pomiedzy nimi.
pracy o — .
Stabilizacja napiecia Autgmatyczna staphzaqa .na.p|e0|a. wyjsmowego przy
chwilowych wahaniach napiecia zasilajacego.
. . Ponad 30 funkcji zabezpieczen: przecigzeniowa,
Zabezpieczenia e , .
nadnapieciowa, przekroczenie pradu, kontrola faz itp.
Lotny start MozZliwo$¢ ptynnego startu przy wirujacym wirniku.
Rozdzielczo$¢ wejs¢ analogowych Nie wigksza niz 20 mV.
Czas zataczenia wejsc Nie wigkszy niz 2 ms.
Charakterystyka 1 wejscie (AI2) konfigurowalne napigciowo- pradowe (
Ilo Wejécia analogowe 0~10 V lub 0~20 mA), i 1 wejscie (AI3) napigciowe (-10
~10V).
Wyjécia analogowe 2 konfigurowalne wyjscia (AO1, AO2) napieciowo-
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Parametry techniczne

Opis

pradowe (0~20 mA lub 0~10 V).

Wejscia dyskretne

8 wejsc dyskretnych 1 kHz

1 wejscie wysokoczestotliwosciowe 50 kHz. Impedancja
wejsciowa: 3.3 kQ.

Wejscia obstugujq logike dodatnig oraz ujemna.

Wyjscia dyskretne

1 wyjscie wysokiej czestotliwosci (HDO), max. czgsto-
tliwos¢ 50kHz
1 wyjscie tranzystorowe typu ,open collector”

Wyjécia przekaznikowe

2 wyjécia przekaznikowe

RO1A NO, RO1B NC, RO1C zacisk wspolny

RO2A NO, RO2B NC, RO2C zacisk wspolny
Dopuszczalne obcigzenie: 3A/250VAC lub 1A/30VDC)

Inne

Spos6b montazu

Scienny, kotnierzowy (wypuszczony uklad chlodzenia
poza szafe sterownicza) lub podtogowy (wolno stojacy).

Temperatura pracy

-10~50 °C (obnizona sprawnos¢ powyzej 40 °C).

Sredni czas pracy niewymagajacy
czynno$ci konserwacyjnych

2 lata (w temperaturze otoczenia 25 °C).
Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych konserwacii
urzadzenia (np. okresowa wymiana wentylatora).

Stopien ochrony

IP20

Chlodzenie

Wymuszone, powietrzem.

Modut hamujacy

Wbudowany dla przemiennikdw o mocy <30kW.
Opcjonalny, zewnetrzny dla pozostatych.

Filtr wejsciowy EMC

Whbudowany filtr wejsciowy EMC zgodny z IEC61800-3 C3.
Mozliwo$¢ podiaczenia zewnetrznego filtra wejsciowego
zapewniajacego zgodno$¢ z IEC61800-3 C2.

3.4. Tabliczka znamionowa

A | ASTRAADA

@Ce€

Power: 2.2

SIN:

Model: ILLILINIMTNINEN

P20

Input: AC 3PH 400V£15% 5.8A 47Hz-63Hz
Output: AC 3PH OV-Vin 5A 0Hz-400Hz

Made in China

www.astraada.pl

Rys. 3-3 Tabliczka znamionowa
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3.5. Oznaczenia w numerze katalogowym

Numer katalogowy zawiera podstawowe informacje o przemienniku. Uzytkownik moze odczyta¢ podstawowe
parametry techniczne, postugujac sie numerem urzadzenia.

ONONMONMONO

Rys. 3-4 Nr katalogowy

Identyfikacja | Oznaczenie Opis Szczegoly
Kod @ Kod marki AS: Astraada
21: przemienniki czgstotliwosci matej mocy (DRV-21)
23: ekonomiczne przemienniki czestotliwosci (DRV-23)
Typ @ Seria 25: uniwersalne przemienniki czestotliwosci (DRV-25)
26: uniwersalne przemienniki czestotliwosci (DRV-26)
27: przemienniki czgstotliwo$ci do wymagajacych aplikacji (DRV-27)
Produkt @ Kod produktu | DRV: przemienniki czestotliwosci Astraada DRV
@ Zasilanie 2: jednofazowe 230 VAC
4: tréjfazowe 3x400 VAC
0...9: warto$¢ mocy
C - przecinek (comma)
Model
@ Moc Przyktadowo:
0C4 =04 kW
4C0 =4 kW
7C5=7,5kW
075 =75 kW
3.6. Specyfikacja modeli
Staly moment obcigzenia Zmienny moment obciazenia
Model Moc Prad Prad Moc Prad Prad
wyjsciowa wejsciowy wyjsciowy wyjsciowa wejsciowy wyjsciowy
(kW) (A) (A) (kW) (A) (A)
AS26DRV41C5 15 5.0 37
AS26DRV42C2 22 58 5
AS26DRV44C0 4 135 9.5 55 195 14
AS26DRV45C5 5.5 195 14 75 25 185
AS26DRV47C5 75 25 18.5 1" 32 25
AS26DRV4011 11 32 25 15 40 32
AS26DRV4015 15 40 32 18.5 47 38
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Staly moment obcigzenia Zmienny moment obciazenia
Model Moc Prad Prad Moc Prad Prad
wyjsciowa wejsciowy wyjsciowy wyjsciowa wejsciowy wyjsciowy
(kW) (A) (A) (kW) (A) (A)
AS26DRV4018 185 47 38 22 56 45
AS26DRV4022 22 56 45 30 70 60
AS26DRV4030 30 70 60 37 80 75
AS26DRV4037 37 80 75 45 94 92
AS26DRV4045 45 94 92 55 128 115
AS26DRV4055 55 128 115 75 160 150
AS26DRV4075 75 160 150 90 190 180
AS26DRV4090 90 190 180 110 225 215
AS26DRV4110 110 225 215 132 265 260
AS26DRV4132 132 265 260 160 310 305
AS26DRV4160 160 310 305 185 345 340
AS26DRV4185 185 345 340 200 385 380
AS26DRV4200 200 385 380 220 430 425
AS26DRV4220 220 430 425 250 485 480
AS26DRV4250 250 485 480 280 545 530
AS26DRV4280 280 545 530 315 610 600
AS26DRV4315 315 610 600 350 625 650
AS26DRV4350 350 625 650 400 715 720
AS26DRV4400 400 715 720
AS26DRV4500 500 890 860

Uwaga:

e Dla przemiennikdw o mocach 1.5~315 kW prad wejsciowy bedzie posiadat wartos¢ podang w tabeli przy
zasilaniu napieciem 400 VAC i niepodtaczonych dtawikach wejsciowym/wyjsciowym lub DC.

e Dla przemiennikdw o mocach 350~500 kW prad wejsciowy bedzie posiadat warto$¢ podang w tabeli przy
zasilaniu napieciem 400 VAC i podtaczonych dtawikach wejsciowych.

e Znamionowy prad wyjsciowy zostat okreslony przy wyjsciowym napieciu 400V.

e W danym zakresie napiecia, prad wyjsciowy oraz wyjsciowa moc nie moga przekroczy¢ wartosci znamiono-
wych.
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3.7. Elementy skladowe

Przyktadowy schemat budowy przemiennika (model o mocy 30kW)

Rys. 3-5 Elementy sktadowe przemiennika

L.p. Nazwa Opis

1 Ztacze panelu sterowania Ztacze do podtaczania panelu sterowania.

2 Ostona Chroni wewnetrzne elementy przemiennika.

3 Panel sterowania Szczegétg\c/e informacje w rozdziale ,Programowanie z uzyciem panelu
sterowania’.

4 Wentylator chtodzacy Szczegbdtowe informacje w rozdziale ,Konserwacja i kontrola”.

5 Ztacze karty komunikacyjnej Nie obstugiwane w serii DRV-26

6 Tabliczka znamionowa Szczegdtowe informacje w rozdziale , Tabliczka znamionowa’.
Opcjonalny element, pozwalajacy na wzrost stopnia ochrony (IP)
przemiennika. Przy jej zastosowaniu temperatura pracy przemiennika

7 Przystona - . o : .
wzrosnie, dlatego nalezy zapewni¢ lepsze chtodzenie lub dobra¢
przemiennik o wigkszej mocy wyjsciowe;j.

8 Terminal obwoddw sterowania Szczegotowe informacje w rozdziale ,Instalacja elektryczna’.

9 Terminal obwodéw mocy Szczegdtowe informacje w rozdziale ,Instalacja elektryczna”.

10 Otwér na kable zasilajace Stuzy do wprowadzenia kabli zasilajacych.

1 Wskaznik zasilania Wskaznik zasilania.

12 Oznaczenie produktu TabI|czk.a Z numerem katalogowyt’n produktu. Szczegétowe informacje
w rozdziale ,Parametry techniczne”.

13 Dolna pokrywa Chroni wewnetrzne czesci przemiennika.
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4. Zalecenia montazowe

4.1. Wstep do rozdziatu

W rozdziale zostaty zawarte wymagania dotyczace mechanicznego montazu i instalacji elektrycznej.

e Zawarte w rozdziale informacje kierowane sg do wykwalifikowanych specjalistéw. Prosze zapozna¢
sie z instrukcjami bezpieczenstwa zawartymi w poprzednich rozdziatach. Zignorowanie wymienio-
nych zalecen stwarza zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

o Upewni¢ sie, ze zrodio zasilania podczas montazu, jest odigczone. Poczeka¢ na zgaszenie diod

sygnalizacyjnych oraz odczeka¢ okreslony czas roztadowania kondensatoréw w obwodzie posred-

A nim. Zaleca sig¢ wykorzystanie multimetru, w celu sprawdzenia wartosci napigcia w obwodzie po-

$rednim, ktére powinno wynosi¢ mniej niz 24 VAC.

e Instalacja powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcji obstugi oraz
prawem i regulacjami lokalnymi. Jesli nie sg one przestrzegane i/lub urzadzenie nie jest wykorzysty-
wane zgodnie z przeznaczeniem, ASTOR zastrzega sobie prawo do wypowiedzenia gwarancji i nie
ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek szkody.

4.2. Montaz mechaniczny

4.2.1. Srodowisko pracy
Srodowisko pracy musi spetniaé wymagania zawarte w niniejszej instrukcji obstugi w celu zapewnienia petnej
funkcjonalnosci i stabilnej, dtugotrwatej pracy urzadzenia. Przed montazem nalezy zapoznac sie z ponizszymi

wytycznymi:
Srodowisko pracy Warunki
Miejsce montazu Wewnatrz szafy sterowniczej lub wolnostojacy (dla wigkszych mocy).

-10°C ~+50°C
Jedli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 40°C, moc maksymalna urzadzenia spada o 3%
na kazdy dodatkowy 1°C.
Nie nalezy wykorzystywa¢ przemiennika w warunkach, w ktorych temperatura otoczenia
przekracza 50°C.

Temperatura W celu zapewnienia stabilnej pracy przemiennika, nie nalezy naraza¢ go na czgste wahania

otoczenia temperatury otoczenia.

Jesli istnieje ryzyko, ze temperatura otoczenia moze przekroczy¢ dopuszczalny zakres nalezy
stosowac szafy z wentylacjq wymuszona,

Jesli temperatura jest zbyt niska a przemiennik jest ponownie uruchamiany po diuzszej prze-
rwie nalezy zapewni¢ zewnetrzne ogrzewanie przed uruchomieniem urzadzania. W przeciw-
nym razie moze doj$¢ do trwatego uszkodzenia przemiennika.

Mniejsza niz 90% bez kondensaciji (skraplania).
Wilgotno$¢ W $rodowisku zawierajacym gazy powodujace przyspieszong korozje wilgotnos¢ wzgledna nie
powinna przekracza¢ 60%.

Temperatura

przechowywania -30 °C ~+60 °C, wahania temperatury nie powinny przekracza¢ 1 °C /minute.
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Srodowisko pracy Warunki

Miejsce instalacji przemiennika:

o Nalezy zabezpieczy¢ przemiennik przed wptywem zewnetrznych zrodet promieniowania
elektromagnetycznego.

Warunki pracy « Srodowisko pracy powinno by¢ wolne od kurzu, lotnych czastek pytu metalicznego, wybu-
chowych illub tatwopalnych gazéw oraz substancji korozyjnych.

o Nie naraza¢ przemiennika na dziatanie wody, pary wodnej, oparéw oleju, wibracji oraz
wysokiego nastonecznienia.

Przemiennik pracuje z mocg nominalng na instalacjach potozonych ponizej 1000m n.p.m.

Wysokos¢ n.p.m. Przy wysokosciach wigkszych niz 1000 m n.p.m. ograniczeniu ulega zakres maksymalne;
mocy wyjsciowej 0 1% na kazde dodatkowe 100 m.
Wibracje <5.88 m/s2(0.6 g)

Przemiennik powinien zosta¢ zainstalowany w pozycji pionowej, co pozwoli na wydajne dziata-

Pozycja robocza nie ukfadu chiodzenia.

Uwaga:

e Przemienniki serii DRV-26 powinny by¢ instalowane w czystym i dobrze wentylowanym miejscu, zgodnie z
wytycznymi zawartymi w instrukcji obstugi.

e Dostarczane do chtodzenia powietrze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, substancji korozyjnych, oraz
czastek pytu metalicznego.

4.2.2. Metody montazZu

Przemiennik powinien zosta¢ zamontowany bezposrednio do $ciany, w szafie sterowniczej lub z wypuszczonym
poza szafe uktadem chtodzenia przy pomocy montazu kotnierzowego. Niezaleznie od wybranego sposobu
zawsze W pozycji pionowe;j.

Nalezy zweryfikowaé czy miejsce montazu jest odpowiednio przystosowane. W zatgczniku B zostaty dotgczone
szczegotowe rysunki z wymiarami elementéw montazowych.

Rys. 4-1 Metody montazu

4.2.3. Sposéb montazu

Przemiennik moze zostac zainstalowany na trzy sposoby:

a) Montaz scienny (przemienniki o mocy ponizej 315kW)

b) Montaz kotnierzowy (przemienniki o mocy ponizej 200kW). Niektdére aplikacje wymagaja zastosowania

opcjonalnego elementu do montazu kotnierzowego.
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c) Montaz podtogowy (przemienniki o mocy 220-500kW). Niektdre aplikacje wymagajg zastosowania opcjonal-

nej podstawy.

i1 T
I

Montaz Scienny Montaz kotnierzowy

Rys. 4-2 Sposéb instalacji

Kroki instalacji:

1) Zaznaczy¢ otwory. Odlegtosci pomiedzy nimi sg zwymiarowane w zataczniku B.
2) Przykrecic¢ sruby lub wkrety w zaznaczonych miejscach.

3) Umiesci¢ urzadzenie w miejscu montazu.

4) Dokreci¢ $Sruby, momentem zapewniajacym stabilny montaz.

Uwaga:
Montaz kotnierzowy przemiennikéw o mocy 1.5~30 kW mozliwy jest z wykorzystaniem opcjonalnego uchwytu,
natomiast przemienniki o mocy 37~200 kW go nie wymagaja.

Przemienniki o mocy 220~315kW wymagajg opcjonalnej podstawy do montazu podtogowego.

4.2.4. Przestrzen montazowa pojedynczego przemiennika

pﬁeple powietrze 3C

Zimne powietrze 3(

Rys. 4-3 Przestrzen montazowa

Uwaga:
Odlegtosci B oraz C muszg wynosi¢ minimum 100 mm.
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4.2.5. Przestrzen montazowa wielu przemiennikow
Montaz réwnolegty:

A p Cieple powietrze §C
* —"
L}

Zimne powietrze §C

Rys. 4-4 Montaz rownolegty

Uwaga:
e Podczas montazu réwnolegtego przemiennikdw o réznych wymiarach zaleca sie umieszczenie ich gérnych
krawedzi na tej samej wysokosci dla wygodnego przeprowadzania czynnosci konserwacyjnych,

e Odlegtosci B, D oraz C muszg wynosi¢ minimum 100mm.
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4.2.6. Pionowe rozmieszczenie przemiennikow

Uwaga:

F=§_
_E

/
14

\ o, %
\‘\\\\\ ‘aﬂp; deflektor

=1
St
\'ﬂ
/
//I
'y
/&

Rys. 4-5 Rozmieszczenie pionowe

Przy montazu pionowym zalecane jest instalowanie deflektora pozwalajgcego unikna¢ oddziatywania wzajem-

nego przemiennikéw oraz niewtasciwego chtodzenia.
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4.2.7. Instalacja w pochyleniu

Rys. 4-6 Instalacja w pochyleniu

Uwaga:
Nalezy zapewni¢ swobody wlot oraz wylot powietrza z przemiennikéw w celu ograniczenia ich wzajemnego
oddziatywania.

24



Astraada DRV-26 Zalecenia montazowe

4.3. Instalacja elektryczna

4.3.1. Podlaczenie obwodéw mocy

Rezystor hamujacy
—

(+) |PB ()
Opcjonalne Al & -
zaslanie 230V A2
B diawik _
Zasilanie —° "Mju
trojfazowe falownik (<30 kw) T
50/60Hz S
Bezpiecznik -

Uktad hamujqcy

Dlawwk DC
]Rezys‘cor hamujacy
_m |

(l
Opcjonalne Al & ¢ Lf'—l
zaslanie 230V A2 ® v

Zasilanie — T duwik T R .

tréjfazowe . wejicionn falownik (>37 kW)

50/60Hz 1. oE
Bezpiecznik

Rys. 4-7 Podtaczenie obwoddéw mocy

Uwaga:

o Bezpiecznik, dtawik DC, filtry wejsciowy / wyjsciowy, dtawiki wejSciowy / wyjsciowy oraz rezystor hamujacy
stanowia elementy opcjonalne. Szczegétowe informacje zawiera zatacznik D.

e Al oraz A2 sg podtgczane opcjonalnie.

P1 oraz (+) sa fabrycznie zwarte w przemiennikach o mocy powyzej 37kW. W przypadku potrzeby podtacze-
nia dtawika DC, nalezy usung¢ zworke pomiedzy P1 a (+).

4.3.2. Terminal sSrubowy obwodu mocy

Rys. 4-8 Terminal obwodu mocy przemiennika o mocy 1.5~2.2kW
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Rys. 4-9 Terminal obwodu mocy przemiennika o mocy 4~5.5kW

1 =

Qe

v | [

= (@elolr[s[T[u]v]w)

Rys. 4-10 Terminal obwodu mocy przemiennika o mocy 7.5~11kW

‘_J ’@HJZ&Z (][] [ | ﬁw

(lrelo]r]s[T]u[v]w)

[RISITIPEIGIUTV]W]
B0 E R

i ' i ' ' i i i

Rys. 4-12 Terminal obwodu mocy przemiennika o mocy 22~30kW
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B RREER
g
lelelelele]

@M WD

B

B

Rys. 4-16 Terminal obwodu mocy przemiennika o mocy 220~315kW
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Lar (R ®
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Rys. 4-17 Terminal obwodu mocy przemiennika o mocy 350~500kW

Oznaczenie Nazwa .
. Funkcja
zacisku <30kW 237kW
R
Terminal ilaj iennik  3-f d
S Zaciski tréjfazowej sieci zasilajacej erm|r.1a Zastajacy przemle’nru gzowym pradem
przemiennym, podtaczony do zrdta zasilania.
T
\ Wyjsciowe zaciski do zasilenia silnika Te.rmlnal wyjsciowy zasiajacy 3-fazgwym .prqdem pree-
miennym przeznaczony do podigczenia silnika.
w
P1 / Zacisk 1 do podta-
czenia dtawika DC
Zacisk 2 do podta-
Zacisk do podigcze- czenia dfawika DC. . ) )
+) hia rezystora hamu- Zacisk 1 do podia- P1 oraz (+) sq taczone z zaciskami dtawika DC.
jacego 1 czenia modutu ) ) )
hamujacego. (+) oraz (-) sq taczone z zaciskami modutu hamujacego.
Zacisk 2 do podia- PB oraz (+) sq faczone z zaciskami rezystora hamujace-
() / czenia modutu g
hamujacego
Zacisk do podigcze-
PB nia rezystora hamu- /
jacego 2
Stuzy do podtgczenia przewodu ochronnego. Ze wzgledu
PE Zacisk do podtaczenia uziemienia na bezpieczenstwo uzytkowania kazdy przemiennik
(o oporze nizszym niz 10Q) powinien by¢ wtasciwie uziemiony. Kazdy przemiennik
standardowo posiada dwa zaciski uziemienia.
Opcjonalne zaciski zasilania obwodu Wykorzystywane opcjonalnie do podtaczania zewnetrz-
A1 oraz A2 . L . .
sterowania nego zasilania 230V do zasilania obwodu sterowania.
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Uwaga:

e Do podtaczania zasilania nalezy stosowac ekranowany kabel symetryczny. Jesli w przewodzie zasilajgcym
silnik oprécz ekranu wystepuje zyta uziemiajaca, nalezy podtaczy¢ ja do zacisku uziemienia na silniku oraz w
przemienniku.

e Przewody zasilajace, wyjsciowe oraz sygnatowe doprowadzane do przemiennika powinny by¢ od siebie
odseparowane.

e Rezystor hamujacy, modut hamujacy oraz dtawik DC sg elementami opcjonalnymi.

e Symbol ,,/” w opisie zacisku oznacza, ze urzadzenie nie posiada danego zewnetrznego zacisku.

4.3.3. Podlaczenie terminala obwodu mocy

1. Przymocowacé przewdd uziemiajacy doprowadzony z sieci zasilajacej do ztgcza uziemienia (PE) przemiennika
przy pomocy wiasciwej obejmy petno obwodowo (360 stopni). Podtaczy¢ i odpowiednio przykreci¢ przewody
fazowe do zaciskow: R, Si T.

2. Usunac¢ izolacje z przewodu zasilajacego silnik i podtaczy¢ ekran do zacisku uziemienia przemiennika przy
pomocy wtasciwej obejmy petno obwodowo (360 stopni). Podtaczy¢ przewody fazowe silnika do zaciskéw U,
V, W i odpowiednio przykreci¢ zaciski Srubowe.

3. Jesli w uktadzie wymagany jest rezystor hamujacy to ekran przewodu tgczacego go z przemiennikiem réw-
niez podtaczy¢ do ztgcza uziemienia (PE) zgodnie z powyzszymi instrukcjami.

4. Zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi.

£

i

NG Y
Ta sruba jest  Ta $ruba jest
nie dokrecona  dokrecona

Rys. 4-18 Wtasciwy spos6b montazu sruby

Niewtasciwy sposéb podiaczenia uziemienia

Rys. 4-19 Uziemienie petno obwodowo (360 stopni) przy pomocy wtasciwej obejmy
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4.3.4. Schemat potaczen obwodu sterowania

DRV-26

Wielofunkcyjne wejicie dyskretne 51 _ S1 ﬁ!;
s2 ﬁ-a
53 ——ﬁﬁ

n

Wielofunkcyjne wejscie dyskretng 54 _ 5S4 ' o 0jo
B ‘

s |

s6 B 2 o2 A0

£ O 0|0

57 @ Y] | GND 0-10V/0-20mA

58 B

o1 [ Fpd T % n

Wielofunkcyjne wejicie dyskretne 52 —

Wielofunkeyjne wejscie dyskretng 53 —

AO1 20
GND 0-10V/0-20 mA

Wielofunkcyjne wejicie dyskretne 55

Wielofunkeyjne wejscie dyskretng S6

Wielofunkcyjne wejicie dyskretne 57

Wielofunkeyjne wejécie dyskretnge S8

Wejicie licznika imulséw wysokigj czestotliwosci

hved Wyjécie tranzystorowe typu "Open Collector”
COM L CME
! PW L
L Lo o
| % VK Wyjscie czestotliwosciowe / wyjicie tranzystorowe
= 1 CME
485+
TJ5 [ e
Wyjscie
+10v  zasilania ROTA
<_RO1B }
RO1
A2 o ofo )4 L_ROIG
az Vv ! RO2A
GND < RO2B
} RO2

-10V (zewnetrzne) J _"_Jj’E

Rys. 4-20 Schemat potaczen obwodu sterowania

4.3.5. Terminal Srubowy obwodu sterowania

J4a
w|ew)w|ewl@]E

N |\

?.)9:

S1 SZI 83 | s4 ‘HDI| kl!\ AI3|¢1W;
|RO1A|RO|B|RO|C| 85 |SS S7 | s8 IHDOlGNDIAOI|AOZIGND|
IROZAIROZB[ROZCJ l+24VlP\N1€OMlCOMICMEI YlJ“Sﬂl&S-l PE |

Rys. 4-21 Terminal obwodu sterowania (0.75~15kW)
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Aot AQ2 Reserve A12 485
v ‘ v v ‘Al
| ‘ 1 I | ION
i 2 73 4 75

7

ﬂra(‘r‘-wr ‘r‘):(&

i |\

‘ s1 Isz[ s3 | sa | HOI JHDOI IAIZ [ A3 iuov]
1541 [
[RO‘A|RO‘BlRO‘C1 [ S5 ‘56| s7 l S8 lCOMlVl %GND‘ AO‘[AOZlGNDj

{ROZA[ROZBJRO?CI

oZAVlPW[COMl PE icDM}CMEFND{A&solMS-i FEI

Rys. 4-22 Terminal obwodu sterowania (18.5~500kW)

Uwaga: zapasowy terminal jest zarezerwowany i nie jest uzywany.

Symbol Opis

+10V Wyjscie zasilania +10V.

Wejscia analogowe:

4 Al2 1. Zakresy napigciowo/pradowe:
Al2: 0~10 V/0~20 mA; Tryb pracy Al2 jest konfigurowalny przez zworke J4.
Al3:-10 V~+10V
i A3 2. Impedancja wejsciowa: 20 kQ (tryb napigciowy); 500Q (tryb pradowy).
}‘ 3. Rozdzielczos¢: 5 mV, gdy 10V odpowiada 50 Hz.

4. Odchytka: 1%, 25°C.

GND Zacisk GND wspolny dla sygnatéw analogowych i wyjscia zasilajgcego +10VDC

e AO1

Wyjscia analogowe
1. Konfigurowalne: napieciowe: 0~10 V lub pradowe: 0~20 mA

AO2 2. Wybor trybu za pomoca zworek
3. Odchytka: 1%, 25°C

Symbol Opis

_—— RO1A
— RO1 wyjscie przekaznikowe, RO1A — normalnie otwarty (NO), RO1B - normalnie

\ RO1B zamkniety (NC), RO1C - zacisk wspdlny.

Dopuszczalne obcigzenie: 3A/250 VAC,1A/30 VDC.

RO1C

_—— RO2A
— RO2 wyjscie przekaznikowe, RO2A — normalnie otwarty (NO), RO2B - normalnie

\ RO2B zamkniety (NC), RO2C - zacisk wspdlny.

Dopuszczalne obcigzenie: 3A/250 VAC,1A/30 VDC.

RO2C
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Symbol Opis
J_ PE Zacisk uziemienia.
! \\‘ Zacisk do podtaczenia zewnetrznego zrédta zasilania VDC.
H ! W Domysinie zwarte z zaciskiem +24. Aby zastosowa¢ zewnetrzne zrédto zasilania nalezy
. ! roztaczy¢ ten zacisk z zaciskiem +24.
:' ' Zakres napigé: 12~24 V.
1
;l ': 24V Wyjécie zasilania +24 VDC. Maksymalny prad wyjsciowy: 200 mA.
I
! i coMm Zacisk wspolny dla sygnatéw dyskretnych i zasilania +24 V (albo zewngtrznego zrédta
H '. zasilania).
1
_/I'l/ —u s Wejscie 1
L
/E/ﬁ' s2 Wejscie 2
1
! 1
_/E/ —i- S3 Wejscie 3
' . 1. Impedancja wejciowa: 3.3 kQ.
/} —1 54 Wejscie 4 2. Zakres napig¢ wejsciowych: 12~30 V.
! 1 3. Wejscia pracujg w logice dodatniej lub ujemne;j.
_/ | e 4. Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa: 1 kHz.
.+ S5 Wejscie S | 5. Wszystkie wejécia sq programowalne. Uzytkownik moze ustanowié
_/{/ ! indywidualna funkcie dla danego zlacza.
. —L4  s6 Wejscie 6
o
/.I_;_ s7 Wejscie 7
[
/‘:/ — S8 Wejscie 8
'
/‘( / HDI Wejscie wysokoczestotliwosciowe.
’ Maksymalna czestotliwo$¢ wejéciowa: 50 kHz.
Symbol Opis
24V Wyjscie zasilania +24VDC. Maksymalny prad wyjsciowy: 200mA.
1. Dopuszczalne obcigzenie: 200mA/30V
HDO 2. Zakres czestotliwosci wyjsciowych: 0~50kHz.
CcoMm Zacisk wspdlny dla sygnatéw dyskretnych i zasilania +24V.
CME Zacisk wspdlny dla wyjs¢ HDO i Y1 (typ otwarty kolektor).
Y1 1. Dopuszczalne obcigzenie: 200mA/30V
; 2. Zakres czestotliwosci wyjsciowych: 0~1kHz.
485+ Zaciski interfejsu komunikacyjnego RS485. Lacze komunikacyjne powinno wykorzysty-
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485-

wac skretke lub przewod ekranowany.

PE

Zacisk uziemienia.

4.3.6. Konfiguracja wejs$¢/wyjs¢

Prosze uzy¢ zworki ,,U” aby ustawi¢ logike dodatnig lub ujemng (PNP lub NPN) oraz wybra¢ zrédto zasilania

(zewnetrzne lub wewnetrzne). Domysine ustawienie to logika ujemna (NPN).

Porr@@@@@

P (Preerrlroa@e

o WWMHHHMHWW
1)

DD

'y

+24VaPW

I
Zworka pomledzy stykami  Zworka pomigdzy stykami

COM a CME

Rys. 4-22 Konfiguracja za pomocg zworki ,,U”

Jesli wejscia majg pracowaé w logice ujemnej (NPN), wtozyé zworke ,,U” pomiedzy +24 V oraz PW, jak przed-

stawiono na ponizszym rysunku, w zaleznosci od zrddta zasilania.

-—.\/—(\‘_ 3
o

i
i
}_,—m:m
~ COM

’7424V

wewnetrzne zrodlo zasl\ania (tryb NPN)

51
— Kﬁf O JT
v% 4 ' +x 3|
| 52 —
j | N O J
!* =1 K T #i |
— ) com
. com
124V av ow +24v
{ O
- +24V
B ]

zewnetrzne Zradio zasilania (tryb NPN)

Rys. 4-23 Logika ujemna (NPN)
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Jesli urzadzenie ma pracowac w logice dodatniej (PNP), wtozy¢ zworke ,,U” pomiedzy COM oraz PW, jak przed-
stawiono ponizej, w zaleznosci od typu zrédta zasilania.

O T w0t o =
T u:::\ﬁ_ vi ;||;ﬂ
+ L —t—1]
52 52
O 1 Imm — —0 ]
T Vi3 h] T vi _'.§||f‘
com L J com -

+24V

wewngtrzne rédlo zasilania (tryk PNP) zewngtrzne zrédlo zasilania (tryb PNP)

Rys. 4-24 Logika dodatnia (PNP)
4.4. Zabezpieczenie obwodu

4.4.1. Zabezpieczenie przemiennika i przewodu zasilajacego przed zwarciami
W celu zapewnienia ochrony przed zwarciami oraz przegrzaniem nalezy zastosowac sie do wytycznych zawar-
tych na ponizszym schemacie elektrycznym.

Przemiennik czestotliwosci

Przewody zasilajace

Bezple.(zmkl -
Rys. 4-25 Konfiguracja bezpiecznikdw

Uwaga: W obwodzie zasilania, niezbedne jest zastosowanie bezpiecznika sieciowego, dopasowanego do mocy
zastosowanego przemiennika pomiedzy Zrédtem zasilania 3-fazowego a zaciskami obwodu silnoprgdowego
przemiennika (R, S, T). Bezpiecznik powinien by¢ odpowiednio dobrany w zaleznosci od pragdu znamionowego
przemiennika. Doktadne informacje mozna znalez¢ w Zatgczniku C.

4.4.2. Zabezpieczenie silnika i przewodéw go zasilajacych
Przemiennik chroni silnik oraz przewody go zasilajace (gdy sg odpowiednio dobrane) w przypadku przepieé ze
strony sieci zasilajgcej. Dodatkowe zabezpieczenia nie sg potrzebne.

zastosowanie, oddzielnych wytacznikéw przecigzeniowych lub bezpiecznikow majacych za zadanie zabezpiecze-

f o Jedli przemiennik zasila réwnolegle wigcej niz jeden silnik, w obwodzie wyj$ciowym przemiennika niezbedne jest
nie poszczegolnych silnikéw i przewodéw zasilajacych przed przepieciami.

4.4.3. Ochrona silnika przed przegrzaniem

Lokalnie obowigzujgce przepisy mogg wymagad, aby w razie wystgpienia przegrzania odtgczone zostato zasila-
nie od silnika. Przemiennik posiada funkcje ochrony silnika przed przegrzaniem i w razie potrzeby wytacza jego
zasilanie.
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4.4.4. Uklad obej$ciowy przemiennika (bypass)

Standardowo w obwodzie wyjsciowym pomiedzy przemiennikiem a silnikiem nie jest zalecane umieszczanie
dodatkowych elementéw. W niektérych aplikacjach aby zapewni¢ ciggtos¢ pracy silnika w przypadku awarii
przemiennika mozna zastosowac awaryjny uktad obejsciowy. Uktad sterowania powinien by¢ tak zaprojekto-
wany aby zapewnit bezpieczny dla przemiennika uktad pofaczen i uniemozliwiat jednoczesne zatgczenie styczni-
ka z zasilania przemiennika i stycznika obejsciowego.

o Zabrania sig podtacza¢ zasilanie sieciowe do ztacz U, V i W. Podanie napigcia z sieci na powyzsze ztacza moze
skutkowac nieodwracalnym uszkodzeniem przemiennika.

Jesli uktad napedowy jest czesto przetgczany nalezy kazdorazowo upewnic sie, ze ztacza silnika nie zostaty
podpiete do sieci zasilajacej i jednoczesnie do zaciskéw U,V,W przemiennika.
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5. Programowanie z uzyciem panelu sterowania

5.1. Wstep do rozdziatu

W tym rozdziale zawarte zostaty informacje na temat przyciskéw, diod LED, wyswietlacza oraz metod spraw-
dzania, modyfikowania i ustawiania parametréw.

5.2. Panel sterowania

Panel sterowania jest wykorzystywany do konfiguracji przemiennikéw Astraada DRV-26, odczytu oraz zmiany
parametréw pracy urzadzenia.

Rys. 5-1 Panel sterowania

Uwaga:

o Panel dla przemiennikéw 0.75-15 kW widoczny na Rys. 5-1 A, oraz dla przemiennikéw 18.5 — 500 kW wi-
doczny na Rys. 5-1 B. Dla przemiennikdw 0.75-30 kW dostepny jest opcjonalny panel LED, natomiast dla
wszystkich przemiennikéw (0.75 — 500 kW) dostepny jest opcjonalny panel LCD.

Panel LCD obstuguje rézne wersje jezykowe, kopiowanie parametrow pomiedzy przemiennikami oraz wy-
Swietlanie do 10 linii tekstu, a wymiary montazowe sg kompatybilne z panelem LED.

e Do montazu panelu jako ,oddalony” mozna wykorzysta¢ otwory na sruby M3 w tylnej czesci obudowy lub
dedykowany element montazowy. Dedykowany element montazowy jest opcjonalny dla przemiennikéw o
mocach 1.5~30 kW oraz dostarczany standardowo wraz z przemiennikami 37~500 kW.

Numer Nazwa Opis

Dioda zgaszona: status zatrzymania;
RUN/TUNE dioda migajaca: stan autokonfiguracii;
dioda $wiecaca: stan pracy.

Status pracy Dioda zgaszona: obroty do przodu;
LED e dioda $wiecaca: obroty do tytu.

Dioda zgaszona: sterowanie z panelu sterowania;
LOCAL/REMOT dioda migajaca: sterowanie z terminala wejsc;
dioda $wiecaca: sterowanie z magistrali komunikacyjne;.
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Numer Nazwa Opis

Dioda zgaszona: poprawna praca;
TRIP dioda migajaca: ostrzezenie przed przecigzeniem;
dioda $wiecaca: biad.

Wyswietlane jednostki

—~ Hz | Herc; jednostka czestotliwosci.

RPM | Obroty na minute; jednostka predkosci obrotowe.

2 Jednostki LED | —
A | A Amper; jednostka natezenia pradu elekirycznego.

% Procent.

~ \Y Wolt; jednostka napiecia pradu elektrycznego.

Wyswietlacz LED skiada sie z pieciu 7-segmentowych modutéw, na ktérych wyswietlane
3 Wyswietlacz sq parametry pracy urzadzenia, numery parametrow konfiguracyjnych, ich wartosci
liczbowe, kody btedow, czestotliwos¢ zadang i wyjsciowa etc.

Potencjometr . A .
4 Regul totl . Konfi funkcjg P08.42.
oyfrowy egulacja czestotliwosci. Konfigurowany funkcjg
PRG Przycisk Wejscie do lub wyjscie z pierwszego poziomu
ESC programowania | menu, szybkie kasowanie parametrow
DATA Przycisk Wybor parametru w menu i ustawianie warto$ci
ENT wprowadzania | wprowadzonej lub zmienionej.
Strzatka w gére | Stopniowe zwiekszanie wartosci lub kodu funkcji.
Strzatka w dot Stopniowe zmniejszanie warto$ci lub kodu funkcji.
W trybie ustawiania parametréw, przycisk ten
. Przycisk umozliwia wybér modyfikowanego bitu/znaku. W
5 Przyciski SHIFT przesuniecia innych trybach, cyklicznie wyswietla parametry

przesuwajac je w prawo.

Stuzy do uruchomienia silnika w trybie kontroli z

> RUN Przycisk startu :
panelu sterowania.

Przycisk jest uzywany do zatrzymania w trakcie
Przycisk pracy, z ograniczeniami ustawionymi w funkcji
S,;lr% V) zatrzymania P07.04.

silnika / resetu W momencie wystapienia bledu uzywany do
kasowania alarmu.

Praveisk skrétu Przycisk umoZliwia szybsze dotarcie do wybra-
406 Y nych parametrow. Konfigurowany funkcjg P07.02.
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5.3. Wyswietlacz cyfrowy

Wyswietlacz LED przedstawia: numery parametrow konfiguracyjnych, ich wartosci liczbowe, parametry pracy
(m.in. prady, napiecia, czestotliwosci, obroty itp.) oraz kody btedéw.

5.3.1. Wyswietlanie parametréow w trybie stop
Gdy przemiennik jest stanie zatrzymania, na wyswietlaczu sg prezentowane parametry zatrzymania pokazane
narys. 5-2.

W trybie zatrzymania mozna ustali¢ parametry do wyswietlenia przy pomocy funkcji P07.07. Instrukcja konfigu-
racji / interpretacji zawarta jest przy opisie funkcji P07.07.

Tryb zatrzymania pozwala na konfiguracje wyswietlania 13 funkcji, to jest: czestotliwos¢ zadana, napiecie
magistrali, stan terminala wejs¢, stan terminala wyjs¢, warto$é zadang PID, wartos¢ aktualng PID, Al2, Al3, HDI,
PLC, krok trybu wielobiegowego, zliczanie impulséw, wartos¢ zliczonej dtugosci. Funkcja P07.07 pozwala zapro-

gramowad, ktére parametry majg by¢ wyswietlane za pomoca klawiszy: [>>/SHIFT| przesuwajac z lewej do

prawej i |QUICK/JOG| z prawej do lewej.

5.3.2. WysSwietlanie parametréw w trybie pracy

Po otrzymaniu prawidtowych komend, przemiennik przejdzie w tryb pracy. Na panelu sterowania zostang
wyswietlone parametry pracy. Dioda RUN/TUNE jest zaswiecona co pokazano na rys. 5-2, natomiast dioda
FWD/REV bedzie zgaszona / zaswiecona w zaleznosci od ustawionego kierunku obrotéw.

W trybie RUN mozna ustawi¢ wyswietlanie 23 parametrdéw, takich jak: czestotliwos¢ pracy, warto$é¢ zadang
czestotliwosci, napiecie magistrali, napiecie wyjsciowe, wyjsciowy moment obrotowy, wartosci parametréw
regulatora PID, stan wejs¢/wyjs¢, dtugos¢ impulséw, PLC, warto$¢ aktywnego kroku przy sterowaniu wielobie-
gowym, wartosci zliczanych impulséw, wartos¢ zliczonej dtugosci, All, Al2, Al3, HDI, procentowe obcigzenie
silnika, procentowe obcigzenie przemiennika czestotliwosci, predkos¢ liniowa, warto$¢ pradu wejsciowego.
Funkcje P07.05 i P07.06 pozwolg zaprogramowac, ktére parametry majg by¢ wyswietlane za pomoca klawiszy:

>>/SHIFT| przesuwajac z lewej do prawej i |{QUICK/JOG| z prawej do lewej.

5.3.3. Wyswietlanie bledow

Jesli przemiennik wykryje sygnat btedu, przetaczy sie w tryb automatycznej sygnalizacji btedu. Na wyswietlaczu
zostanie wyswietlony pulsujacy kod btedu. Dioda TRIP zostanie zaswiecona i pulsujacy kod btedu moze zostaé
zresetowany przy uzyciu , terminala wejsciowego lub odpowiedniej komendy przestanej magistralg

komunikacyjna.

5.3.4. Edycja wyswietlanych kodéw funkcji

W trybie zatrzymania, pracy lub sygnalizacji btedéw, nacisniecie pozwala na edycje wybranych para-
metréw (jesli przemiennik zostat zabezpieczony hastem nalezy postepowac zgodnie z opisem P07.00). W stanie
edycji wartos¢ wyswietlana jest w dwdch poziomach menu w kolejnosci: kod grupy funkcyjnej / kod funkcji ->
wartos¢ parametru. Do przechodzenia w dot i zapisywania wartosci parametrow stuzy przycisk

natomiast do wyj$cia z menu |PRG/ESC|.
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Tryb Stopu Tryb Pracy Sygnalizacja btedu

Rys. 5-2 Tryb wyswietlania

5.4. Sterowanie za pomoca klawiatury

Obstuga przemiennika za pomoca klawiatury na panelu sterowania. Szczegétowy opis struktury menu mozna
odczytac z tabeli funkgji.

5.4.1. Ustawienie warto$ci parametrow
Przemiennik posiada 3 poziomy menu:

1. Pierwszy poziom — kod grupy funkcyjne;j.
2. Drugi poziom — kod funkgji.
3. Trzeci poziom — wartos¢ parametru.

Uwaga: Wcisniecie |PRG/ESC| i |DATA/ENT| pozwala wrdci¢ z trzeciego do drugiego poziomu menu. Réznica w
funkcjonalnosci pomiedzy klawiszami: [DATA/ENT| pozwala na zapis ustanowionych parametréw oraz powr6t do
drugiego poziomu menu, z mozliwoscig przejscia do nastepnego kodu funkcji; wcisniecie [PRG/ESC| pozwala

powrdci¢ do drugiego poziomu menu bez zapisu ustawien parametréw edytowanej aktualnie funkcji.

Jesli nie mozna zejs¢ ponizej 3 poziomu, oznacza to, ze parametr jest nieedytowalny. Przyczyng braku mozliwo-
$ci edycji jest:

1) Dana funkcja jest niemodyfikowalnym parametrem.

2) Dana funkcja jest nieedytowalna w trybie pracy ciggtej, mozna dokona¢ zmiany w trybie zatrzymania.

Przyktad: Zmiana wartosci parametru P00.01 z 0 na 1.

So00 -~ [ PO+ m

Wszystkie znaki migaja ESC Cyfra grupy Cyfra parametru miga

funkcyjnej miga

u::nJ o o o o
POCC )

Cyfra kolejnego parametru miga

Uwaga: przy(iski, A |oraz | W |mozna wykorzystac do przesuniecia kursora i zmiany wartosci

Rys. 5-3 Schemat zmiany parametru
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5.4.2. Zabezpieczenie dostepu do menu hastem
Astraada DRV-26 oferuje uzytkownikowi mozliwos$¢ zabezpieczenia dostepu do menu konfiguracyjnego za
pomoca hasta.

Za zabezpieczenie przemiennika czestotliwosci hastem odpowiada parametr P07.00, ktéry domysinie ustawiony
jest na wartos¢ “0”. Po ponownym naci$nieciu przycisku , na wyswietlaczu zostanie wyswietlony cigg
znakdéw ,,0.0.0.0.0”. W celu uzyskania dostepu do menu przemiennika, uzytkownik musi wprowadzi¢ prawidto-
we hasto, ktérym jest wczesniej ustawiona wartos¢ parametru P07.00.

o @

Cyfra grupy funkcyjnej miga

Cyfra grupy
funkcyjnej miga PRG
EsC

a

o a o

POOG - [00000~ - poi00)

. - . PRG Y
Cyfra kolejnego parametru miga Cyfra ustawianej ESC Cyfra parametru miga
wartosci miga

Wszystkie znaki migajg

Uwaga: przyciski| 5= |,| A |oraz | W |mozna wykorzysta¢ do przesuniecia kursora i zmiany wartosci
Rys. 5-4 Schemat zabezpieczenia dostepu do menu hastem
Ustawienie parametru P07.00 na wartos¢ 0 powoduje wytaczenie zabezpieczenia hastem.

5.4.3. Podglad parametréw poszczeg6lnych funkcji
Seria DRV-26 posiadaja grupe kontrolng P17, stuzgcg do monitorowania aktualnego stanu przemiennika.

| 5000):c—*[ Poof

Wszystkie znaki migaja ‘ B8

5 o o a

o

4 Wb

Cyfra grupy 4 Cyfra grupy funkcyjnej miga
funkcyjnej miga PRG. DATA
ESC ENT
DATA
o s o o DATA a o o o 5 o o a
P1101:—— [ 5000):~—" [P1180]:
Cyfra kolejnego parametru miga ESC. Cyfra parametru miga

Rys. 5-5 Schemat podgladu parametréw poszczegdlnych funkcji
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6. Szczegotowy opis funkcji

6.1. Wstep do rozdziatu

W tej czesci zawarto liste parametrow funkcji wraz z ich opisem.

6.2. Parametry funkcji przemiennika

Parametry funkcji sg zawarte w 30 grupach funkcyjnych, gdzie funkcje z zakresu P18~P28 sg zarezerwowane.
Kazda z funkcji zawiera 3 poziomy menu. Np. P08.08 oznacza dsmg grupe funkcyjng P8. P29 to grupa funkcji
fabrycznych, do ktérych uzytkownik nie ma dostepu.

Instrukcja interpretacji kodéw funkcji zapisanych w tabeli:
e Kolumna pierwsza - kod definiujacy grupe funkcyjna i konkretna funkcje;
e Kolumna druga - nazwa funkgji;
e Kolumna trzecia - szczegétowa parametryzacja funkcji;
e Kolumna czwarta - wartos¢ domyslna parametru, zawarta w ustawieniach fabrycznych;
e Kolumna piata - edycja, okresla sposéb modyfikacji parametru:
O : funkcja edytowalna w trybie pracy i stop;
© : funkcja nieedytowalna w trybie pracy;

@ : funkcja nieedytowalna, mozliwo$¢ odczytu.

Podstawa funkcji ma format dziesietny (DEC), jesli warto$¢ parametru wyrazona jest heksadecymalnie (hex), to
funkcje sg wyszegdlnione na kolejnych miejscach (np. cyfra dziesigtek, cyfra jednosci) i oddzielone od siebie
podczas edycji. Zakres nastaw dla pojedynczej funkgji: 0 ~ F (hex).

“Warto$¢ domysina” oznacza wartos¢, ktdra zostanie ustawiona dla danego parametru po przywracaniu usta-
wien domysinych przemiennika. Biezace parametry stuzace do odczytu oraz edytowane przez uzytkownika nie
zostang zapisane.

Dla lepszej ochrony parametréw, przemiennik umozliwia ochrone hastem. Po ustawieniu hasta (P07.00 usta-
wione na wartosé rézng od 0), niezbedne jest jego wprowadzenie za kazdym razem gdy uzytkownik nacisnie
PRG/ESC aby wejs¢ do trybu edycji wartosci parametru. W takiej sytuacji na wyswietlaczu zostanie wyswietlone

Wejscie do ustawien parametréow fabrycznych wymaga znajomosci fabrycznego hasta (uzytkownik nie moze
samodzielnie modyfikowac¢ parametréw fabrycznych poniewaz ich niepoprawne ustawienie moze spowodowac
uszkodzenie przemiennika). Gdy przemiennik nie jest zabezpieczony hastem, uzytkownik moze dowolnie mody-
fikowaé hasto, a przemiennik bedzie dziatat wedtug ostatnio wprowadzonych wartosci parametrow. Jezeli
P07.00 jest ustawione na 0, hasto moze zosta¢ usuniete. Jezeli P07.00 nie jest ustawione na 0 podczas urucha-
miania przemiennika to parametry sa chronione hastem. Podczas modyfikacji parametrow przy wykorzystaniu
komunikacji szeregowej, funkcja zabezpieczania hastem dziata analogicznie.
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Wartos¢ | Edy

Kod Nazwa Opis funkcji . .
domysina | cja

Grupa P00 - Podstawowe funkcje grupy

1: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe tryb 1 - wykorzystywane w
przypadku gdy wymagany jest duzy moment obrotowy przy matej predko-
T §ci, doktadno$¢ regulacji predkosci i jej stabilno$¢ przy zmianie obciagze-
P00.00 sterowania nia. 2 ©

2: Sterowanie skalame U/f - Wykorzystywane do zastosowar ogolnych,
takich jak sterowanie pompami, wentylatorami, itp. Ten tryb umozliwia
sterowanie wieloma silnikami.

Polecenia sterujace praca przemiennika czestotliwosci to komendy:
START, STOP, Start w prawo, Start w lewo, Czestotliwo$¢ serwisowa
JOG, Reset bteddw.

0: Klawiatura (Dioda LOCAL/REMOTE zgaszona) - Do sterowania praca
przemiennika czestotliwosci wykorzystywany jest panel wbudowany lub
zdalny. W celu uruchomienia silnika nalezy nacisnaé przycisk ,
natomiast zatrzymanie pracy nastepuje po naci$nigciu przycisku

ISTOP/RST].

Zrédho polecet Jezeli przycisk |QUICKIJOG] jest skonfigurowany jako funkcja zmiany

P00.01 sterujacych k?erlunku.ob.rot(?w silnika (P7.02 ustawione na 3), to po jego naciénieciu 0 °
silnik zmienia kierunek obrotow.
Jednoczesne wecisnigcie przyciskow i podczas pracy
silnika, spowoduje zatrzymanie przemiennika czestotliwosci oraz odta-
czenie silnika (wolny wybieg).
1: Terminal I/O (Dioda LED miga) - komendy sterujace praca przemien-
nika czestotliwosci wydawane sg poprzez zataczanie/wytaczanie odpo-
wiednio skonfigurowanych wejs¢ dyskretnych.
2: Port komunikacyjny (Dioda LED $wieci) — port komunikacyjny jest
aktywny i pracuje poprawnie.
Wybdr portu komunikacyjnego:

Wybér portu | 0: Komunikacja MODBUS
P00.02 | komunikacyj- | 1: Zarezerwowane 0 o
nego 2: Zarezerwowane
3: Zarezerwowane
Parametr wykorzystywany do ustawienia maksymalnej czestotliwosci
... | przemiennika. Czestotliwo$¢ zadana nie moze przekracza¢ czestotliwosci
Czestotliwosce : ) . o ;

P00.03 maksymalna maksymalnej. Rzeczywiste czasy przyspieszenia i hamowania sg okre- | 50.00Hz | ©
$lane przez czestotliwo$¢ maksymalng.
Zakres nastawy: P00.04~400.00Hz.
Gorny limit czestotliwosci nie moze by¢ wigkszy, niz warto$¢ ustawiona

Gomy imit jako czestotliwos¢ maksymalna w P0.03.
P00.04 Czestotliwo$¢ wyjsciowa nie moze przekracza¢ gornego limitu czestotli- | 50.00Hz | ©

czestotliwosci
¢ wosci ustawionego w P0.04.

Zakres nastawy: P00.05~P00.03.
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Wartos¢ | Edy

Kod Nazwa Opis funkcji . .
domysina | cja

Dolny limit czestotliwosci nie moze by¢ wiekszy, niz gérny limit czestotli-
wosci (P0.04).
Dolny limit W przypadku, gdy czestotliwo$¢ zadana jest nizsza niz warto$¢ parame-

P00.05 czestotliwosci | tru P00.05 przemiennik bedzie pracowat z czestotliwoscig zdefiniowang w 0.00Hz | ©
P00.05.
Zakres nastawy: 00.00Hz~P00.04 (Gérny limit czgstotliwosci).
Zrédio 0: Klawiatura panelu - czestotliwo$¢ zadawana jest z poziomu panelu
P00.06 | czestotliwosci | przemiennika czestotliwosci. Czestotliwo$¢ poczatkowa jest réwna 0 o
wyjsciowej A | ustawieniu w P0.10, natomiast zmiana czestotliwosci odbywa sie za
pomoca przyciskéw strzatek w gore i w dét na panelu wbudowanym lub
oddalonym.
1: Wejscie analogowe Al1
2: Wejscie analogowe Al2
3: Wejscie analogowe Al3
Astraada DRV-26 umozliwia wykorzystanie 3 wejs¢ analogowych do
zadawania czestotliwosci.
Wejscia Al1 oraz Al2 to konfigurowalne wejscia napieciowo — pradowe
(terminal Al1 i Al2). Rodzaj sygnatu sterujacego wybiera sie za pomocg
zworek. Do wej$¢ mozna podiaczy¢ sygnat napieciowy 0 ~ 10V lub
pradowy 0 ~ 20mA.
Wejscie Al3 to wejscie napieciowe -10 ~ +10V (terminal Al3).
Uwaga:
W trybie pradowym Al1 i Al2, zakres napiecia referencyjnego dla 20mA
wynosi 10V.
100% wartosci sygnatu analogowego (napigciowego lub pradowego)
.. podanego na wejscie analogowe odpowiada czestotliwosci maksymainej
Zredio 1 (p00.03) przy kierunku obrotow do przodu a -100% odpowiada czestotli
P00.07 CZQ.StO.t“WO.SC' wosci maksymalnej (P00.03) przy kierunku obrotéw do tytu. L ©
wyjsciowej B

4: Wejscie HDI - Czestotliwo$¢ zadawana jest poprzez wejscie czestotli-
wosciowe HDI. Przemienniki czestotliwo$ci Astraada DRV-26 posiadajg 1
wejscie impulsowe oznaczone symbolem HDI.

Zakres czestotliwos¢ impulséw wejsciowych: 0 ~ 50.0kHz.

100% wartoéci zakresu czestotliwosci impulséw wejsciowych odpowiada
czestotliwosci maksymalnej (P00.03) przy kierunku obrotéw do przodu a -
100% odpowiada czestotliwosci maksymalnej (P00.03) przy kierunku
obrotéw do tytu.

Uwaga:

Sygnaly wysokoczestotliwosciowe moga by¢ podigczone tylko do wejscie HDI.
W celu zadawania czestotliwosci poprzez wejscie HDI, nalezy dodatkowo
ustawi¢ parametry P05.00 na warto$¢ 0 oraz P05.49 na warto$¢ 0.

5: Wbudowany PLC - przemiennik pracuje w tym trybie gdy P00.06=5
lub P00.07=5. Szczegdtowe informacje na temat tego trybu znajdujg sie
w opisie grupy funkcyjnej P10 (Wbudowany PLC i Praca wielobiegowa).
6: Praca wielobiegowa — przemiennik pracuje w trybie wielobiegowym
kiedy P00.06=6 lub P00.07=6.
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Szczegdtowe informacje na temat tego trybu znajdujg sie w opisie grupy
parametréw P10 (Wbudowany PLC i Praca wielobiegowa).

7: Regulator PID - Czestotliwo$¢ zadana wyznaczana jest na podstawie
regulacji PID.

Przemiennik pracuje w tym trybie gdy P00.06=7 Ilub P00.07=7. Szczegd-
towe informacje na temat tego trybu zadawania czestotliwosci znajdujg w
opisie grupy parametréw P9.

8: Komunikacja MODBUS - czgstotliwo$¢ moze by¢ ustawiana przy
pomocy komunikacji MODBUS. Szczegodtowy opis grupy parametrow
znajduje sie w P14.

9: Zarezerwowane

10: Zarezerwowane

11: Zarezerwowane

Uwaga:

Czestotliwos¢ A i czestotliwo$¢ B nie moga mie¢ ustawione tego samego
zrodta zadawania czgstotliwosci.

0: Czestotliwos¢ maksymalna, 100% czestotliwosci B odpowiada mak-
Skalowanie | symalnej czestotliwosci wyjsciowej

P00.08 | czestotliwosci | 1: Czestotliwos¢ wyjsciowa A. 0 o
B Ten tryb umozliwia zadawanie czgstotliwo$ci jako offsetu dla czestotliwo-
Sci A.

0: Czestotliwos¢ A - aktywnym zrodiem czestotliwosci zadanej jest zrddio
czestotliwosci A.

1: Czestotliwosc B - aktywnym zrédtem czestotliwosci zadanej jest zrodto
czestotliwosci B.

2: Tryb sumy A+B

Obydwa zrédta zadawania czestotliwosci (A i B) sq aktywne. Czestotli-
wos¢ zadana = czestotliwos$¢ A + czestotliwosé B

3: Tryba réznicy A-B

P00.09 cze\s/llgt?i\(/)v;éci Ob}/c’iwa zrodta zadawgnia’ t:zestotliwoécli (A”i B) sg aktywne. Czestotli- 0 o
wyjéciowe) wosé zz.aldana = czestotliwosc¢ A ’ czestothwosg B o
4: Maximum (A, B): obydwa Zrodia zadawania czestotliwosci (A i B) sg
aktywne. Jako czestotliwo$¢ zadana ustawiana jest warto$¢ wyzsza.
5: Minimum (A, B): obydwa Zzrédta zadawania czestotliwosci (A i B) sg
aktywne. Jako czestotliwo$¢ zadana ustawiana jest warto$¢ nizsza.
Uwaga:
Wybér czestotliwosci wyjsciowej moze by¢ réwniez dokonywany za
pomoca odpowiednio skonfigurowanych wejé¢ dyskretnych. Szczegétowe
informacje na ten temat znajduja sie w opisie grupy P5.
Domysina Gdy ilr()d.lem czestotliwosci A Iu.b B ,ZOS@a, wybrana klawiatura plane!uZ
P0010 | czestotiwosé USt.E?V\{IenIe. tego parametru bedzie wielkoscig poczatkowa czgstotliwosci 5000Hz | o
. wyjéciowej.
klawiatury

Zakres nastawy: 0.00Hz~P00.03 (Czestotliwo$¢ maksymalna).
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Czas Czas przy$pieszania, definiuje czas potrzebny do rozpedzenia silnika od | Zalezy
P00.11 | przyspieszania | OHz do czgstotliwosci maksymalnej (P0.03). od o
1 Czas hamowania natomiast jest to czas potrzebny do wyhamowywania | modelu

silnika z czestotliwosci maksymalnej (P0.03) do OHz.

c W serii DRV-26 dostepne sg 4 grupy konfiguracji czasow przyspieszania/ | Zzalezy
zas

P00.12 hamowania definiowane odpowiednio w grupie funkcji P05. Domyslnie od °
hamowania 1 :
aktywowana jest grupa 1. modelu
Zakres nastawy w P00.11 i P00.12: 0~3600s
0: Do przodu, dioda FWD/REV zgaszona
1: Do tylu, dioda FWD/REV zapalona
2: Blokada obrotéw wstecznych
) Domysiny kierunek obrotow silnika uzalezniony jest od kolejno$ci podta-
Kierunek X ) . o -
P00.13 czenia przewodéw faz zasilajgcych do zaciskéw silnika i ustawienia 0 o
obrotu
parametru P07.02.
Uwaga:

Po przywréceniu ustawien fabrycznych, kierunek obrotéw silnika moze
ulec zmianie. Nalezy zachowa¢ szczeg6Ing ostroznos¢.

Czestotliwosc Zakldcenia Zakidcenia Zakldcenia
kluczowania |elektromagnetyczne pradem uptywu promieniowane

A mate Male A mate
1kHz

10 kHz
100 kHz ¥ Duze Dute ¥ Duze

Tabela zalezno$ci modelu przemiennika i domysinej czestotliwosci

kluczowania:
Typ przemiennika 380V Domyslina czestotliwos¢ kluczowania
1.5~11kW 8kHz
Cagstotiwost o o Zakety
P00.14 A ) powyzej 75kW 2kHz do o
kluczowania

Czestotliwosé kluczowania ma wplyw na poziom hatasu generowanego | modelu
przez silnik, straty mocy w silniku i tranzystorach mostka oraz na zakto-
cenia elektromagnetyczne emitowane przez przemiennik czestotliwosci.
Zwiekszenie czestotliwosci kluczowania zmniejsza poziom hatasu i straty
mocy w silniku, natomiast zwieksza straty w tranzystorach mostka oraz
poziom zaktdcen emitowanych przez przewody zasilajace oraz silnikowe.
Zwigkszenie czestotliwosci kluczowania powoduje réwniez znaczny
wzrost temperatury przemiennika czestotliwosci (szybsze przetaczanie
tranzystoréw mostka).

Warto$¢ ustawiona domyslnie, jest wartoscig optymalng dla wigkszosci
zastosowan. Zmiana tego parametru nie jest zalecana.

Jezeli czestotliwos¢ kluczowania jest mniejsza niz warto$¢ ustawiona
fabrycznie, moze wéwczas nastapi¢ ograniczenie wyjéciowego momentu
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obrotowego silnika oraz wzrost harmonicznych pradu.

Jezeli czestotliwos¢ kluczowania jest wieksza niz warto$¢ ustawiona
fabrycznie nalezy uwzgledni¢ ograniczenie mocy wyjéciowej - 20% na
kazdy 1 kHz.

Zakres nastawy: 1.0~15.0kHz

0: Funkcja nieaktywna

1: Dynamiczna - zaleca si¢ stosowanie gdy wymagana jest wysoka
doktadnos$¢ sterowania. Nalezy przeprowadzac jg na odigczonym od
silnika obcigzeniu.

2: Statyczna 1 (petna autokonfiguracja) — zaleca sie stosowanie gdy nie
jest wymagana duza doktadno$¢ sterowania oraz gdy nie ma mozliwosci

Autokonfigura-
P00.15 u:a (s)irllr:iizra odtaczenia od silnika obcigzenia. 0 ©
) 3: Statyczna 2 (autokonfiiguracja czesciowa) — jesli ustawione jest stero-
wanie silnikiem 1 autokonfiguracja obejmie parametry P02.06, P02.07,
P02.08; natomiast w przypadku sterowania silnikiem 2 obejmie parametry
P12.06, P12.07, P12.08.
Nie przeprowadzenie autokonfiguracji silnika moze mie¢ wptyw na
doktadnos¢ sterowania.
Automatyczna 0: Funkqla nieaktywna
. 1: Funkcja zawsze aktywna
P00.16 regulacja ’ . . : e 1 o
o Automatyczna regulacja napiecia (AVR) zapewnia stabilne napigcie
napigcia (AVR) L [ " L o
zasilajace silnik niezaleznie od wahan napiecia obwodu posredniego.
stat iazeni
P00.17 | Typ obciazenia 0:staty moment obcigzenia 0 o)

1:zmienny moment obcigzenia (wentylatory, pompy)

0: Funkcja nieaktywna

1: Przywr6¢ ustawienia fabryczne

Ustawienia 2: Wyczysé zgpamietane b+ed¥ o

P00.18 fabryczne Parametr ten jest automatycznie przywracany na warto$¢ ,0” po wykona- 0 ©
niu wybranej operacji.

Nalezy pamieta¢, ze przywrdcenie ustawien fabrycznych spowoduje

réwniez dezaktywacje ustawionego hasta dostepowego.

Grupa P01 - parametry rozruchu i zatrzymania

0: Start bezposredni - start silnika przy czestotliwosci okreslonej przez
parametr P1.01.

1: Hamowanie DC i start - przemiennik w pierwszej kolejnosci zasila
silnik pradem statym (hamowanie dynamiczne), a nastepnie uruchomia
go. W przypadku wyboru tego trybu pracy, nalezy odpowiednio skonfigu-
P01.00 | Rozruch silnika | rowa¢ parametry P1.03 i P1.04. 0 ©
Tryb ten moze zosta¢ uzyty w przypadku silnikéw, ktére pod wplywem
momentu wstecznego, oddziatywujacego na wat silnika, moga go obrdci¢
w kierunku przeciwnym niz zadany.

2: Lotny start - Przemiennik czestotliwo$ci najpierw wykrywa predkosé i
kierunek obrotéw wirnika, a nastepnie rozpoczyna napedzanie silnika z
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czestotliwoscig dostosowang do aktualnej predkosci wirnika. Umozliwia to
realizacje ptynnego startu obracajacego si¢ juz silnika.

Uwaga: Ten tryb rozruchu moze by¢ uzyty dla przemiennikéw o mocy 4
kW lub wyzszej

Czestotliwos¢ poczatkowa definiowana jest jako czestotliwos¢ zadana do

totliwose
Cagstotiwose rozruchu przemiennika czestotliwosci. Szczegétowe informacje w P01.02. | 0.50Hz | ©

P01.01

oczatkowa
POCZAOWE 1 7akres nastawy: 0.00~50.00Hz
Wiasciwe ustawienie czestotliwosci poczatkowej moze zwigkszy¢ poczat-
kowy moment obrotowy.
W zdefiniowanym czasie utrzymania czestotliwosci poczatkowej, czesto-
tliwos¢ wyjsciowa przemiennika bedzie caly czas przyjmowaé warto$¢
czestotliwosci poczatkowej. Nastepnie przemiennik zwiekszy czestotli-
wos¢ do czgstotliwosci zadanej.
Jezeli czestotliwo$¢ zadana bedzie nizsza niz czgstotliwo$¢ startowa,
przemiennik czgstotliwosci przejdzie w tryb gotowosci.
Czestotliwo$¢ startowa moze by¢ nizsza od dolnego limitu czgstotliwosci
Czas
utrzymania (P0.05).
P01.02 ymana A 00s | ©
czgstotliwosci
poczqtkowej Czestotliwosc
zadana
Czestotliwosd
poczatkowa
»
T1(P1.02) t
Zakres nastawy: 0.0~50.0s
Prad Przed rozruchem silnik zasilany jest pradem stalym (hamowanie dyna-

P01.03 | hamowania DC | miczne) zgodnie z P1.03, a nastepnie przemiennik czestotliwosci rozpo- | 0.0% ©
przed startem | czyna rozruch silnika po uptywie czasu ustawionego w P1.04.

Hamowania dynamiczne przed startem nie jest realizowane, gdy czas
ustawiony w P1.04 jest rowny 0.
Im wigkszy prad hamowania dynamicznego, tym wigkszy moment hamo-

Czas wania.

P01.04 | hamowania DC Warto$¢ P1.03 oznacza procentowg warto$¢ znamionowego pradu 0.0s ©
przed startem przemiennika.
Zakres nastawy: P01.03: 0.0~100.0%
Zakres nastawy: P01.04: 0.0~50.0s
Charaktery-
PO1.05 styka przy- 0: Liniowa 0 )

spieszaniai | Wyjsciowa czestotliwo$¢ rosnie lub maleje liniowo.
hamowania
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Af
Czestotliwosc
wyjsciowa
Czas t
>
—t1— —t2—n
1: krzywa S
A
Czestotliwosc
wyjsciowa
Tl ===3
max ] 1
1 % 1
1 1
1 1
1 1
I 1
] I
: : Czas t
| -
—t1— —t2—n =
Czas przyspie-
P01.06 szania kroku 01s o
poczatkowego
krzywej S 0.0~50.0s
Czas hamowania
P01.07 | kroku korcowego 0.1s o
krzywej S
0: Hamowanie silnika - po wydaniu komendy STOP przemiennik czesto-
Trvb tliwosci obniza czestotliwo$é wyjsciowg zgodnie z ustawionym czasem
i . hamowania az do momentu catkowitego zatrzymania.
P01.08 | hamowania ) ) N . 0 o
silnika 1: Wolny wybieg - po wydaniu komendy STOP przemiennik czestotliwo-
§ci przestaje zasilac silnik. Wimik zatrzymuje sie samoczynnie z wybie-
giem uzaleznionym od jego mechanicznej bezwtadnosci.
Czestotliwos¢ | Czestotliwos¢ poczatkowa hamowania DC: Rozpoczecie dynamicznego
P01.09 | poczatkowa | hamowania silnika nastapi w momencie, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa | 0.00Hz o
hamowania DC | osiggnie warto$¢ ustawiong w P1.09, czyli poczatkowg czestotliwo$¢
Opoznienie hamowania DC.
P01.10 hamowania DC Opdznienie hamowania DC: Przemiennik czestotliwosci przed rozpocze- 0.0s °
ciem dynamicznego hamowania silnika blokuje podawanie czestotliwosci
Prad o . . .
P01.11 . na wyjscie przez czas ustawiony w tym parametrze. Dopiero po jego 0.0% o
hamowania DC . ) ) o
uptywie rozpoczete zostaje dynamiczne hamowanie silnika. Parametr ten
P01.12 Czas pozwala ograniczy¢ przeciazenie pradowe, ktdre wystepuje w momencie 0.0s o
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hamowania DC | nagtego hamowania dynamicznego przy wysokich czestotliwosciach
wyjsciowych.

Prad hamowania DC: Parametr ustawiany w P1.11 jest procentowq
wartoscig pradu znamionowego przemiennika czestotliwosci. Im wigksza
jest warto$¢ pradu hamowania dynamicznego ustawiona w tym parame-
trze, tym wiekszy jest moment hamowania.

Czas hamowania DC: Czas, w ktérym silnik poddawany jest hamowaniu
dynamicznemu. Jezeli warto$¢ wpisana w tym parametrze réwna jest 0,
wowczas dynamiczne hamowanie silnikiem nie jest realizowane. Prze-
miennik zatrzyma wtedy silnik zgodnie z ustawionym czasem hamowania
(np. w P00.12)

Czas hamowania przed startem ' Przysp. | Stalapredkos¢ | 4 ') . Czas hamowania DC

Zwalnianie 1 /
Polecenie startu: n 1 Off

Zakres nastaw:

P01.09: 0.00~P00.03 (czestotliwo$¢ maksymalna)

P01.10: 0.0~50.0s

P01.11: 0.0~100.0%

P01.12: 0.0~50.0s

| Opoznienie hamowania DC

Parametr ten ustawia czas zatrzymania silnika podczas zmiany kierunku
obrotéw, liczony zaleznie od ustawien w P01.14 (czestotliwos¢ OHz lub
poczatkowa na wyjsciu). Efekt ustawienia tego parametru przedstawiono
na ponizszym rysunku.

Czestotliwos¢ A
wyjsciowa

Przelaczenie po osiagnieciu czestotliwosci poczatkowej

Obroty
"do przodu"

Przestoj przy
P01.13 zmianie Czestotliwosc
kierunku poczatkowa pfr- T T i

Przelaczenie po osiagnieciu czestotliwoéci 0 Hz 005 e}

t

A
Przestoj przy <7/
zmianie kierunku

Zakres nastawy: 0.0~3600.0s

Przelaczanie | 0: Przetaczenie po osiagnieciu czestotliwosci 0 Hz

P01.14 |  kierunkow 1: Przelaczenie po osiagnigciu czestotliwosci poczatkowej 0 ©
obrotow 2: Przelaczenie po osiggnigciu predkosci zatrzymania
pot15 | redKOSC s nastawy: 0.00~100.00Hz 0.50Hz

zatrzymania

P01.16 Wykrycie 0: Wykrycie zadanej predkosci (bez opdznienia) 1

49



Astraada DRV-26 Szczegdtowy opis funkcji

Kod Nazwa Opis funkcji Wam?sc E‘.’y
domysina | cja
predkosci 1: Wykrycie predko$ci ze sprzezenia zwrotnego — stosowane tylko w
zatrzymania | sterowaniu wektorowym
Kiedy P01.16=1, a czestotliwo$¢ na wyjsciu jest mniejsza badz réwna
wartosci w P01.15, przemiennik zatrzyma si¢ po czasie zapisanym w
P01.17. W przeciwnym razie zatrzyma sig¢ w czasie ustawionym w
P01.24.
& Czestotliwose
Czas e
" .
pot.17 | UrAymana 050s | ©
predkosci
zatrzymania ey v '
PO1.17:
=" Crs_
T
Praca
v
Zakres nastawy: 0.0~100.0 s (aktywne gdy spetniony warunek P01.16=1)
Parametr ma zastosowanie tylko wtedy, gdy przemiennik czestotliwosci
sterowany jest za pomoca wej$¢ dyskretnych terminala.
0: Funkcja nieaktywna - po ponownym zasileniu przemiennika czestotli-
wosci, w celu uruchomienia silnika konieczne jest zresetowanie (odfacze-
Aktywowanie nie i ponov'vne za%qczza'nle) wejscia START (zataczenie wejscia dyskretne-
funkaj go z przypisana funkcjg Start do przodu lub Start do tytu).
PO1.18 | terminalowych ?:lFunkCJa aktywna - po ponownym zasileniu przemle.r?n.lka czestotliwo- 0 o
o bonownvm &ci, przy aktywnym sygnale START (zataczone wejscie dyskretne z
P r[c))zruchuy przypisang funkcjg Start do przodu lub Start do tytu), przemiennik auto-
matycznie uruchomi silnik.
Uwaga:
Poniewaz funkcja ta powoduje automatyczne uruchomienie silnika,
nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ i przewidzie¢ skutki takiego
postepowania.
Funkcja definiuje tryb pracy przemiennika czestotliwosci gdy czestotli-
wos¢ zadana jest mniejsza niz dolny limit czgstotliwosci P00.05 . Wazna
tylko gdy dolny limit czestotliwosci jest wiekszy od OHz.
Praca ponize] (1) ;;at\rcza ; :i?:totllwosma_ okreslong dla dolnego limitu czestotliwosci
PO1.19 | dolnego limity | . 2o oymane . o o ©
., .| 2: Tryb uspienia - jesli czestotliwo$¢ zadana jest mniejsza niz dolny limit
czestotliwosci o . L .
czestotliwosci, przemiennik zatrzyma silnik z wolnym wybiegiem. Gdy
czestotliwo$¢ zadana ponownie osiggnie i utrzyma przez czas okreslony
w P01.20 warto$¢ powyzej dolnego limitu czestotliwosci przemiennik
automatycznie powréci do trybu pracy.
Opbdznienie Funkcja definiuje op6znienie dla ponownego rozruchu przy aktywnym
P01.20 ponownego | trybie upienia P01,.19=2. N o - 0.0s o
rozruchu w Parametr ten okresla taczny czas gdy warto$¢ czestotliwosci zadanej jest
trybie upienia | powyzej dolnego limitu czestotliwosci. Szczegdtowy opis dziatania przed-
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stawia ponizszy wykres.
A Czestotliwosc wyjsciowa

t1<t2, przemiennik nie pracuje

t1+4t2=t3, przemiennik pracuje

t3=P01.20
L s

RN ’

’ }\ z
A e
} o
| LB t
+ . p T -

ruch 1 przejscie w stan uspienia , ruch

Zakres nastawy: 0.0~3600.0s (aktywny gdy P01.19=2)

Funkcja okresla w jakim trybie znajdzie sie przemiennik czestotliwosci

Ponowny . ) N
e przy wylaczeniu i ponownym zataczeniu zasilania.
rozruch silnika - T . .
P0O1.21 . 0: Funkcja nieaktywna — praca przemiennika nie zostanie automatycznie 0 o
’ przy ) wznowiona po powrocie zasilania
wylaczeniu ! . N . -
- 1: Funkcja aktywna - uruchamia przemiennik w trybie pracy z op6znie-
zasilania . .
niem czasowym ustawionym w P01.22
Funkcja definiuje czas oczekiwania na przejscie w tryb pracy po ponow-
nym zatgczeniu zasilania.
A Czestotliwosc wyjiciowa t1=P01.22
Opoznienie — t2-P01.23
Pot.22 | POnownede 105 | o
rozruchu a w
. o e t
silnika b pracy. >
-Tryb pracy" wy}qczeni; zalaczenie -
zasilania
Zakres nastawy: 0.0~3600.0s (aktywny, gdy P01.21=1).
Opbsnienie Funkcja okresla przerwe po wydaniu polecenia startu po jakiej przemien-
P01.23 P nik znajdujacy sie w trybie gotowosci (stand-by) przejdzie w tryb pracy. 0.0s o
startu
Zakres nastawy: 0.0~60.0s.
llcze;mnmnst
wysciona
Opbdznienie
P01.24 | przy predkosci D 0.0s N

\P01.241
"

Zakres nastawy: 0.0~100.0s.

zatrzymania

Czas
»

Ustawienia Funkcja umozliwia zdefiniowanie sposobu ustawienia wyjécia przemien-
P01.25 wyjscia nika przy 0 Hz. 0 )
przemiennika | 0: Napiecie nie podawane na wyjscie
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przy 0 Hz 1: Napiecie podawane na wyjécie
2: Prad hamowania DC zadawany na wyjscie

Grupa P02 - Parametry silnika 1

P02.00 | Zarezerwowany

Moc Zalezy
P02.01 | znamionowa | 0.1~3000.0kW od ©
silnika 1 modelu

Czestotliwosc

P02.02 | znamionowa | 0.01Hz~P00.03 (Czestotliwo$¢ maksymaina) 5000Hz | ©
silnika 1
Predkosé Zalezy
P02.03 | znamionowa | 1~36000rpm od ©
silnika 1 modelu
Napiecie Zalezy
P02.04 | znamionowe | 0~1200V od ©
silnika 1 modelu
Prad Zalezy
P02.05 | znamionowy | 0.8~6000.0A od ©
silnika 1 modelu
Rezystancja Zalezy
P02.06 uzwojen 0.001~65.535Q od o
stojana modelu
Rezystancja Zalezy
P02.07 uzwojen 0.001~65.535Q od o
wirnika modelu
.y Zalezy
po2.0g | MIUKONINOSC | | e bk od | o
rozproszenia
modelu
L, Zalezy
po2.0g | MAUKYINOSE | ¢ ee53 s od o
wzajemna
modelu
) Zalezy
poz.fo | Tradbiequ g ¢ essasa od | o
jatowego
modelu

P02.11 | Zarezerwowany

P02.12 | Zarezerwowany

P02.13 | Zarezerwowany

P02.14 | Zarezerwowany

P02.15 | Zarezerwowany

P02.16 | Zarezerwowany
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P02.17 | Zarezerwowany

P02.18 | Zarezerwowany

P02.19 | Zarezerwowany

P02.20 | Zarezerwowany

P02.21 | Zarezerwowany

P02.22 | Zarezerwowany

P02.23 | Zarezerwowany

P02.24 | Zarezerwowany

P02.25 | Zarezerwowany

0: Zabezpieczenie nieaktywne

1: Silnik standardowy

Przy niskich czestotliwo$ciach chtodzenie standardowych silnikow jest
mato efektywne. Zwigzane jest to z osadzeniem wentylatora chtodzacego
na wirniku silnika, co powoduje bezposredni wptyw predkosci obrotowej
silnika na wydajno$¢ chtodzenia. W zwigzku z tym, jezeli czestotliwosé

Zgbezple(?ze- wyjéciowa jest nizsza niz 30Hz, przemiennik czgstotliwosci obnizy auto-
nie przeciw- o . . . - g
P02.26 przeciazenions matycznie prég zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego silnika w celu 2 ©
g zabezpieczenia go przed przegrzaniem.
silnika 1 o ) R
2: Silnik ze zmienng czestotliwoscig
W silnikach pracujacych ze zmienng czestotliwoscia, wydajno$¢ uktadu
chtodzenia nie jest bezposrednio zwigzana z predkoscig obrotowa. W
zwigzku z tym, nie jest wymagane automatyczne dostosowywanie progu
zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego silnika do aktualnej czestotli-
wosci.
Wspétczynnik zabezpieczenia silnika (K) ma bezposredni wplyw na
wartos¢ przecigzenia silnika (M) zgodnie z zaleznoscig M=lout/(In*K)
gdzie:
In - znamionowy prad silnika,
lout - prad wyjsciowy przemiennika
Im wyZzsza warto$¢ K, tym mniejsza warto$¢ M. Jezeli M = 116%, btad
Wspdtezynnik | zostanie zgoszony po 1 godzinie. Jezeli M = 200%, blad zostanie zgto-
zabezpieczenia | szony po 1 minucie. Jezeli M >= 400%, biad zostanie zgloszony natych-
P02.27 | silnika 1 przed | miast. 100.0% o
przecigzeniem \czas
pradowym
1 godz
1 min.
prad

116% 200%
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Zakres nastawy: 20.0%~120.0%
, .| Korekta wyswietlania mocy silnika 1.
Wpoiczynnik Parametr wplywa tylko na wartosci wyswietlane, nie ma wplywu na
P02.28 | korekcji mocy . - - ' 1.00 .
sinika 1 rzeczywista wydajnos¢ przemiennika.
Zakres nastawy: 0.00~3.00
P02.29 | Zarezerwowany
Grupa P03 - Sterowanie wektorowe
Wzmocnienie | Parametry P3.00~P3.05 sg aktywne tylko dla sterowania wektorowego i
P03.00 ; ) 20.0 o
regulatora Ky1 | sterowania momentem obrotowym, dla sterowania skalarnego V/f pozo-
Czas catkowa- stajq nieaktywne. Przy pomocy tych parametrow uzytkownik moze
nia wzmocnie- | 2definiowa¢ wzmocnienie i czas catkowania regulatora predkosci, w celu
PO30T | e requiatora | Ustawienia charakterystyki szybkosci odpowiedzi. 0.200s | o
Ki1 Warto$ci P3.00 i P3.01 sg aktywne tylko gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest
— nizsza niz P3.02. Wartosci P3.03 i P3.04 sg aktywne tylko gdy czestotli-
P03.02 CZQStOt“W?SC wos¢ wyjsciowa jest wyzsza niz P3.05. Jesli wartos¢ czestotliwosci | 5.00Hz o
przetaczenia | wyjsciowej jest pomigdzy parametrami P3.02 i P3.05, wartoSci nastaw
Wzmocnienie | regulatora Pl sg proporcjonalne do odchylenia migdzy P3.02 i P3.05.
P03.03 | regulatora | Zaleznosci te przedstawia rysunek: 200 °
(ASR) KP1 APl parametry
Czas catkowa- (P3.00,P3.01)
p03.04 | 1@ WEmOCHiE- 0200s | o
nie regulatora
(ASR) Ki2 (P3.03,P3.04)
P3.02  P3.03 czestothw:s‘c' wyjiciowa
Odpowiedz dynamiczna systemu moze by¢ szybsza jesli zwigkszymy
wspdfczynnik wzmocnienia proporcjonalnego Kp. Jednakze zbyt duza
wartos¢ tego parametru moze spowodowac oscylacje w systemie.
Odpowiedz dynamiczna systemu moze by¢ szybsza jesli zmniejszymy
czas catkowania Ki. Jednakze zbyt mata warto$¢ tego parametru moze
spowodowac przeregulowanie i oscylacje w systemie. Parametry P3.00 i
P3.01 odpowiadajg za wartosci Kp i Ki dla nizszych czestotliwosci, nato-
Czestotliwos¢ | miast wartoci P3.03 i P3.04 sg wykorzystywane przy wyzszych czesto-
P03.05 ) o . . .. . | 1000Hz | ©
przefaczenia 2 | tliwosciach. Parametry te powinny by¢ dostosowane do obcigzenia
generowanego przez rzeczywisty uktad.
Procedura korekty jest nastepujaca:
- Zwigkszy¢ wspdtczynnik wzmocnienia K, tak diugo jak to mozliwe bez
generowania oscylacji w uktadzie.
- Zmniejszenie warto$¢ czasu catkowania K; tak dtugo jak to mozliwe bez
generowania oscylacji w uktadzie.
Zakres nastawy: P03.00 i P03.03: 0~200.0
Zakres nastawy: P03.01 i P03.04: 0.000~10.000s
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Zakres nastawy: P03.02: 0.00Hz~P03.05
Zakres nastawy: P03.05:P03.02~P00.03 (maksymalna czestotliwos¢
wyjéciowa)
P03 06 | I WWISCIOWY | o g (odpowiada to 0~2¢10ms) 0 o
regulatora
Kompensacja
pogo7 | POStEaU 100% | o
sterowania VC | Parametry te stuzg do regulacji poslizgu sterowania wektorowego oraz
(dlaruchu) | poprawy kontroli predkosci. Prawidiowe dobranie tych parametrow
Kompensacja | Pozwala na ograniczenie statycznego btedu predkosci.
poslizgu
P03.08 | sterowania VC | Zakres nastawy: 50.0~200.0% 100% o
(dla hamowa-
nia)
Wspodtczynnik
P (proporcjo- Parametry sg wykorzystywane do ustawienia regulatora Pl petli pradowej
P03.09 nalny) peti w celu zmiany szybkosci odpowiedzi i doktadnosci sterowania. Parametry | 1000 °
pradowej te fabry?znie'zostaly dobrane optymalnie i do wiekszosci aplikacji nie
- - wymagaja zmian.
Wspdtczynnik || postepne tylko dla bezezujnikowego sterowania wektorowego (P00.00=0)
P03.10 | (catkujacy) petli Zakres nastawy: 0~65535 1000 o
pradowej
Parametr okre$la Zrodio zadawania momentu obrotowego:
0: Sterowanie momentem jest nieaktywne
1: Klawiatura panelu (P03.12)
2: Wejscie analogowe Al1
3: Wejscie analogowe Al2
Zrédio 4: Wejécie analogowe Al3
P31 zadawania | 5: Wejécie.czes.totliwoéciowe HDI 0 o
momentu 6: Praca wielobiegowa
obrotowego | 7: Port komunikacyjny RS485 (MODBUS)
8: Zarezerwowane
9: Zarezerwowane
10: Zarezerwowane
Uwaga: Przy ustawieniu zrédia 1~9, 100% odpowiada 300% pradu
znamionowego silnika)
Zadawanie
P03.12 momentu Zakres nastawy: -300.0%~300.0% (pradu znamionowego silnika) 50.0% o
obrotowego z
klawiatury
Czas probko-
P03.13 | wania zadawa- | 0.000~10.000s 0.100s o
nia momentu
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Zrodio zada- | 0: Ustawienie gérmego limitu czestotiwosci z Klawiatury (P03.16 ustawia
wania gémego | P03.14, P03.17 ustawia P03.15)

limitu czesto- | 1: Wejscie analogowe Al1 (Dla przemiennikéw (<= 15 kW) ustawiane
P03.14 tliwosci dla poprzez potencjometr analogowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie 0

sterowania | jest dostepna dla urzadzen o mocy 18.5 kW lub wyzszej.)

momentem | 2: Wejscie analogowe Al2
przy ruchudo | 3: Wejécie analogowe Al3

przodu - Wejscie czgstotliwosciowe HDI

3
4
Zrodlo zada- | 5: Praca wielobiegowa

wania gémego 6: Port komunikacyjny RS485 (MODBUS)
limitu czesto- | 7: Zarezerwowane

tliwosci dla 8: Zarezerwowane

sterowania 9: Zarezerwowane

momentem
przy ruchu do | Przy ustawieniu zrodta 1~9, 100% odpowiada czestotiiwosci maksymal-

tylu nej.

P03.15

Ustawienie z
klawiatury
gérego limitu
czestotliwosci
dla sterowania
momentem

P03.16 50.00Hz | o

przy ruchudo | Funkcja pozwala na ustawienie gomego limitu czestotliwosci. P03.16
przodu ustawia warto$¢ P03.14; P03.17 ustawia warto$¢ P03.15.

Ustawienie z

Klawiatury Zakres nastawy: 0.00Hz~P00.03 (czgstotliwo$¢ maksymalna)

gérego limitu

czestotliwosci

dla sterowania
momentem

przy ruchu do

tylu

P03.17 50.00Hz | o

Zrodio zada- Funkcja wykorzystywana jest do okre$lenia zrodta zadawania wartosci
wania maksy- | maksymalnego momentu.
P03.18 malnego 0: Ustawienie maksymalnego momentu z klawiatury (P03.20 ustawia 0

momentu | P03.18, P03.21 ustawia P03.19) °
obrotowego 1: Wejscie analogowe Al1 (Dla przemiennikow (<= 15 kW) ustawiane
(dlaruchu) | poprzez potencjometr analogowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie
Zrodio zada- | jest dostepna dla urzadzen o mocy 18.5 kW lub wyzszej.)
wania maksy- 2: Wejscie analogowe Al2
PO3.19 malnego 3: Wejscie analogowe Al3 0 i

momentu 4: Wejscie czestotliwosciowe HDI
obrotowego | 5: Port komunikacyjny RS485 (MODBUS)
(dla hamowa- | 6: Zarezerwowane
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nia) 7. Zarezerwowane
8: Zarezerwowane
Uwaga:
Przy ustawieniu zrédta 1~9, 100% odpowiada 300% pradu znamionowe-
go silnika)
Ustawienie z
klawiatury
p3 20 | Maksymainego 180.0% | o
momentu
obrotowego
(dla ruchu) Funkcja pozwala na ustawienie maksymalnego momentu obrotowego.
Ustawienie z
Klawiatury Zakres nastawy: 0.0 ~ 300.0% (pradu znamionowego silnika)
maksymalnego
P03.21 momentu 180.0% o
obrotowego
(dla hamowa-
nia)
Wspdtczynnik | Kontrola ostabienia silnika.
P03.22 osfabienia w ' AT 03 o
obszarze stafej
mocy Wspbtczynnik ostabienia
w obszarze statej mocy
" 0.1
9 Najnizszy punkt ostabienia
! 2.0 W obszarze statej mocy
Najnizszy f
P03.23 punkt ostabie- | Parametry P03.22 oraz P03.23 wplywajg na sterowanie przy statej mocy 20% o
nia w obszarze | silnika. Silnik przejdzie w stan ostabienia, kiedy zostanie osiagnieta
statejmocy | docelowa predkosé obrotowa. Mozna zmodyfikowaé krzywa osfabienia
poprzez modyfikacje wspdtczynnikéw. Im wiekszy wspotczynnik kontroli
ostabienia tym wieksza stromizna krzywej.
Zakres P03.22:0.1~2.0
Zakres P03.23:10%~100%
Gomy limit | Warto$¢ maksymalna napiecie przemiennika. .
P03 24 napiecia Zakres:0.0~120.0% 1000% | ©
Czas nama- Namagnesowanie wstepne silnika przed podaniem sygnatu START z
. przemiennika. Przemiennik generuje pole magnetyczne wewnatrz silnika
P03.25 | gnesowania . ) 0.300s o
wstepnego w celu zwigkszenia momentu obrotowego podczas docelowego startu.
Zakres nastawy: 0.000~10.000s
P03.26 Ostabienie pola | Zakres nastawy: 0~8000 . . . 1000 o
magnetycznego | Uwaga: P03.24~P03.26 sg nieprawidtowe dla sterowania wektorowego.
P03.27 | Sterowanie 0: Wyswietlanie aktualnej predko$¢ 0 o
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wektorowe 1: Wyswietlanie zadanej predkosci

predkoscig
v:j&?:ﬁggjlr Zakres nastawy: 0.0~100.0%
P03.28 ) Parametr P03.28 stuzy do ustawienia wspotczynnika kompensacji. | 0.0% o
tarcia spoczyn- L -
Parametr aktywny tylko dla czgstotliwosci do 1Hz (rozruch silnika).
kowego
V:;’:;l:?;!gr Zakres nastawy: 0.0~100.0%
P03.29 tarcia dyna- Parametr P03.29 stuzy do ustawielnia wspotczynnika kompensacji. | 0.0% o
Micznego Parametr aktywny tylko dla czestotliwosci powyzej 1Hz.
Grupa P04 - sterowanie U/f
Parametry te umozliwiaja, dobdr charakterystyki sterowania U/f do kon-
kretnego typu obcigzenia.
0: Charakterystyka liniowa
Ma zastosowanie dla obcigzenia statym momentem obrotowym. Prze-
miennik czestotliwosci bedzie zwigkszat czestotliwo$¢ / napiecie wyjscio-
we wedtug charakterystyki liniowej do maksymalnej wartosci czestotliwo-
Sci.
1: Charakterystyka zdefiniowana przez uzytkownika
Przebieg charakterystyki U/f definiowany jest przez uzytkownika. Odbywa
siec to poprzez ustawienie 3 punktéw posrednich charakterystyki
(P4.03~P4.08).
2: Czeéciowe obnizenie momentu (krzywa 1.3)
3: Czesciowe obnizenie momentu (krzywa 1.7)
4: Czesciowe obnizenie momentu (krzywa 2.0)
Krzywe kwadratowe 2-4 majg zastosowanie w aplikacjach ze zmiennym
Wybor charak- | momentem obcigzenia, takich jak dmuchawy, wentylatory czy pompy. Dla
P04.00 | terystyki Uff | niskich czestotliwosci charakterystyka U/f zmienia sie liniowo. Dla wyz- 0 ©

silnika 1 szych czestotliwoéci, zaleznoéé napiecia wyjsciowego od czestotliwosci
zmienia sie wedlug krzywej kwadratowej. Przebieg poszczegdinych
krzywych przedstawia rysunek.

A napiecie wyjsciowe

charakterystyka go (rozkaz 1.3)

liniowa

,_krzywa momentu

i .+ krzywa momentu obrotowego (rozkaz 1.7)
~~__krzywa momentu obrotowego (rozkaz 2.0}

-
czestotliwosé wyjéciowa

Vb - napiecie znamionowe silnika, f, — czestotliwo$¢ znamionowa
silnika.

5: Separowane U/f
W tym trybie napiecie moze by¢ rozdzielone od czestotliwosci. Czestotli-
wos$¢ moze by¢ zadawana z wykorzystaniem parametru P00.06. Przy
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regulacji napieciowej krzywa moze by¢ modyfikowana przez zadawanie
napiecia zgodnie z ustawieniami w P04.27.

Podbicie Podbicie momentu obrotowego polega na zwiekszaniu napiecia wyjscio-
momentu wego dla czestotliwosci wyjsciowych nizszych niz granica podbicia

PO4.01 obrotowego | momentu (P4.02). Aktywna funkcja podbijania momentu dla sterowania 0.0% °
silnika 1 UIf, podnosi dostepny moment obrotowy przy niskich wartosciach pred-
kosci obrotowej. Warto$¢ tego parametru powinna by¢ okreslona na
podstawie rzeczywistego obciazenia, ktéremu poddany jest silnik. Im
wieksze obcigzenie, tym wigksza warto$¢.
Warto$¢ tego parametru nie powinna by¢ zbyt duza, poniewaz ustawienie
parametru P4.01 na warto$¢ wieksza niz 0 powoduje state przegrzewanie
silnika przy niskich czestotliwosciach wyjsciowych.
Jezeli parametr P4.01 ustawiony jest na ,0”, przemiennik czgstotliwoSci
Odcigcie automatycznie zwigkszy wyjsciowy moment obrotowy w zalezno$ci od
podbicia obcigzenia.
P04.02 momentu 4 napiecie wyjkciowe 20.0% o
obrotowego Ve |

silnika 1

»

fFewon f.  czestotliwos¢ wyjsciowa
Zakres nastawy: P04.01:0.0%:(automatyczny) 0.1%~10.0%
Zakres nastawy: P04.02:0.0%~50.0%

Czestotliwos¢ | Gdy P04.00 = 1 uzytkownik powinien zdefiniowa¢ charakterystyke w
P04.03 | 1 krzywej U/f | P04.03 ~ P04.08. 0.00Hz | o©
silnika 1 0<V1<V2<V3< napigcia znamionowego.

Napigcie U1 | 0<f1<f2<f3<czgstotliwosci znamionowej.

P04.04 krzywej Ui A napigcie wyjéciowe 00.0% e}
silnika 1 100% Vs
Czestotliwosc V3
P04.05 | f2 krzywej U/ 00.00Hz | o
silnika 1 v
Napiecie U2
P04.06 | krzywej U/f Vi 00.0% o
silnika 1

f1 2 3 fo  czestotliwosc wyjsciowa

Czegstotliwos¢ | Napiecie odpowiadajace niskim czestotliwosciom nie powinno by¢ zbyt
P04.07 | 3 krzywej Uff | wysokie, poniewaz moze to spowodowaé przegrzanie silnika lub uszko- | 00.00Hz | o
silnika 1 dzenia przemiennika czestotliwosci.

o Zakres nastawy P04.03: 0.00Hz~P04.05

Napiecie U3 | 7. res nastawy PO4.04: 0.0%~110.0%

PO4.08 | krzywel Ut | 71 res nastawy P04.05: P04.03~P04.07

silnika 1 Zakres nastawy P04.06: 0.0%~110.0% (napiecie znamionowe silnika 1)

00.0% o
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Zakres nastawy: P04.07: P04.05~P02.02 (czgstotliwo$¢ znamionowa
silnika 1) lub P04.05~P02.16 (czestotliwo$¢ znamionowa silnika 1)
Zakres nastawy: P04.08: 0.0%~110.0% (napiecie znamionowe silnika 1)

Poslizg silnika zmienia sig zaleznie od momentu obcigzenia, powodujac
zmiany predkosci silnika. Czestotliwo$¢ wyjsciowa przemiennika moze
by¢ dostosowana automatycznie poprzez kompensacje poslizgu w
zaleznosci od momentu obcigzenia. Dzieki temu zmiany predkosci,
spowodowane zmiang momentu obcigzenia, mogq zosta¢ zredukowane.
Kompensacja | Warto$¢ kompensacji po$lizgu jest zalezna od znamionowego poslizgu
P04.09 | poslizgu silnika | silnika, ktory moze zostac obliczony wg wzoru: 100.0% o
1 P4.09 = f- n*P/60
Gdzie:

- ,f" jest czestotliwoscig znamionowa silnika (P2.02),
- ,n” jest predkoscig znamionowa silnika (P2.03),

- ,P” jest liczbg par biegundw.

Zakres nastawy: 0.0~200.0%

Prég ograni-
czenia drgan
P04.10 | dla niskich 10 o
czestotliwosci
silnika 1

W sterowaniu U/f, moga wystapi¢ wahania przebiegu pradu na silniku,
szczegolnie przy silnikach wysokiej mocy. Uktad moze nie dziata¢ stabil-

Prog ograni- | nie i moga wystapi¢ drgania. Zjawisko moze zosta¢ anulowane poprzez
czeniadrgan | dostosowanie tego parametru.
P04.11 | dlawysokich | Zakres nastawy: P04.10:0~100 10 o
czestotliwosci | Zakres nastawy P04.11:0~100

silnika 1 Zakres nastawy P04.12:0.00Hz~P00.03 (Czestotliwo$¢ maksymalna).

Granica
P04.12 | ograniczania 30.00Hz | o
drgan silnika 1

P04.13 | Zarezerwowany

P04.14 | Zarezerwowany

P04.15 | Zarezerwowany

P04.16 | Zarezerwowany

P04.17 | Zarezerwowany

P04.18 | Zarezerwowany

P04.19 | Zarezerwowany

P04.20 | Zarezerwowany

P04.21 | Zarezerwowany

P04.22 | Zarezerwowany

P04.23 | Zarezerwowany
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P04.24 | Zarezerwowany

P04.25 | Zarezerwowany

0: Funkcja nieaktywna

1: Funkcja aktywna

Automatyczne | Funkcja automatycznego oszczedzania energii dedykowana jest do
P04.26 | oszczedzanie | zastosowan w pompach i wentylatorach ze zredukowang charakterystykq 0 ©
energii momentu. Przemiennik czestotliwosci dostosowuje napiecie wyjsciowe do
aktualnych potrzeb systemu, dzigki czemu moZliwe jest ograniczenie
zuzycia energii przez system.

Wybér zrodta zadawania napiecia przy korzystaniu z separowanej cha-
rakterystyki U/f — P04.00=5

0: Klawiatura — ustawiania napiecia zgodnie z P04.28

1: Wejscie analogowe Al1(Dla przemiennikéw (<= 15 kW) ustawiane
poprzez potencjometr analogowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie
jest dostepna dla urzadzen o mocy 18.5 kW lub wyzszej.)

2: Wejscie analogowe Al2

. Wejscie analogowe Al3

. Wejscie czestotliwosciowe HDI 0 o
. Praca wielobiegowa

. Regulator PID

. Port komunikacyjny RS485 (MODBUS)
. Zarezerwowane

. Zarezerwowane

0: Zarezerwowane

Zrodio
P04.27 | zadawania
napiecia

= © o N U A W

Uwaga: 100% odpowiada znamionowemu napigciu silnika

Ustawianie Parametr pozwala na cyfrowe ustalenie wartosci po wybraniu klawiatury
P04.28 | napiecia z jako zrédta zadawania napiecia P04.27=0 100.0% o
klawiatury Zakres nastawy: 0.0%~100.0%

Czas narasta- | Czas narastania napiecia jest przedzialem czasowym, w ktérym napiecie

P04.29 ) o o . e . : 5.0s o
nia napiecia | rosnie od zadanej warto$ci minimalnej do maksymainej.
Czas opadania napiecia jest przedzialem czasowym, w ktérym napiecie
Czas opadania h - . - .
P04.30 mer maleje od warto$ci maksymalnej do minimalnej. 5.0s o
napiecia Zakres nastawy: 0.0~3600.0 s
Maksymalne
P04.31 napiecie o » o o L 100.0% | ©
wyjéciowe Ustawianie wartoci maksymalnej i minimalnej napiecia na wyjsciu.
— Zakres nastawy: P04.31: P04.32~100.0% (napiecie znamionowe silnika)
Minimalne Zakres nastawy: P04.32: 0.0%~P04.31 (napiecie znamionowe silnika)
P04.32 napiecie 0.0% ©
wyjsciowe
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A
Vma-ssgrnases ~\ t1=P04.29
‘) 1t2=P04.30
Vustawione | = = =+ T '\
1 ]
1 1
1 1
] 1
Vmin ! !
f<t1—>: :}_2 ,! Czast

Stuzy do regulacji napigcia wyjsciowego przemiennika w trybie SVPWM,
przy ostabieniu pola magnetycznego.

Uwaga:

Funkcja nieaktywna w trybie sterowania momentem.

A napiecie wyjéciowe

Wspodtczynnik
ji napie- Vo (P04.33-1.00) *Vb
po4.33 | KoreKclinapie v 100 | e
cia przy statej
mocy

fi 2f, czestotliwosé wyjiciowa

Zakres nastawy: P04.33:1.00~1.30

P04.34 | Zarezerwowany

P04.35 | Zarezerwowany

Grupa P05 - Konfiguracja wejs¢

0: Wejscie wysokoczestotliwosciowe

T
P05.00 W:y:cg FT_ICS’I Szczegélowy opis w P05.49~P05.54 0 ©
) 1: Standardowe wejscie dyskretne. Szczegdtowy opis P05.09
P05.01 Konﬂg:rac;a 0: Nieaktywne 1 ©
1: Do przodu
P05.02 Konfiguracja | 2: Do tylu . 4 ©
§2 3: Sterowanie 3-przewodowe
Konfiguracja | 4: JOG do przodu
F05.03 S3 5: JOG do tytu 7 ©
) - 6: Wolny wybieg
Konfi
Po5.04 | "O" Ig:raqa 7: Kasowanie bledow 0 ©
8: Wstrzymaj silnik
P05.05 Konfiguracja | 9: Zewnetrzny blad 0 ©
S5 10: Cyfrowy potencjometr + (UP)
Konfiguracja | 11: Cyfrowy potencjometr — (DOWN)
P05.06 S6 12: Reset cyfrowego potencjometru 0 ©
y : 13: Przetacz pomigdzy A i B
Konfiguracja
P05.07 37 ) 14: Przetacz pomiedzy A i A+B 0 ©
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Konfiguracja | 15: Przetacz pomigdzy B i A+B
P05.08 S8 16: Bit 1 trybu wielobiegowego 0 @
17: Bit 2 trybu wielobiegowego
18: Bit 3 trybu wielobiegowego
19: Bit 4 trybu wielobiegowego
20: Zamrozenie trybu wielobiegowego
21: Czas przys$pieszania/hamowania bit 1
22: Czas przy$pieszania/hamowania bit 2
23: Reset wbudowanego PLC przy zatrzymaniu
24: Wstrzymanie pracy wbudowanego PLC
25: Zamrozenie regulatora PID
26: Zamrozenie trybu oscylacyjnego
27: Reset trybu oscylacyjnego
] ) 28: Reset licznika
Konﬂggracla 29: Blokada sterowania momentem obrotowym
HDI jako 30: Blokada zmiany predkosci
P05.09 | standardowe | 4. Wejécie licznika 0 ©
wejscie dys- | 3. Raset wartosci odmierzonego odcinka
kretne 33: Wstrzymanie zmiany czestotliwosci
34: Hamowanie DC
35: Zarezerwowane
36: Aktywacja sterowania z panelu sterowania
37: Aktywacja sterowania z terminala 1/0
38: Aktywacja sterowania z portu komunikacyjnego RS485
39: Zarezerwowane
40: Ograniczenie mocy
41: Utrzymanie mocy
42 ~ 60: Zarezerwowane
61: Przefaczanie bieguna regulatora PID
62 ~ 63: Zarezerwowane
Ustawienie logiki sterowania (polaryzacji) wejs¢
0: logika dodatnia
1: logika ujemna
Logika
P05.10 | sterowania Eli 2l BIT2 2L el 0x000 o
wejsciami S1 S2 S3 S4 S5
BIT5 BIT6) BIT7 BIT8
S6 S7 S8 HDI
Zakres nastawy: 0x000~0x1FF
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Parametr ten uzywany jest do ustawiania czasu filtrowania sygnatu na
Czas wejs'ciach dyskrgtnych przemiennika c?estotliwos"ci.(zalciski 81' ~ S8,
P05.11 filtrowania HDI)’. Z\{wekszenle tego parametru, moze po czesc! zniwelowac pr,l 0.010s o
wejs zaktocen eIektlromagljn.etycznych na obwody sterujgce oraz uchroni¢
system przed niewtasciwa praca.
Zakres nastawy: 0.000~1.000s
0x000~0x1FF (0: nieaktywne, 1: aktywne)
BITO: wirtualny terminal S1
BIT1: wirtualny terminal S2
BIT2: wirtualny terminal S3
Ustawienia BIT3: wirtualny terminal S4
P05.12 | wirtualnego | BIT4: wirtualny terminal S5 0x000 ©
terminala BIT5: wirtualny terminal S6
BIT6: wirtualny terminal S7
BIT7: wirtualny terminal S8
BIT8: wirtualny terminal HDI
0: 2-przewodowe sterowanie tryb 1
W tym trybie polecenia START/STOP zintegrowane sa z komenda
kierunku obrotow.
K1 K2 Wykonywane polecenie
— start do przodu
K wylgczone | wylaczone stop
{2 start do tylu zalaczone | wylaczone start do przodu
wylaczone | zalaczone start do tytu
COM
zalaczone | zataczone stop
1: 2-przewodowe sterowanie tryb 2
W tym trybie polecenie START/STOP przypisane jest do wejscia dyskret-
nego skonfigurowanego, jako funkcja Start do przodu, natomiast kierunek
P05.13 Tryb sterowa- obrotéw okreslany przez wejécie dyskretne skonfigurowane, jako Start do 0 ©

nia wejsciami

tytu.

K1 K2 Wykonywane polecenie
— start do przodu
K wylgczone | wylaczone stop
{2 start do tylu zalaczone | wylaczone start do przodu
wylaczone | zalaczone stop
oM
zalaczone | zataczone start do tytu

2: 3-przewodowe sterowanie tryb 1

SB1: Styk monostabilny - komenda START (zbocze sygnatu)

SB2: Styk normalnie zamknigty — komenda zezwolenia startu, rozwarcie
powoduije zatrzymanie pracy

S1-S8 powinno by¢ ustawione do pracy , sterowanie 3 —przewodowe”,
wiasciwy parametr P5.01 ... 08 = 3)
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K: Styk normalnie otwarty - wybér kierunku obrotéw (1 - FRD, 0 - REV)

SB1

~"— start do przodu

B2

~.—15In

~—| start do tytu

“ y

COoM
Poprzedni Biezacy

SB2 K

kierunek kierunek

Do przodu Do tytu

ON OFF—ON
Do tytu Do przodu

Do tytu Do przodu

ON ON—OFF

Do przodu Do tytu

ON— ON
OFF OFF

Zwalnianie

3: 3-przewodowe sterowanie tryb 2

SB1: Styk monostabilny - Start do przodu (zbocze sygnatu)

SB2: Styk normalnie zamknigty — komenda zezwolenia startu, rozwarcie
powoduije zatrzymanie pracy

SB3: Styk monostabilny — Start do tytu (zbocze sygnatu)

SB1
~"— start do przodu
$B2

Sin
~" 1 start do tylu
sB3

1 COM

Biezacy
SB2 SB1 SB3 i
kierunek
ON Do tytu
ON OFF—ON
OFF Do przodu
ON Do przodu
ON OFF—ON
OFF Do tytu
ON—
Zwalnianie
OFF

Uwaga:

Dla sterowania 2-przewodowego pomimo aktywnych sygnatéw FWD i
REV po przejsciu przemiennika ze stanu pracy w stan zatrzymania na
skutek np. zadziatania dodatkowego sygnatu STOP (np. zatrzymania
przemiennika wolnym wybiegiem zamiast zdjecia sygnatéw FWD lub REV
z wej$¢ lub np. zgloszenie bledu w przemienniku), ponowny rozruch
wymaga dezaktywacji FWD lub REV i ponownego ich zataczenia.
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Opo6znienie
P05.14 | zataczenia 0.000s o
wejscia S1

Opo6znienie
P05.15 |  wytaczenia 0.000s o
wejscia S1

Opoznienie
P05.16 | zataczenia 0.000s o
wejscia S2

Opo6znienie
P05.17 |  wytaczenia 0.000s o
wejscia S2

Opoznienie
P05.18 | zalgczenia 0.000s o
wejscia S3

Opo6znienie
P05.19 | wylaczenia 0.000s o

wejscia 83 Funkcja pozwala na definiowanie poziomu opéznienia programowalnych

Opoznienie | wejs¢ podczas przejscia z trybu aktywnego do nieaktywnego.

P05.20 | zataczenia ) Ii 0.000s o
wejécia S4 Podanie sygnatu na wejicie S _|

P Stanwejicia S nieaktywny F/aktywny FF?FF;FF;FH nieaktywny
Opoznlenle opdznienie opéznienie
P05.21 wquczenia . zaljczenia | L_wylqczenia_] 0.000s o
wejécia S4 | Zakres nastawy: 0.000~50.000s

Opdznienie
P05.22 | zalgczenia 0.000s o
wejscia S5

Opo6znienie
P05.23 | wylaczenia 0.000s o
wejscia S5

Opdznienie
P05.24 | zalaczenia 0.000s o
wejscia S6

Op6znienie
P05.25 | wylaczenia 0.000s o
wejscia S6

Opb&znienie
P05.26 | zalgczenia 0.000s o
wejscia S7

Opb&znienie

P05.27 .
wylaczenia

0.000s o
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wejscia S7

Opo6znienie
P05.28 | zataczenia 0.000s o
wejscia S8

Opoznienie
P05.29 | wylaczenia 0.000s o
wejscia S8

Opo6znienie
P05.30 | zataczenia 0.000s o
wejscia HDI

Opo6znienie
P05.31 | wylaczenia 0.000s o
wejscia HDI

Dolna granica | (Dla przemiennikow (<= 15 kW) ustawiane poprzez potencjometr analo-

P05.32 ) ) o i 0.00v o
sygnatu Al1 gowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie jest dostepna dla urzadzen o
Wartosé mocy 18.5 kW lub wyzszej.)
odpowiadajaca Sygnat na wejscia analogowe Al1, Al2, A3 podawane sg na wyprowa-
P05.33 ; ; dzone zlgcza terminala 0.0% °
dolnej granicy £l :
Al Parametry te okre$laja relacje pomiedzy warto$ciami napie¢ na wejsciach
o - analogowych a odpowiadajacym im wartosciom nastaw. Jezeli napiecie
P05.34 orna granica na wejsciu analogowym jest mniejsze/wigksze od wartoci ustawionej | 10.00V o
sygnatu Al1 . , . .
jako dolna/géma granica sygnatu analogowego, bedzie ono traktowane
Ustawienie | jako wartosé réwna dolnejigérnej granicy.
pys 35 | CdPOwiadalace 100.0% | o

gomej granicy | Jesli wejscie jest ustawione w trybie pradowym to wartosé napiecia,
At odpowiadajacego zakresowi pradowemu 0~20mA, wynosi 0~10V.

Czas filtrowa- | Je$li wejscie jest ustawione w trybie napigciowym to warto$¢ nastawy
P05.36 | nia wartoscina | odpowiadajaca 100,0% analogowego sygnatu moze by¢ rézna. Zalezno- | (.100s o
Al §ci te przestawia ponizszy wykres:

Dolna granica A nastawa odpowiadajaca

POS.37 sygnatu Al2

0.00v o

Ustawienie
odpowiadajace
dolnej granicy
Al2

P05.38

Al 0.0% o

1ov
20mA

Gorna granica

Al/AI2
sygnatu Al2 10.00v °

P05.39

Ustawienie

P05.40 Od’POV\’.iadajﬁce Stata czasu filtrowania Al jest wykorzystywana, wowczas gdy pojawiaia | 100.0% | o
gomej granicy | sje szybkie, nagte zmiany wartoéci sygnatu analogowego spowodowane
Al2 np. zakiéceniami w wejsciowym sygnale analogowym. Wydtuzanie czasu

P05.41 Czas filtrowania stabilizuje sygnat analogowy, ale jednocze$nie wydluza | 0.100s o
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filtrowania reakcje przemiennika czestotliwosci na jego zmiane.
wartosci Al2 | Uwaga:
Dolna granica Al1 i Al2 moze pracowat jako wejscie napigciowe w zakresie 0~10V lub
P05.42 sygnatu Al3 jako wejscie pradowe 0~20mA (warto$¢ napiecia referencyjnego dla trybu -10.00V | o
— pradowego przy 20mA nalezy ustawi¢ na 5V).
Ustawlenlle Al3 pracuje jako wejscie napieciowe w zakresie -10 ~ +10V.
pos.43 | CdPowiadajace 1000% | o
dolnej granicy | 7,45 nastawy P05.32: 0.00V~P05.34
AI3 Zakres nastawy P05.33: -100.0%~100.0%
Srednia Zakres nastawy P05.34: P05.32~10.00V
P05.44 wartos¢ Zakres nastawy P05.35: -100.0%~100.0% 0.00v °
sygnatu AI3 | Zakres nastawy P05.36: 0.000s~10.000s
Ustawienie | Zakres nastawy P05.37:0.00V~P05.39
iadai Zakres nastawy P05.38: -100.0%~100.0%
P05.45 Odpz::?,::jqce Zakres nastawy P05.39: P05.37~10.00V 0.0% | o
wartosci AI3 | Zakres nastawy P05.40: -100.0%~100.0%
Goma granica Zakres nastawy P05.41: 0.000s~10.000s
P05.46 sygnalu Al3 Zakres nastawy P05.42: -10.00V~P05.44 10.00V o
Zakres nastawy P05.43: -100.0%~100.0%
Ustawienie | Zakres nastawy P05.44: P05.42~P05.46
P05.47 od'pow.iadajgce Zakres nastawy P05.45: -100.0%~100.0% 1000% | o
gomej granicy | Zakres nastawy P05.46: P05.44~10.00V
A3 Zakres nastawy P05.47: -100.0%~100.0%
Czas filtrowa- | Zakres nastawy P05.48: 0.000s~10.000s
P05.48 | nia wartosci 0.100s o
Al3
Funkcja aktywna gdy HDI ustawione jako wejscie wysoko czestotliwo-
Konfiguracja écpwe. . ) )
P05.49 HDI 0: Zrodto zadawania czestotliwosci 0 ©
1: Licznik impulsow
2: Diugos¢ impulséw
Minimalna
P05.50 | czestotliwos¢ | Zakres nastawy: 0.00 kHz ~ P05.52 0.00kHz | o
na wejsciu HDI
Ustawienie
odpowiadajace
P05.51 minimalnej Zakres nastawy: -100.0%~100.0% 0.0% o
czestotliwosci
HDI
Maksymalna
P05.52 | czestotliwos¢ | Zakres nastawy: P05.50 ~50.00kHz 50.00kHz | o
na wejsciu HDI
pos53 | USRI | s nastawy: -100.0%~100.0% 1000% | o
odpowiadajace
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maksymalnej
czestotliwosci
HDI
Czas filtrowa-
P05.54 | nia warto$cina | Zakres nastawy: 0.000s~10.000s 0.100s o
wejsciu HDI
Grupa P06 - terminal wyjSciowy
Ty pracy 0: Wyjélcie wyso.kiej czestotliwosci (max. 50 kHz)
P06.00 wyjscia HDO Szczegdtowy opis w P06.27~P06.31 0 ©
1: Standardowe wyjscie dyskretne. Szczegélowy opis P06.02
P06.01 Konlfigluracja 0: V\(yj.écie nieaktywne 0 o
wyjscia Y1 1: Silnik uruchomiony
: : 2: Obroty do przodu
P06.02 ;;Tcl?: E;Jg 3: Obroty do tytu 0 °
- - 4: Praca z czestotliwoScig serwisowg,
Ko.n'fquuraqa 5: Blad przemiennika czestotliwosci
P06.03 WyJ,S(_:'a prze- 6: Test czestotliwosciowy FDT1 1 o
kaznikowego | 7. et cestotliwosciowy FDT2
RO 8: Osiggniecie czgstotliwosci zadane;
9: Zerowa predkos$¢ wyjsciowa
10: Osiagniecie gémego limitu czestotliwosci
11: Osiagniecie dolnego limitu czgstotliwosci
12: Przemiennik gotowy do pracy
13: Magnesowanie wstepne
14: Ostrzezenie o przecigzeniu
15: Ostrzezenie o niedocigzeniu
16: Zakoniczony krok wbudowanego PLC
) . 17: Zakonczony cykl wbudowanego PLC
Konfiguracja L . A
s 18: Osiagniecie zadanej warto$¢ licznika
P04 | "% 1 1o Osiagniecie zdefiniowane] wartosci licznika 5 o
przekazniko-
wego RO2 20: Zewnetrzny btqd' '
21: Odliczona diugo$¢
22: Ustalony czas pracy
23: Aktywacja wirtualnego terminala wyj$¢ z poziomu magistrali RS485
(Modbus)
24~25: Zarezerwowane
26: Ustalenie napigcia na szynie DC
27: Silnik pomocniczy 1
28: Silnik pomocniczy 2
29~30: Zarezerwowane
. Funkcja pozwala na ustawienie logiki w jakiej pracowa¢ ma wyjscie.
Logika 0: logika dodatnia
P06.05 | sterowania L 0 o
wyjSciami 1: logika ujemna
Zakres nastawy: 0~OF
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BITO BIT1 BIT2 BIT3

Y HDO RO1 RO2
Opoznienie
P06.06 | zalaczenia 0.000s o
wyjscia Y
Opo6znienie
P06.07 | wytaczenia 0.000s o
wyjscia Y
Opoznienie
P06.08 | zalaczenia 0.000s o
wyjcia HDO | Funkcja definiuje op6znienie zmiany stanu przekaznika
Opozmenlle Stan wyjscia Y
P06.09 | wylaczenia 0.000s o
wyjscia HDO Wystawienie sygnatu nawyjécieY  nieaktywne aktywne
Opo6znienie | opoznienie |
P06.10 | zalaczenia | Zakres nastawy: 0.000~50.000s 0.000s o

wyjécia RO1 | Uwaga:

Opoznienie | P06.08 oraz P06.09 s aktywne tylko gdy P06.00=1.

P06.11 | wytaczenia 0.000s o
wyjscia RO1
Opdznienie
P06.12 | zalaczenia 0.000s o
wyjécia RO2
Opo6znienie
P06.13 | wylaczenia 0.000s o
wyjécia RO2
Konfiguracja | 0: Czestotliwo$¢ wyjéciowa
P06.14 | wyjscia analo- | 1: Czestotliwo$¢ zadana 0 o
gowego AO1 | 2: Rampa czestotliwo$ci odniesienia
Konfiguracja 3: Predkos¢ silnika
P06.15 | wyjécia analo- 4: Prad wyjsciowy (w odniesieniu do pradu znamionowego przemiennika) 0 o
gowego AO2 5: Prad wyjéciowy (w odniesieniu do pradu znamionowego silnika)
6: Napiecie wyjsciowe
7: Moc wyjsciowa
8: Zarezerwowany

9: Moment obrotowy na wyjsciu

Szybki wybor | 10: Wartos¢ wejéciowa Al1 (Dla przemiennikow (<= 15 kW) ustawiane
P06.16 | wyjsciaimpul- | poprzez potenciometr analogowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie 0 °
sowego HDO jest dostepna dla urzadzen o mocy 18.5 kW lub wyzszej.)
11: Warto$¢ wejsciowa Al2

12: Warto$¢ wejsciowa Al3

13: Warto$¢ wejsciowa HDI

70




Astraada DRV-26 Szczegdtowy opis funkcji

Wartos¢ | Edy

Kod Nazwa Opis funkcji . .
domysina | cja

14: Zadana warto$¢ 1 z poziomu magistrali RS485 (Modbus)

15: Zadana warto$¢ 2 z poziomu magistrali RS485 (Modbus)

16~21: Zarezerwowane

22: Aktualny moment obrotowy (w odniesieniu do pradu znamionowego
silnika)

23: Rampa czestotliwosci odniesienia

24~30: Zarezerwowane

Dolna granica

P06.17
06 sygnatu AO1

0.0% o

Ustawienie
odpowiadajace
dolnej granicy

wyjscia AO1

P06.18 0.00v o

Parametry te odpowiadajg za skalowanie sygnatu analogowego, ktory
zostanie wystawiony na wyjscia. Jezeli warto$¢ na wyjsciu przekroczy | 100.0% | o
dolna/gérng granice ustawiong dla danego wyjécia, bedzie ona traktowa-

Goérna granica

P06.1
06.19 sygnatu AO1

Ustawienie | ng jako wartosé réwna dolnejlgémej granicy.

P06.20 od'pow'iadajafce W trybie pradowym, 1mA pradu wyjsciowego odpowiada 0,5V napiecia | 1000y | o
gomne] granicy | referencyjnego.

AO1 o
Czas filtrowa- 1oVaomA)
P06.21 | nia warto$ci na 0.000s o
wyjsciu AO1
P06.22 Dolna granica 0.0% o

sygnatu AO2
yg 0.0% 100.0%

Ustawienie | 7,4res nastawy P06.18: 0.00V~10.00V

p06.23 | 29POWiadajace | 7ayres nastawy P06.19: P0B.17~100.0% 000V | o

dolnej granicy | 7ayres nastawy P06.20: 0.00V~10.00V
AO2 Zakres nastawy P06.21: 0.000s~10.000s

Gorna granica | Zakres nastawy P06.22: 0.0%~P06.24

P06.24 100.0%
sygnatu AO2 | Zakres nastawy P06.23: 0.00V~10.00V ’ °
Ustawienie Zakres nastawy P06.24: P06.22~100.0%
odpowiadajace Zakres nastawy P06.25: 0.00V~10.00V
PO8.25 | mej granicy | Zakres nastawy P06.26: 0.0005~10.000s 1000V | o

AO2 Zakres nastawy P06.28: 0.00~50.00kHz

Zakres nastawy P06.29: P06.27~100.0%

Czas filirowa- | 7.\ o nastawy P06.30: 0.00~50.00kHz

P06.26 | niawartoscina | .\ nastawy P06.31: 0.000s~10.000s 0000s | o

wyjsciu AO2
Dolna granica "
P06.27 sygnaly HDO 0.00% o
Ustawienie
P06.28 | odpowiadajace 0.0kHz o

dolnej granicy
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HDO
Goérna granica
P06.29 sygnaly HDO 100.0% | o
Ustawienie
P06.30 od'pow'iadajallce 50.00 o
gornej granicy kHz
HDO
Czas filtrowa-
P06.31 | nia wartosci na 0.000s o
wyjsciu HDO
Grupa P07 - Konfiguracja panelu sterowania
Jezeli uzytkownik chce zablokowa¢ dostep do menu konfiguracyjnego
przemiennika czestotliwosci, powinien uaktywni¢ hasto uzytkownika. W
tym celu nalezy w parametrze P7.00 ustawi¢ warto$¢ liczbowa, wieksza
od zera, ktéra automatycznie staje sie hastem dostepowym do menu
konfiguracyjnego (00001~65535). Hasto zostanie aktywowane w 60
PO7.00 Hasto sekund po opuszczeniu trybu programowania (wyjscie z menu konfigura- 0 o
uzytkownika | cyjnego).
Aby skasowa¢ hasto nalezy ustawi¢ wartos¢ 0 (00000) w kazdym bicie
parametru P7.00.
Uwaga:
Przywrdcenie ustawien fabrycznych przemiennika kasuje réwniez usta-
wione hasto.
Ta funkcja pozwala na kopiowanie parametréw z pomiedzy przemienni-
kiem a panelem sterujacym.
0: Nieaktywne
1: Kopiowanie parametréw z przemiennika do panelu sterujacego
2: Kopiowanie parametréw z panelu sterujacego do przemiennika
. ) (wiacznie z parametrami silnikow)
P07.01 Kop|owar1|e 3: Kopiowanie parametréw z panelu sterujgcego do przemiennika (z 0 ©
parametrow ) T
wytgczeniem parametréw silnikéw - grup P02 oraz P12)
4: Kopiowanie parametréw z panelu sterujacego do przemiennika (tylko
parametry silnikéw - grupy P02 oraz P12)
Uwaga:
Po zakonczeniu operacji 1~4, parametr z powrotem zostaje ustawiony na
warto$¢ 0. Funkcja kopiowania pomija parametry fabryczne P29.
0: Nieaktywny
1: Czestotliwo$¢ serwisowa JOG. Naci$niecie spowoduje,
Konfiguracjia | ze silnik bedzie pracowat z czestotliwoscig serwisowa JOG
P07.02 |  przycisku 2: Zmiana statusu wyswietlacza. Naciéniecie spowoduje 1 ©
QUICKIOG | zmiane wyswietlanego parametru.
3: Zmiana kierunkow obrotow. Naci$nigcie spowoduje
zmiane aktualnego kierunku obrotéw silnika. Funkcja ta jest aktywna tylko
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wtedy, gdy przemiennik czestotliwosci sterowany jest z poziomu klawiatu-
ry na panelu sterowania.

Uwaga:

W przypadku zmiany kierunku obrotéw, przemiennik nie zapamietuje tej
zmiany przy wylaczeniu i ponownym zatgczaniu zasilania. Przemiennik
po ponownym uruchomieniu przyjmie parametry ustalone w P00.13.

4: Kasowanie cyfrowego potencjometru. Naci$niecie
skasuje aktualng warto$¢ cyfrowego potencjometru.

5: Wolny wybieg. Naci$nigcie zatrzyma silnik z wolnym
wybiegiem.

6: Zmiana zrodia polecen sterujacych zgodnie z ustawieniami w P07.03.
7: Menu ,szybkie debugowanie” - szybki przeglad modyfikowanych
parametréw (zmienionych wzgledem wartosci domysine;j)

Przetaczanie . o , .
pomisdzy Jesli P07.06=6 to parametr P07.03 okre$la zrodta polecen sterujacych
srodlami pomiedzy, ktorymi bedzie realizowane przetaczanie.

0: Klawiatura — Terminal /O — Port komunikacyjny

. olecen
Po7.03 P . 1: Klawiatura «— — Terminal I/O 0 °
sterujacych za i L
2: Klawiatura «— — Port komunikacyjny
pomoca 3: Terminal I/O «— — Port komunikacyjn
QuICKIog | any
Parametr P7.04 okresla tylko konfiguracje funkcji STOP przypisanej do
przycisku [STOP/RST]|.
Funkcja RESET przypisana do przycisku [STOP/RST] jest zawsze aktyw-
Konfiguracja na.
PO7.04 przycisku 0: Aktywny, przy sterowaniu z klawiatury panelu sterowania 0 o

1: Aktywny, przy sterowaniu z klawiatury panelu sterowania lub z termi-
STOP/RST]
nala I/0

2: Aktywny, przy sterowaniu z klawiatury panelu sterowania lub portu
komunikacyjnego
3: Aktywny, dla wszystkich zrédet sterowania

Funkcje P7.05 i P7.06 definiuja parametry, ktére mogg by¢ wyswietlane
przez wyswietlacz LED w czasie pracy przemiennika czestotliwosci.
Jezeli dany bit ustawiony jest na 0, to parametr ten nie bedzie wy$wietlo-
ny, jezeli natomiast na 1, parametr ten bedzie widoczny. W celu przewija-
nia parametrow w prawo nalezy uzywac przycisku . Kombinacja
Wyswietlanie | przyciskow [DATA/ENT] + [QUICKIJOG| powoduije przewijanie parametrow
P07.05 | parametroww | w lewo. Wyéwietlane parametry i odpowiadajace im odpowiednie bity | OxO3FF | o
trybie pracy 1 | funkcji opisano ponizej.

Zakres nastawy: 0x0000~0xFFFF

BITO: Czestotliwos¢ wyjsciowa (dioda ,Hz” zapalona)
BIT1: Czestotliwos¢ zadana (dioda ,Hz" mrugajaca)

BIT2: Napiecie obwodéw poérednich (dioda ,V” zapalona)
BIT3: Napiecie wyjsciowe (dioda ,V" zapalona)
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BIT4: Prad wyjsciowy (dioda ,A” zapalona)

BIT5: Predkos$¢ obrotowa (dioda ,rpm” zapalona)

BIT6: Moc wyjsciowa (dioda ,%" zapalona)

BIT7: Wyjsciowy moment obrotowy (dioda ,%" zapalona)
BIT8: Warto$¢ zadana regulatora PID (dioda ,%” mrugajaca)
BIT9: Warto$¢ sprzezenia zwrotnego regulatora PID (dioda ,%” zapalona)
BIT10: Status terminala wej$¢

BIT11: Status terminala wyj$¢

BIT12: Warto$¢ zadana momentu (dioda ,%" zapalona)
BIT13: Warto$c¢ licznika

BIT14: Zliczona dtugo$¢

BIT15: Nr kroku w trybie wielobiegowym

Zakres nastawy: 0x0000~0xFFFF
BITO: Warto$¢ Al1 (dioda ,V” zapalona)
BIT1: Warto$¢ Al2 (dioda ,V” zapalona)
BIT2: Wartos¢ Al3 (dioda ,V” zapalona)
BIT3: Czestotliwos¢ na wejsciu HDI

0706 F\)’Z:/::::::'; B|T4i Procentowe obc?q%en?a siInika'(dio.da % zapa:lnana) 00000
trybie pracy 2 BIT5: Procentowe obqazgma pr.zemlepmkz.:\ (dioda ,%" zapalona)
BIT6: Rampa czestotliwosci odniesienia (dioda ,Hz: zapalona)
BIT7: Predko$¢ liniowa
BIT8: Prad wejsciowy (dioda ,A” zapalona)
BIT9: Gorny limit czestotliwosci (dioda ,Hz" zapalona)
BIT10~BIT15: Zarezerwowane
Funkcja P7.07 okre$la parametry wy$wietiane w stanie zatrzymania.
Metoda konfiguracji parametru jest analogiczna do ustawiania funkgji
P7.05 i P7.06. WysSwietlane parametry oraz odpowiadajace im bity
warto$ci P7.07 opisano ponizsze;.
Warto$¢ nastawy: 0x0000~0xFFFF
BITO: Czestotliwo$¢ zadana (dioda ,Hz" zapalona, warto$¢ wyswietlana
wolno mrugajgca)
BIT1: Napiecie obwodéw posrednich (dioda ,V” zapalona)
Wyswietlanie BIT2: Status terminala wej$¢
) BIT3: Status terminala wyj$¢
parametréw w . . » ;
P07.07 stanie BIT4: Warto$¢ zadana regulatora PID (dioda ,%" mrugajaca) 0x00FF o

BIT5: Warto$¢ sprzezenia zwrotnego PID (dioda ,%” mrugajaca)
BIT6: Zarezerwowany

BIT7: Warto$¢ Al1 (dioda ,V” zapalona)

BIT8: Warto$¢ Al2 (dioda ,V” zapalona)

BIT9: Warto$¢ Al3 (dioda ,V” zapalona)

BIT10: Czestotliwo$¢ na wejéciu HDI

BIT11: Nr kroku w trybie wielobiegowym

BIT12: Warto$¢ licznika

BIT13: Warto$¢ zliczona

BIT14: Gorny limit czestotliwosci (dioda ,Hz” zapalona)

zatrzymania
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BIT15: Zarezerwowany
Skalowanie
PO7.08 ’plrzy . Zak’res nastawy: 0'01.~19',()0 o ) 100 o
wyswietlaniu | Wyswietlana czestotliwos¢ = czestotliwos¢ pracy * P07.08
czestotliwose
kal i
Srza ;W:v:;:_ Zakres nastawy: 0.1~999.9%
po7.09 | PV Predkosc obrotowa = 120 * wyéwietlana czestotiwosé x P07.09 / los¢ | 100.0% | o
tlaniu predko- . .
" .| par biegunéw
$ci obrotowej
Skalowanie
dwia. . ~ 0,
P07 10 przY wyswie- | Zakres r]?s.tgwy. 041 999.9{@ 10% o
tlaniu predko- | Predkos¢ liniowa = predko$¢ obrotowa x P07.10
$ci liniowej
Temperatura
P07.11 | ukfadu pro- | Zakres wy$wietlania: 0~100.0°C °
stownika
Temperatura
P07.12 | modutu IGBT | Zakres wyswietlania: -0~100.0°C °
przemiennika
po7.13 | WerSIAOPIO- | s wyswietiania: 1.00-655.35 .
gramowania
po7 14 | CAKOWIYCZS |\ o wyswietiania: 0~65535h .
pracy
po7.15 | Maksymalny | wyswietlanie poboru mocy .
pobdrmocy | Pobér energii = P07.15 * 1000 + P07.16
Minimalny Zakres wys$wietlany: P07.15: 0~65535°(*1000)
P07.16 pobor mocy | Zakres wyswietlany: P07.16: 0.0~999.9° °
Rodzaj 0: Staty moment obcigzenia
P07.17 L . . i
obcigzenia 1: Zmienny moment obcigzenia (wentylatory, pompy)
Moc
P07.18 | znamionowa | Zakres wyswietlania: 0.4~3000.0kW °
przemiennika
Napigcie
P07.19 | znamionowe | Zakres wyswietlania: 50~1200V °
przemiennika
Prad
P07.20 | znamionowy | Zakres wyswietlania: 0.1~6000.0A °
przemiennika
Po7.21 | FeoveEvked oy 0000~0xFFFF .
kreskowy 1
P07.22 | Fabryczny kod | 0x0000~OxFFFF .
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kreskowy 2
Po7.23 | FeoveEvked | gy0000~0xFFFF .
kreskowy 3
PO7.24 | FeOVeZVKd 0y 0000~0xFFFF .
kreskowy 4
PO7.25 | eV ked gy 0000~0xFFFF .
kreskowy 5
po7.26 | FeveEked 0 0000~0xFFFF .
kreskowy 6
Ostatnio Przemiennik czestotliwosci moze wyswietlic 36 kodow btedow. Ponizej
P07.27 | zapamietany | zamieszczono znaczenie poszczegoinych kodow. )
btad 0: Brak btedu
Drugi 1: 8Ut1 - Btad :azy U
; 2: OUt2 - Blad fazy V
P07.28 ZapabT;tany 3: OUt3 - Blad fazy W .
(przedostatni) 4: OC1 - Przecigzenie pradowe podczas przyspieszania
- 5: OC2 - Przecigzenie pradowe podczas hamowania
Trzgm 6: OC3 - Przecigzenie pradowe przy statej predkosci
P07.29 | zapamigtany 7. OV1 - Przecigzenie napigciowe podczas przyspieszania *
blad 8: OV2 - Przecigzenie napigciowe podczas hamowania
Czwarty 9: OV3 - Przecigzenie napigciowe przy statej predkosci
P07.30 | zapamietany | 10: UV - Zbyt niskie napigcia obwodéw posrednich .
btad 11: OL1 - Przecigzenie silnika
Piaty 12: OL2 - Przecigzenie przemiennika
P07.31 | zapamietany | 13: SPI-Biad fazy napiecia zasilania .
btad 14: SPO - Blad fazy napiecia wyjsciowego
15: OH1 - Przegrzanie uktadu prostowniczego
16: OH2 - Przegrzanie modutu IGBT przemiennika
17: EF - Zewnetrzny biad
18: CE - Btad komunikacji na porcie RS485
19: ItE — Btad pomiaru pradu
20: tE - Btad autokonfiguraciji silnika
21: EEP - Blad pamieci EEPROM
22: PIDE - Biad sprzgzenia zwrotnego PID
Szosty 23: bCE - Btad modutu hamujacego
P07.32 | zapamietany 24: END - Osiagniecie czasu pracy °
blad 25: OL3 - Przekroczenie ustawionego maksymalnego obcigzenia
26: PCE - Btad komunikacji z panelem sterujacym
27: UPE - Blad przesytania konfiguracji
28: DNE - Biad pobierania konfiguracji
29~31: Zarezerwowany
32: ETH1 - Biad doziemienia 1
33: ETH2 - Blad doziemienia 2
34~35: Zarezerwowany
36: LL - Btad niedocigzenia
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Czestotliwosc
wyjsciowa przy
ostatnim
btedzie

P07.33 0.00Hz .

Rampa
czestotliwosci
P07.34 | odniesienia 0.00Hz
przy ostatnim

btedzie

Napigcie
wyjsciowe przy
ostatnim
bledzie

P07.35 ov

Prad wyjsciowy
P07.36 | przy ostatnim 0.0A
bledzie

Napigcie na
szynie DC przy
ostatnim
bledzie

P07.37 0.0V

Maksymalna

temperatura

przy ostatnim
bledzie

P07.38 0.0°C

Stan terminala
wejs¢ przy
ostatnim
bledzie

P07.39

Stan terminala
wyjs¢ przy
ostatnim
bledzie

P07.40

Czestotliwosce

wyjsciowa przy

przedostatnim
bledzie

P07.41 0.00Hz °

Rampa czesto-
tliwosci odnie-
P07.42 | sienia przy 0.00Hz °
przedostatnim
bledzie

P07.43 Napigcie ov )
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Prad wyjsciowy
przy przedo-
statnim btedzie

P07.44

0.0A
Napiecie na
P07 45 szynie DC p.rzy
przedostatnim
btedzie

0.0v °
Maksymalna

P07 46 temperatura
przy przedo-
statnim btedzie

0.0°C
Stan terminala

po747 | WeROP®
przedostatnim
bledzie

Stan terminala

Po7.4g | “SCP

przedostatnim
bledzie

Czestotliwosc
wyjsciowa przy
trzecim zapa- 0.00Hz

migtanym
bledzie

P07.49

Rampa
czestotliwosci
po750 | Odniesiena 00Hz | o
przy trzecim
zapamigtanym
bledzie

Napigcie
wyjsciowe przy
trzecim zapa-
migtanym
bledzie

P07.51

ov .
Prad wyjsciowy
po7.52 | Prey reecim
zapamietanym
bledzie

0.0A .
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Napiecie na
szynie DC przy
P07.53 | trzecim zapa- 0.0v )
migtanym
btedzie
Maksymalna
temperatura
P07.54 | przy trzecim 0.0°C °
zapamigtanym
btedzie
Stan terminala
wejsc przy
P07.55 trzecim 0 °
zapamigtanym
bledzie
Stan terminala
wyjs¢ przy
P07.56 trzecim 0 °
zapamietanym
btedzie
Grupa P08 - funkcje dodatkowe
Czas Zalezy
P08.00 | przyspieszania od o
2 modelu
Zalezy
posot | P od | o
hamowania 2
Seria DRV-26 posiada 4 zdefiniowane grupy czaséw przyspieszania / modelu
Czas hamowania, ktére moga zosta¢ wykorzystane zgodnie z ustawieniami | Zalezy
P08.02 | przyspieszania | funkcji w grupie P5. od o
3 Czasy przyspieszania 1 / hamowania 1 ustawiane sg odpowiednio w | modelu
P00.11 oraz P00.12. Przy tych parametrach mozna znalez¢ szczegolowy | Zalezy
P08.03 Czas opis dziafania funkgji. od o
hamowania 3
modelu
Cras Zakres nastawy: 0.0~3600.0s Zalezy
P08.04 | przyspieszania od o
4 modelu
Zalez
pos0s | C% 0 | o
hamowania 4
modelu
Cagstoliwose Parametr ten definiuje czgstotliwo$¢ serwisowg JOG. Zakres nastawy:
P08.06 | serwisowa 5.00Hz o

JOG 0.00Hz ~ P00.03 (czestotliwos¢ maksymalna)

79



Astraada DRV-26 Szczegdtowy opis funkcji

Kod Nazwa Opis funkcji el
domysina | cja
Czas Czas przyspieszania w trybie serwisowym JOG, definiuje sig czas po- | Zalezy
P08.07 | przyspieszania | trzebny do rozpedzenia silnika od OHz do czestotliwoéci maksymalnej od o
w trybie JOG | (P0.03). modelu
Czas Czas hamowania w trybie serwisowym JOG jest to czas potrzebny do | Zalezy
P08.08 | hamowaniaw | Wyhamowywania silnika z czestotliwosci maksymalnej (P0.03) do OHz. od o
trybie JOG Zakres nastawy: 0.0~3600.0s modelu
P08.09 Czestotliwos¢ | Poprzez zdefiniowanie czestotliwosci pomijanych w pasmie zadawanej 0.00Hz .

pomijana 1 czestotliwosci, mozna zapobiec pojawieniu sie rezonansu mechaniczne-

go w sterowanym systemie.

Histereza
P08.10 | czestotliwosci Parametry P8.09, P8.11, P8.13 sq wartociami $rodkowymi pomijanego | g goH; o
pomijanej 1 zakresu czestotliwosci.

Czestotliwosc

s Praca silnika w pasmie czestotliwosci rezonansowych jest niedozwolona, | (.00Hz o
pomijana 2

jednak przyspieszanie i hamowanie sq realizowane ptynnie, bez przesko-

P08.11

Histereza kow.
P08.12 | czestotliwosci | Dziatanie funkcji pomijania czestotliwoéci rezonansowych przedstawiono | 0.00Hz | o
pomijanej 2 | na ponizszym rysunku:

Czestotliwosé Czestotliwoéc zadana
Pog.13 | &0 M 000Hz | o
pomijana czestotliwoée pomijana3 b - - - - — - - - b} 1/2*histerezy czestotliwosci 3
< porm + 1/2*histerezy czestotliwosci 3
SOSE i % 1/2*histerezy czestotliwosci 2
R czestotliwosc pomijana 2 1 1/2*histerezy czestotliwosci 2
Histereza czestotliwosé pomijana 1 i 1/2“h§sterezy (ZQSTO[“WO%C! 1
P08.14 CZQStOt”WOéCi 1 1/2%histerezy czestotliwosci 1 0.00Hz °
pomijanej 3 -7
Zakres nastawy: 0.00~P00.03 (czestotliwo$¢ maksymalna)
P0BA5 Amplituda Funkcja pracy oscylacyjnej jest szeroko stosowana w przemysle tekstyl- 0.0%
. . 1 . , . . . . . U7 o
oscylacji nym oraz wiokienniczym. Sposéb dziatania funkcji prezentuje ponizszy
oog 15 | CZestotiwost rysunek. .
08.16 drgah Czestotliwosé wyjsciowa 0.0% o
A
Czas gbrna granica czestot. - Cze‘gstm drgan 1
narastania f Amplituda oscylacji
P08.17 o | caestotiivosé srodkowa L - - - | N\ AN 50s | o
czestotliwosci | xestotiwoscsrodkowa
- Iniani
oscylacy]ne] zZwalnianie
dolna granica czestot.
przysp.
T > czas
Czas opadania | \ Czas narastania
czestotliwosci | | czestotliwosci
oscylacyjnej ;' '.‘oscy\acyinei
Czas opadania | Wykres dziatania oscylacyjnego.
P08.18 | czestotliwosci 5.0s o

oscylacyjnej Wyjsciowa czestotliwo$¢ oscylacji ograniczona jest z gory przez gérny
limit czestotliwosci (P0.04) oraz z dotu przez dolny limit czestotliwosci
(P0.05).

Czestotliwo$¢ srodkowa jest réwna czestotliwosci zadane.

Amplituda oscylacji = czestotliwos¢ srodkowa * P8.15
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Kod Nazwa Opis funkcji Wam?éé E‘.jy
domysina | cja
Czestotliwo$¢ drgan = amplituda oscylacji * P8.16
Czas narastania czestotliwosci oscylacyjnej: wskazuje czas przy$piesza-
nia od najmniejszej do najwigkszej czestotliwosci oscylacyjnej.
Czas opadania czestotliwosci oscylacyjnej: wskazuje czas hamowania od
najwiekszej do najmniejszej czestotliwosci oscylacyjnej.
Zakres nastawy: P08.15: 0.0~100.0% (w odniesieniu do czestotliwosci
zadanej)
Zakres nastawy: P08.16: 0.0~50.0% (w odniesieniu do czestotliwosci
drgan)
Zakres nastawy: P08.17: 0.1~3600.0s
Zakres nastawy: P08.18: 0.1~3600.0s
P08.19 Zadan’a’ Przemiennik czestotliwosci zlicza impulsy podawane na wejécie HDI. Na om o
dugoSC | hodstawie parametru P8.21 (liczba impulsow na obret) i P8.22 (obwod
P08.20 AktUﬁ'ﬂ? walu) wyliczana jest diugoé¢ obliczeniowa z réwnania: om .
dlugos¢
Pog.21 | H1oZ3IMPU |4y 08¢ obliczeniowa = (liczba impulséw / liczba impulsow na obrot) * | 1 o
sOw na obrot ,
obwdd watu
P08.22 | Obwod walu 12£° o
Diugos$c obliczeniowa moze zostat przeskalowana przez paramet
P08.23 | Skala diugosci | — 3 '0zeniowa Moze z0S1aC przeskalowana przez paramelry |0
P8.23 (skala diugosci) oraz P8.24 (wspotczynnik korekcji dtugosci).
Wynikiem skalowania bedzie rzeczywista dtugos$é, ktéra wyliczana jest z
réwnosci:
aktualna dtugos¢ = (obliczona ditugos¢ * stosunek dtugosci)/ wspoétczynnik
korekcji diugosci
Wpolczynnik J’eZeIi war:toé,é.par?me.;tru IP8.2(;8(?|;tuaIn§ dh-JgZISC) j:e§t wieksz? Iui
P08.24 Korekgj réwna Yva ,O.SCI us awlonej w . (zadanej ugo§f:|)l, przemienni 1000 o
diugosc czestotliwosci aktywuje odpowiednio skonfigurowane wyjscie.
Zakres nastawy: P08.19: 0~65535m
Zakres nastawy: P08.20:0~65535m
Zakres nastawy: P08.21:1~10000
Zakres nastawy: P08.22:0.01~100.00cm
Zakres nastawy: P08.23:0.001~10.000
Zakres nastawy: P08.24:0.001~1.000
Warto$¢ Licznik zlicza impulsy zadawane na wejscie HDI.
P08.25 - i ) : . o 0 o
zadana licznika | Jezeli funkcja przypisana do wyjscia dyskretnego ustawiona jest jako
B ,Warto$¢ zadana licznika”, po osiagnieciu przez licznik wartosci ustawio-
W’artoslc nej w P8.25, wyjécie to zostanie zataczone. Nastepnie przemiennik
P08.26 p‘?srefj"'a czestotliwosci samoczynnie wyzeruje warto$¢ licznika oraz rozpocznie 0 ©
lieznika zliczanie impulséw od nowa.
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Wartos¢ | Edy

Kod Nazwa Opis funkcji . .
domysina | cja

Jezeli funkcja przypisana do wyjscia dyskretnego ustawiona jest jako
,Warto$¢ posrednia licznika”, po osiagnieciu przez licznik wartosci usta-
wionej w P8.26, wyjscie to zostanie zataczone do czasu naliczenia przez
licznik ustawionej w P8.25. Nastepnie przemiennik czestotliwosci samo-
czynnie wyzeruje warto$¢ licznika oraz rozpocznie zliczanie impulséw od
nowa.
Warto$¢ posrednia licznika, wpisana w P8.26 nie powinna by¢ wigksza od
wartosci ustawionej w P8.25, jako warto$¢ zadana licznika.
Zaciskiem wyjsciowym przypisanym do licznika moze by¢ jedno z wyj$¢
przekaznikowych RO1, RO2 lub tranzystorowych HDO, Y.
Dziatanie licznika oraz wyj$¢ dyskretnych przypisanych do niego prezen-
tuje ponizszy rysunek.

2o I 1 T 1 Iy

HDO, Ro1, RO i Osiggnieta “Wartos¢ zadana licznika

HDOROLRO2Z __ [ | Osiagnicta"Wartoi¢ posrednia licznika"
Zakres nastawy P08.25: P08.26~65535
Zakres nastawy P08.26: 0~P08.25

Jezeli do wyjscia dyskretnego przypisano funkcje ,Ustalony czas pracy’,
Ustalony czas | zostanie ono zalaczone, kiedy catkowity czas pracy urzadzenia osiggnie

P08.27 e e Om o
pracy warto$¢ zdefiniowana,
Zakres nastawy: 0~65535 m
Czas na Czas na zresetowanie bledu okre$la przedziat czasowy umozliwiajacy
P08.28 | zresetowanie | skasowanie wystepujacego bledu bez przerywania pracy przemiennika. 0 o
btedu Jedli nie zostanie on usuniety w zadanym przedziale, praca przemiennika
zostanie zatrzymana w celu dokonania czynnosci serwisowych.
Czas Czas zadziatania autoresetu jest przedziatem czasowym pomiedzy
P08.29 | zadziatania pojawieniem sig bledu a momentem jego skasowania. 1.0s o
autoresetu Zakres nastawy P08.28: 0~10
Zakres nastawy P08.29 :0.1~3600.0s
Jezeli kilka silnikéw zostato sprzezonych w celu napedzania tego samego
obcigzenia, rzeczywiste obcigzenie oraz predkos¢ kazdego z nich moga
Kontrola by’c' rézne. W ce!u zréwnov@zehia} tej réZn.icly, mozlna uzy¢ funkcji P8.30,
P08.30 opadania ktor? .spraww,.zg plre.dkosc 3|I‘n|ka zlm.mejsza sug. wraz ze wzrostem 0.00Hz o
predkoécl obcigzenia. Jezeli silnik zostanie obcigzony znamionowym momentem

obrotowym, na wyjsciu przemiennika nastapi spadek czestotliwoSci
wyjsciowej o warto$¢ réwng parametrowi P8.30.
Zakres nastawy: 0.00~10.00Hz

P08.31 | Zarezerwowany

pog.3p | CZestotiwost | Jezeli czestotiwost wyjsciowa osiagnie wartosc ustawiona w P8.32/34, | 5o o1,
progowa FDT1 | odpowiednio skonfigurowane wyjécie dyskretne zostanie zataczone.

Offset czesto- | Dezaktywacja wyjscia nastapi po zmniejszeniu czgstotliwosci wyjsciowej,
P08.33 | tliwosci progo- | Ponizej czgstotliwosci progowej P8.32/34 pomniejszonej o offset ustawio- | 5.0% o
wej FDT1 ny w P8.33/35. Dziatanie tej funkcji prezentuje ponizszy rysunek.
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Kod Nazwa Opis funkcji Wam?éé E‘.’y
domysina | cja
Czestotliwosé Czestotliwosé wyjsciowa &
P08.34 00H
08.3 progowa FDT2 S0.00Hz | o
czestotliwosc progowa FOT /—\ : offset czestotliwosci progowej FDT
Stan wyjicia 4 H
Offset czesto-
P08.35 | tliwosci progo- S — 5.0% o
wej FDT2 i
Zakres nastawy P08.32: 0.00Hz~P00.03 (czgstotliwo$¢ maksymalna )
Zakres nastawy P08.33: 0.0~100.0% (czestotliwos¢ FDT1)
Zakres nastawy P08.34: 0.00~P00.03 (czestotliwo$¢ maksymalna)
Zakres nastawy P08.35: 0.0~100.0%(czgstotliwo$¢ FDT2)
Jezeli czestotliwo$¢ wyjsciowa znajdzie si¢ w przedziale czgstotliwosci
monitorowanej, odpowiednio skonfigurowane wyjscie dyskretne zostanie
zataczone. Dziatanie tej funkcji prezentuje ponizszy rysunek.
b czestotliwosd¢ wyjsciowa
Przedziat czgstotliwosc zadana - : : przedzial monitorowany
P08.36 | czestotliwosci ! ! 0.00Hz o
monitorowanej 3 E > czas
\ | Vo
Y, RO1, RO2 l—‘ ﬁ
> czas
Zakres nastawy: 0.00Hz~P00.03 (czestotliwo$¢ maksymalna )
Parametr wykorzystywany do aktywacji wbudowanego modutu hamuja-
cego.
Aktywacja (1) Eﬁaktr)]/wny
P08.37 |  modulu - ARYWIY 0 o
hamujacego Uwaga:
Przeznaczone tylko do wbudowanego modutu hamujacego.
Po zalaczeniu tej opcji napiecie zabezpieczenia nadnapigciowego,
wzro$nie 0 20V wzgledem napiecia progowego dla modutu hamujacego.
Jezeli napiecie obwodow posrednich przekroczy warto$¢ parametru
Napigcia P8.38, przemiennik czestotliwosci rozpocznie hamowanie dynamiczne Przy
P08.38 progowe dla | silnika. zasilaniu o
’ modutu W ustawieniu domys$inym dla zasilania 400V napiecie obwoddw posred- | 400V:
hamujacego | nich wynosi 700.0V 700.0V
Zakres nastawy: 200.0~2000.0V
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Kod Nazwa Opis funkcji . .
domysina | cja

0: Tryb normalny. Wentylator wiacza sie gdy prad przekroczy 20%
wartosci znamionowej, lub temperatura modutu przekroczy 45°C, lub
ukfad prostowniczy otrzyma polecenie pracy.

1: Wentylator pracuje caly czas od momentu wigczenia przemiennika
(wykorzystywane w aplikacjach o wysokiej temperaturze lub wilgotnosci
otoczenia).

Sterowanie
P08.39 | wentylatorem
chtodzacym

0x00~0x21

Cyfra jednosci: Wybor trybu kluczowania PWM

0: Tryb PWM 1, kluczowanie 3-fazowe oraz 2-fazowe
1: Tryb PWM 2, kluczowanie 3-fazowe PWM

Konfiguracja
P08.40 | kluczowania
PWM

Cyfra dziesigtek: tryb ograniczenia czestotliwosci kluczowania przy
matych predkosciach

0: Tryb 1 - ograniczenie czgstotliwosci kluczowania do 2kHz jesli przekra-
cza 2kHz przy matych predko$ciach

1: Tryb 2 - ograniczenie czgstotliwosci kluczowania do 4kHz jesli przekra-
cza 4kHz przy matych predkosciach

2: Brak ograniczenia

Cyfra jednosci:
0: Nieaktywne
Ograniczenie | 1: Aktywne
oscylacji Cyfra dziesiatek (przy parametrach fabrycznych):
0: Lekkie ograniczenie, w strefie 1
1: Silne ograniczenie, w strefie 2

P08.41 01 ©

Zakres nastawy: 0x0000~0x1223

Cyfra jedno$ci: aktywacja zrédta zadawania czestotliwosci
0: Aktywacja przyciskow oraz potencjometru cyfrowego
1: Aktywacja przyciskow

2: Aktywacja potencjometru cyfrowego

3: Przyciski oraz potencjometr cyfrowy - nieaktywne

Cyfra dziesigtek: zadawanie czestotliwosci

0: Aktywne tylko gdy P00.06=0 lub P00.07=0

1: Zawsze aktywne

2: Nieaktywne dla trybu wielobiegowego jesli ten tryb ma ustawiony
priorytet.

Tryb
zadawania
P08.42 | czestotliwosci z

panelu
sterowania

0x0000 | o

Cyfra setek: ustawienia w trybie zatrzymania

0: Ustawienia aktywne

1: Aktywne w trybie pracy, kasowane po zatrzymaniu

2: Aktywne w trybie pracy, kasowane po otrzymaniu komendy stop

Cyfra tysiecy: Zintegrowane sterowanie z przyciskow i potencjometru
cyfrowego
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0: Funkcja aktywna
1: Funkcja nieaktywna
Rozdzielczo$¢
pog.43 | POENIOMEN |6 51 40,00 010 | o
na panelu
sterowania
Zakres nastawy: 0x000~0221
Funkcja definiuje tryb zadawania czestotliwosci gdy ktores$ z wejs¢ S1~S5
zostato skonfigurowane do pracy jako ,cyfrowy potencjometr + (UP)” lub
Lcyfrowy potencjometr — (DOWN)” tj. funkcje P05.01~P05.09 ustawione
na wartos¢ 10 lub 11.
Cyfra jednosci — aktywacja zrodta zadawania czestotliwosci
0: Aktywny cyfrowy potencjometr +/ -
Tryb 1: Nieaktywny cyfrowy potencjometr +/ -
zadawania
P08.44 | czestotliwosci z | Cyfra dziesigtek — zadawanie czestotliwosci 0x000 o
terminala wejs¢ | 0: Aktywne tylko gdy P00.06=0 lub P00.07=0
(UP/DOWN) | 1: Zawsze aktywne
2: Nieaktywne dla trybu wielobiegowego jesli ten tryb ma ustawiony
priorytet.
Cyfra setek: ustawienia w trybie zatrzymania
0: Ustawienia aktywne
1: Aktywne w trybie pracy, kasowane po zatrzymaniu
2: Aktywne w trybie pracy, kasowane po otrzymaniu komendy stop
Rozdzielczos¢
zwigkszania
P08.45 | czestotliwosciz | Warto$¢ nastawy: 0.01~50.00 Hz/s 050Hzls| o
terminala wejs¢
(UP)
Rozdzielczo$¢
zmniejszania
P08.46 | czestotliwosciz | Warto$¢ nastawy: 0.01~50.00 Hz/s 050Hzls| o
terminala wej$¢
(DOWN)
0x000~0x111
Cyfra jednosci — okre$la zachowanie przemiennika gdy cyfrowe zadawa-
Tryb pracy przy | nie czestotliwosci zostanie wytaczone
odigczonym | 0: Zapis podczas wylaczania.
P08.47 | zrédle zada- | 1: Zerowanie podczas wytaczania 0x000 o
wania czesto- | Cyfra dziesigtek — okre$la zachowanie przemiennika gdy zadawanie
tliwosci czestotliwosci z poziomu komunikacji MODBUS zostanie wytaczone,

0: Zapis podczas wytgczania
1: Zerowanie podczas wytaczania

85




Astraada DRV-26 Szczegdtowy opis funkcji

Kod Nazwa Opis funkcji Wam?éé E‘.jy
domysina | cja
Cyfra setek - okresla zachowanie przemiennika gdy zadawanie czgstotli-
wosci z innego zrodta zostanie wytaczone.
0: Zapis podczas wylaczania
1: Zerowanie podczas wytaczania
P08.48 Zuzycie energii | Parametr wykorzystywany do okre$lania zuzycia energii 0 o
-starszy bit | Wartoé zuzycia energii = P08.48*1000+ P08.49
Zuzvcie energii | Zakres nastawy P08.48: 0~59999
P08.49 .mylodszy bﬁ’ Zakres nastawy P08.49:0.0~999.9 00 | o
Funkcja wykorzystywana do aktywacji hamowania strumieniem magne-
tycznym.
0: Nieaktywne
Zakres nastawy: 100~150: Im wiekszy wspétczynnik hamowania, tym
silniejsza sita hamowania.
Przemiennik moze wyhamowywac¢ silnik zwigkszajac strumien magne-
tyczny. Generowana w trakcie hamowania energia moze by¢ przeksztat-
Hamowanie | cana na energi¢ cieplna.
przez zmiang | Stan silnika jest stale monitorowany nawet podczas hamowania strumie-
P08.50 | strumienia niem magnetycznym, dlatego zmiana strumienia magnetycznego moze 0 °
magnetyczne- | zostat wykorzystana do zmiany predkosci obrotowej silnika oraz jego
go zatrzymania.
Inne zalety funkgji:
Natychmiastowe zatrzymanie silnika po wywotaniu komendy STOP. Nie
trzeba czekac na ostabienie strumienia magnetycznego.
Chiodzenie silnika jest bardziej efektywne. Prad stojana w przeciwien-
stwie do pradu wirnika wzrasta podczas hamowania strumieniem magne-
tycznym, a chlodzenie stojana jest bardziej efektywne od chtodzenia
wirnika.
Wspétczynnik
korekgji
P08.51 | wysSwietlania | Zakres nastawy: 0.00~1.00 0.56 o
pradu
wejsciowego
Grupa P09 - Sterowanie regulatorem PID
Regulator PID jest powszechnie stosowanym ukfadem w systemach
automatyki. Stuzy on do plynnej regulacji m.in. przeptywu, cisnienia czy
Sygnat temperatury. Zasada dziatania regulatora PID polega na regulowaniu
P09.00 warto$ci sygnalu wyjsciowego w sposob zapewniajacy utrzymanie uchybu stero- 0 o
zadanej przy | wania, czyli réznicy pomiedzy wartoscig zadang a warto$cig sprzezenia
regulacji PID | zwrotnego.
Schemat blokowy regulacji PID wykorzystanej do sterowania praca silnika
przedstawia ponizszy rysunek.
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czestotliwose wyjiciowa
wartostzadana T | regulator algorytm | / T
4"* PID %’ regularcji 4’] Pz
filtry F }< wartosc sprzezenia zwrotnego
Schemat blokowy sterowania praca silnika z regulacja PID
Jezeli zrodio zadawania czestotliwosci (P00.06 lub P00.07 = 7) lub Zrédio
zadawania napiecia (P04.27 = 6) zostaly zdefiniowane jako regulator PID
to czestotliwo¢ zadana / napiecie zadane wyznaczane sa na podstawie
regulacji PID.
Parametr P09.00 wykorzystywany jest do wyboru sygnatu wartosci
zadanej przy regulacji PID.
0: Klawiatura panelu
1: Wejscie analogowe Al1 (Dla przemiennikow (<= 15 kW) ustawiane
poprzez potencjometr analogowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie
jest dostepna dla urzadzen o mocy 18.5 kW lub wyzszej.)
2: Wejscie analogowe Al2
3: Wejscie analogowe Al3
4: Wejscie HDI
5: Tryb wielobiegowy
6: Komunikacja MODBUS
7. Zarezerwowane
8: Zarezerwowane
9: Zarezerwowane
Warto$¢ zadana oraz warto$¢ sprzezenia zwrotnego sg wartosciami
wyrazonymi w procentach.
100% warto$ci zadanej odpowiada 100% warto$ci sprzgzenia zwrotnego.
Uwaga:
Tryb wielobiegowy realizowany przez ustawienia parametréw grupy P10.
Warto$¢ Jezeli P09.00 = 0 to podstawg zadawanego parametru jest sprzezenie
P09.01 zadana z zwrotne systemu. 0.0% o

klawiatury Zakres nastawy: -100.0%~100.0%
Wybor zrddta dla sygnatu sprzezenia zwrotnego.
0: Wejscie analogowe Al1 (Dla przemiennikéw (<= 15 kW) ustawiane
poprzez potencjometr analogowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie

Sygnat jest dostepna dla urzadzen o mocy 18.5 kW lub wyzszej.)
P09.02 sprzezenia 1: Wej:%,c?e analogowe Al2 0 o
zwrotnego 2: Wejscie analogowe Al3
regulatora PID | 3: Wejscie HDI

4: Komunikacja MODBUS
5: Zarezerwowane
6: Zarezerwowane
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domysina | cja
7. Zarezerwowane
Uwaga:
Zrodio sygnatu wartosci zadanej oraz zrodio wartosci sprzezenia zwrot-
nego regulatora PID musza by¢ rézne. Jezeli do obu wartosci zostanie
przypisane to samo zrédto sygnatu, regulator PID nie bedzie dziafat.
0: Dziatanie normalne
Jezeli warto$¢ sygnaltu sprzezenia zwrotnego jest wigksza niz warto$¢
Tryb pracy sygnatu zadanego, czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie zmniejszana.
P09.03 o 0 o
regulatora PID | 1: Dziatanie odwrotne
Jezeli warto$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest wigksza niz warto$¢
sygnatu zadanego, czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie zwigkszana.
Wspdtczynnik wzmocnienia Kp jest wielkoScig charakteryzujaca czion
Wspodiczynnik | proporcjonalny regulatora PID. Odpowiada on za zachowanie proporcji
wzmocnienia | pomiedzy sygnatem wyjsciowym, a uchybem regulacji. Wspotczynnik
P09.04 czesci wzmocnienia Kp wptywa bezposrednio na szybko$¢ odpowiedzi uktadu 1.00 o
proporcjonalnej | na zmiane uchybu regulacji i ma za zadanie zapewni¢ sterowanie pozba-
(Kp) wione skokowych zmian sygnatu wyjsciowego.
Zakres nastawy: 0.00~100.00
Wspodtczynnik Ti jest wielko$cig charakteryzujaca czton catkujacy regula-
tora PID. Odpowiada on za zmiane sygnatu wyjsciowego poprzez catko-
Czas ) . . .
P09.05 calkowania (Ti) wanie uchybu regulacji. Czas catkowania wptywa bezposrednio na | 0.10s o
minimalizacje uchybu regulacji w stanie ustalonym.
Zakres nastawy: 0.01~10.00s
Wspodtczynnik Td jest wielko$cig charakteryzujaca czton rézniczkujacy
Czas regulatora PID. Odpowiada on za przy$pieszenie procesu regulacji,
P09.06 | rézniczkowania | poprzez skrocenie czasu reakcji uktadu sterujgcego na zmiany wartosci 0.00s o
(Td) sygnalu sprzezenia zwrotnego.
Zakres nastawy: 0.00~10.00s
Czas prébkowania T jest parametrem, ktéry odpowiada za czestotliwosé
Czas aktualizacji wartosci sygnah.J sprzezenlia zwrotnego. Otl)liczenié r.egulatora
P09.07 | prébkowania PID wyk?nywane sq pomled;y kolejnymi Pf)mlaram| w?rtosm s.ygn.a+u 0.10s o
m sprzezlema zwrotnegg. Im W|kaza. Wz’mosc czasu probkowania jest
ustawiona, tym wolniejsza jest odpowiedz uktadu.
Zakres nastawy: 0.00~100.00s
Uchyb regulacji okresla maksymalng dopuszczalng réznice pomiedzy
wartoscig sygnalu sprzezenia zwrotnego a wartoscia zadang. Jezeli
P09.08 | Uchyb regulagi réznica tych dwdch sygnatéw jest mniejsza od ustawionego uchybu, 0.0% o

regulator PID przyjmuje, ze warto$¢ wyjSciowa jest rowna wartosci
zadanej. Wiasciwe ustawienie tego parametru jest konieczne w celu
zwigkszenia doktadnosci czestotliwosci wyjsciowej oraz jej stabilnosci.
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regulatora PID

wos¢ osiggnie gorny lub dolny limit.
1: Zatrzymanie dziatania catkujacego dla uchyby regulacji gdy czestotli-

Kod Nazwa Opis funkcji Wam?éé E‘.’y
domysina | cja
Wartoéc odniesienia & ,wartoSc' sprzezenia zwrotnego
/\/ uchyb regulacji
| : ! \_/‘/ f
- 3 » czas
\ " 1
Czestotliwosc wyjsciowa !
» czas
Zakres nastawy: 0.0~100.0%
Gorny limit
sygnatu o ) -
P09.09 | wyjéciowego Parametry .sg wykorzystywane do .ustaW|en|a gornego i dolnego limitu 100.0% o
przy regulagii sygnatu wyjsciowego przy korzystaniu z regulatora PID.
PID 100.0 % odpowiada czgstotliwosci maksymalnej lub maksymalnemu
napieciu wyjsciowemu (P04.31).
Dolny limit
SYONal | Zakres nastawy P09.09: P09.10~100.0% .
POS.10 | WYISCIOWeQ0 | 7 res nastawy POS.10: -100.0%-P09.09 00% | o
przy regulacji
PID
Warto$¢ Gdy warto$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest mniejsza niz warto$¢
detekcji zaniku | parametru P9.11, a stan ten utrzymuje si¢ nieprzerwanie przez czas
P09.11 sygnatu ustalony w parametrze P9.12, przemiennik czestotliwo$¢ zataczy btad 0.0% o
sprzezenia zaniku sygnatu sprzezenia zwrotnego, sygnalizowany na wys$wietlaczu
zwrotnego jako ,PIDE”.
Czestotliwos¢ wyjsciowa t1<t2 przemiennik w trybie pracy
12=P09.12
Czas detekgji
zaniku sygnatu P91 S P
P09.12 o e 1.0s o
sprzezenia T > czas
zwrotnego
g tryb pracy % biad wyjscia PIDE
Zakres nastawy P09.11: 0.0~100.0%
Zakres nastawy P09.12: 0.0~3600.0s
Zakres nastawy: 0x00~0x11
Trvby stroienia Cyfra jednosci:
P09.13 by sto) 0: Utrzymanie dziatania catkujacego dla uchybu regulacji gdy czestotli- | 0x0001 o
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Wartos¢ | Edy

Kod Nazwa Opis funkcji . .
domysina | cja

wos¢ osiggnie gorny lub dolny limit.

Cyfra dziesigtek: P.00.08 ustawiony na 0

0: Utrzymanie zadanego kierunku obrotow. Jesli sygnat wyjsciowy przy
regulacji PID jest przeciwny do zadanego kierunku obrotéw, dziatanie
catkujace na wyjsciu wymusi 0.

1: Zmiana zadanego kierunku obrotow.

Cyfra setek: P.00.08 ustawiony na 0

0: Ograniczenie do maksymalnej czestotliwosci

1: Ograniczenie do czestotliwosci A

Cyfra tysiecy:

0: Czestotliwo$¢ A+B, bufor czestotliwosci A jest nieaktywny

1: Czestotliwos¢ A+B, bufor czgstotliwosci A jest aktywny

ACC/DEC jest okreslany przez czas przy$pieszania 4 (P08.04)

Wspétczynnik
wzmocnienia
cze$ci propor-
P09.14 | cjonalnej (Kp) | Zakres nastawy: 0.00~100.00 1.00 o
przy matych
czestotliwo-
$ciach

Regulacja PID
P09.15 | W€ | akres nastawy: 0.0~1000.0s 00s | o
hamowania /

przyspieszania

Czas
filtrowania
P09.16 | wartoscina | Zakres nastawy: 0.000~10.000s 0.000s o

wyjsciu
regulatora PID

Grupa P10 - Tryb PLC i sterowanie trybem wielobiegowym

0: Pojedynczy cykl

Przemiennik czestotliwosci zatrzyma silnik po zakonczeniu jednego cyklu
sterowania.

W celu ponownego uruchomienia silnika, nalezy ponownie wyda¢ ko-
Tryb pracy mende START.

P10.00 | wbudowanego | 1: Zatrzasniecie ostatniej czestotliwosci pierwszego cyklu 0 o
PLC Po zakofczeniu jednego cyklu sterowania, przemiennik czestotliwosci
utrzyma czestotliwo$¢ wyjSciowg oraz kierunek obrotéw z ostatniego
kroku.

2: Praca cykliczna
Po wydaniu komendy START sterowanie wykonywane jest cyklicznie do

90



Astraada DRV-26 Szczegdtowy opis funkcji

Kod Nazwa Opis funkcji Wam?sc E‘.’y
domysina | cja
momentu wydania polecenia STOP.
Zapis aktual- | Parametr ten okre$la, czy aktualnie wykonywany krok zostanie zapamie-
nego kroku tany przy wytaczeniu zasilania.
P10.01 0 o
' przy utracie | 0: Funkcja nieaktywna
zasilania 1: Funkcja aktywna
P10.02 Czistc):Iiwoéé Warto$¢ 100% ustawiona jako czestotliwo$¢ kroku X" odpowiada mak- | 0.0% o
roku 0 symalnej czestotliwosci wyjsciowej ustawionej w P0.03.
P10.03 Czas trwania | Jesli tryb pracy PLC jest aktywny, nalezy zdefiniowa¢ parametry pracy 0.0s o
' kroku 0 poszczegoinych krokéw P10.02~P10.33. '
Czestotliwose | Uwaga:
P10.04 kroku 1 Jezeli warto$¢ ustawiona jako czestotliwo$¢ kroku ,x” jest ujemna, ozna- 0.0% ©
Czas twani cza to, ze zmieniony zostanie kierunek obrotow na wsteczny.
p10.05 | 228 wana prozs 00s | o
kroku 1
P10.06 Czifz’:ﬂvfsc CNmen | o00% | oo
P10.07 Czas trwania wagimboks | £10.06 0.0s o
' kroku 2 i | '
- — flUOSH P10.05 - P10.07 .-: - P10.31 .Iu P10.33 -
P10.08 Czismktlnnéosc Praca wielobiegowa odbywa sie w zakresie czestotliwosci 0.0% o
foku frae ~ Tnax. Astraada DRV-26 daje mozliwosé ustawienia 16 krokow,
P10.09 Czas trwania | ktérych wybor realizowany jest poprzez odpowiednig kombinacje binarmg, 0.0s o
kroku 3 ustawiong na wielofunkcyjnych wejciach dyskretnych.
Czestotliwos$c o | )
P10.10 kroku 4 L.__-J\JA\. 0.0% o
Czas trwania a) S Nl . |
P01 L a AREEEETL T _—i e 00s | o
Cazegstotliwosé : Y ‘ 0
P10.12 kroku 5 ol ol o] [ fod [ ][] fod aans 0.0% ©
Czas trwania 52 m o] U" m - cns
P10413 kroku 5 53 . L I 0.0s ©
- i ERETIEEN
Czestotliwosce 4 ’ A > s
P10.14 kroku 6 Jezeli wszystkie wejscia S1, S2, S3, S4 sa nieaktywne, czgstotliwo$¢ 0.0% ©
Czas twania sygnatu jest zadawana zgodnie z ustawieniami w funkcji P00.06 i P00.07.
P10.15 kroku 6 Jezeli dowolne wejscie S1, S2, S3, S4 jest aktywne to tryb wielobiegowy 0.0s o
— bedzie aktywny i jednocze$nie bedzie on miat pierwszenstwo przed
P10.16 CzgstoiwosC | innymi zrédtami zadawania czestotliwosci (klawiatura, wejsciami analo- | ( go, o
kroku 7 gowymi, wejéciem HDI, komunikacjg MODBUS).
Czas trwania
P10.17 kroku 7 Zataczanie i wytaczanie trybu wielobiegowego definiowane jest przez 00s ©
Caestotliwost funkcje P00.06. Relacje pomiedzy ustawieniami wejs¢ S1, S2, S3, S4 a
P10.18 kroku 8 krokami trybu wielobiegowego pokazane zostaty w tabeli: 0.0% °
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Kod Nazwa Opis funkcji Wan?éé E‘.jy
domysina | cja
p10.19 | CZaS trwania S1 | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON 0.0s o
kroku 8 s2 | OFF [ OFF | ON | ON | OFF [ OFF | ON | ON
P10.20 Cz‘if::l'j'vg’sc S3 | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON | | 00% | o
- S4 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Czas trwania
P10211 ) o kok| 0 | 1| 2| 3| 4] 5] 6|7 00s | o
WOSE S1 | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
P10.22 Czestotliwosc 0.0% o
kroku 10 S2 | OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON
P10.23 Cz;slirvvfgla S3 | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON 0.0s o
foku S4 [ ON [ ON [ ON [ ON [ ON [ ON | ON | ON
p104 | CZEStOtIWOSE | e o 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 00% | o
kroku 11
P1025 | CZaStwania | zakres nastawy: P10.02 ~ P10.33 00s | o
kroku 11 - Czestotliwosé kroku ,x": -100.0~100.0%
P10.26 Czestotliwos¢ | - Czas trwania kroku ,x": 0.0~6553.5s (min) 0.0% .
kroku 12
Czas trwania Wybor jednostki czasu (sekunda lub minuta) zalezy od ustawienia para-
P10.27 metru P10.37. 0.0s °
kroku 12
Czegstotliwosc 0
P10.28 kroku 13 0.0% o
Czas trwania
P10.29 kroku 13 0.0s o
Czestotliwosc 0
P10.30 kroku 14 0.0% o
Czas trwania
P10.31 kroku 14 0.0s o
Czestotliwosc 0
P10.32 kroku 15 0.0% o
Czas trwania
P10.33 kroku 15 0.0s o
Czas przyspie- | Parametry te uzywane sa do okreslenia czasow przyspieszania i hamo-
P10.34 szania / wania przy przejéciach pomiedzy kolejnymi krokami pracy automatycznej 0x0000 o
hamowania dla | oraz trybu wielobiegowego. Uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowana
krokow 0~7 | czterech grup czasow przyspieszania (ACC) i hamowania (DEC).
Czas Czasy ACC/DEC 1 sg ustawiane w P00.11 and P00.12;
przyspieszania | Czasy ACC/DEC 2 s ustawiane w P08.00 and P08.01;
P10.35 | /hamowania | Czasy ACC/DEC 3 sg ustawiane w P08.02 and P08.03; 0x0000 o
dla krokéw Czasy ACC/DEC 4 sg ustawiane w P08.04 and P08.05.
8~15 Zakres nastawy: -0x0000~0xFFFF

92



Astraada DRV-26 Szczegdtowy opis funkcji

Kod Nazwa Opis funkcji dv:;r;zf:a i(j?
Kod Reprezentacja Krok ACC/ | ACC/ | ACC/ | ACC/
funkeji binarna DEC 0 | DEC 1 | DEC 2 | DEC 3

BITf | BT | o | 00 | o1 | 10 | 11
1 0 | o1 | 10 | 11
2 | 00 | o1 | 10 | 1
3 | 00 | o1 | 10 | 11
o3 4 [ 00 | 01 | 10 | 11
5 | 00 | o1 | 10 | 11
6 | 00 | o1 | 10 | 11
7 00 | o1 10 11
BTf | BT | 8 | 00 | 01 | 10 | 11
Bid | BT | 9 | o0 | o1 | 10 | 11
BITs | BT4 | 10 | o0 | 01 | 10 | 11
1" oo | o1 | 10 | 11
P10.35

00 01 10 11
00 01 10 11
00 01 10 11
00 01 10 11

=R
ol &l &
>

-
w

=)
3
3
I3
=)
3
3
o
N
S

[v5)

IT1

(42}
[v5]

IT1

ey
-
()]

0: Restart od kroku 0.
Jezeli przemiennik czestotliwosci zostanie zatrzymany w czasie pracy
komenda STOP lub zaistniatym btedem, wbudowany PLC wznowi prace

Sposob od kroku 0 po ponownym wydaniu polecenia START.

P10.36 wa:::fj::ego 1: Kontynuacja od wstrzymanego kroku. 0 ©
PLC Jezeli przemiennik czestotliwosci zostanie zatrzymany w czasie pracy
komendg STOP lub zaistniatym btedem, po ponownym wydaniu polece-
nia START, wbudowany PLC wznowi prace od kroku, ktéry byt realizo-
wany przed zatrzymaniem.
Jednostka

Parametr ten okresla jednostke czasu pracy w jakiej odmierzane sg kroki

czasu trwania .
trybu wielobiegowego.

&4 1: Minuty
gowego
Grupa P11 - Konfiguracja zabezpieczen
Zabezpiecze- | 0x00~0x11
P11.00 nie przed Cyfra jednosci: " o

zanikiem faz | 0: Nieaktywne zabezpieczenie utraty fazy zasilajacej
zasilajacych / | 1: Aktywne zabezpieczenie utraty fazy zasilajacej

93



Astraada DRV-26 Szczegdtowy opis funkcji

Kod Nazwa Opis funkcji Wam?éé E‘.’y
domysina | cja
wyjsciowych | Cyfra dziesigtek:
0: Nieaktywne zabezpieczenie utraty fazy na wyjsciu
1: Aktywne zabezpieczenie utraty fazy na wyjsciu
Cyfra setek:
0: Nieaktywne zabezpieczenie sprzgtowe utraty fazy na wyjsciu
1: Nieaktywne zabezpieczenie sprzetowe utraty fazy na wyjsciu
Uwaga:
Wylaczenie powyzszych funkcji ochrony nie jest zalecane. Brak tych
zabezpieczen moze doprowadzi¢ do przegrzania przemiennika czgstotli-
wosci lub silnika, powodujac trwate ich uszkodzenie.
Obnizanie
P11.01 czestotliwo?ci 0: Funkq:a nieaktywna 0 o
przy utracie 1: Funkcja aktywna
zasilania
Zakres nastawy: 0.00Hz/s~P00.03 (czgstotliwos¢ maksymalna)
Przy utracie zasilania, napigcie obwodéw posrednich spadnie do wartosci
progowej, przemiennik zmniejszy czestotliwos¢ pracy o warto$¢ ustawio-
ng w P11.02, generujgc tym samym ponownie napiecie na obwodach
posrednich, ktére moze pozwoli¢ na utrzymanie przemiennika w trybie
RozdzielczoS¢ | pracy do momentu ponownego zatgczenia zasilania.
obnizania Napiecia zasilania 230V 400V 10.00
P11.02 | czestotliwosci — — Hals °
przy utracie Warto$¢ p’rogovs{a nap.nema 260V 460V
zasilania obwodéw posrednich
Uwaga:
1: Ustawienie parametru moze zabezpieczy¢ przed zatrzymaniem
przemiennika podczas krétkotrwatego zaniku zasilania.
2: Funkcja zadziata jezeli deaktywowane bedzie zabezpieczenie przed
zanikiem faz zasilajacych (niezalecane).
0: Funkcja nieaktywna
1: Funkcja aktywna
Napiecie A
wyjiciowe
Zabezpiecze- | meciic dupicon: N\/\
p11.03 | e nadnapie- | 1 o
ciowe podczas |
hamowania Comtotiott & 1 "
wyjsciowa :
T
- czas
Prog zatacze-
P11.04 nia ngezpie- Zal’<res r?astawy: 120~150% (standardowego poziomu napigcia obwodéw 140% o
czenia nadna- | posrednich)
pieciowego
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Wartos¢ | Edy

Kod Nazwa Opis funkcji . .
domysina | cja

Automatyczne | Funkcja automatycznego ograniczania pradu wykorzystywana jest w celu
P11.05 | ograniczenie | ograniczenia pradu wyjsciowego do wartosci okreslonej w parametrze 01 ©
pradu P11.06. Dzigki temu przemiennik czestotliwosci nie bedzie przekraczat

dopuszczalnych warto$ci pradu. Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna do
zastosowan w uktadach o duzej bezwtadnosci obcigzenia lub ze skokowa,
zmiang obciazenia, w ktérych moga wystapi¢ nagte skoki pradu pobiera- | 160.0% | ©
nego przez silnik. P11.06 jest wartoscig procentowa pradu znamionowe-
go przemiennika.

Prég automa-
tycznego
ograniczania
pradu

P11.06

P11.07 okresla rozdzielczo$¢ obnizania czestotliwosci wyjsciowej, gdy
funkcja ograniczania pradu jest aktywna. Jezeli warto$¢ progu P11.06 jest
zbyt mafa, przemiennik czestotliwosci moze zgtosic btad przeciazenia.
Jesli wartos¢ ta jest zbyt duza, czestotliwos¢ bedzie zmienia¢ sie bardzo
gwattownie, co moze spowodowaé nadmierny wzrost energii odbieranej z
silnika, a w konsekwencji przemiennik czestotliwosci zgtosi btad przecia-
Zenia napieciowego.

Podczas pracy przemiennika, funkcja wykrywa warto$¢ pradu wyjsciowe-
go i poréwnuije go z poziomem zdefiniowanym w P11.06.

Jezeli prdg zostat przekroczony w czasie przyspieszania, przemiennik
utrzymuje statg czestotliwo$¢ a po spadku pradu ponizej progu zacznie
ponownie przyspieszanie.

Jezeli prog zostat przekroczony w trakcie pracy ze statg predkoscig
przemiennik obnizy czgstotliwo$¢ o warto$¢ okreslong w P11.07 a po
spadku prad ponizej progu zacznie przyspieszanie do wartosci zadane;.
Rozdzielczo$¢ Napigcie wyjsciowe 4

obnizania Prog automatycznego
. , . ograniczania pradu
czestotliwosci . w 10,00
| I
P11.07 | przy automa- “ ! ) ©
p y — t : > czas HZ/S
|
|
|

tyCZﬂym Czestotliwosé wyjiciowa N :
I
ograniczaniu |

czestotliwodd zadana 4 TS
! |
prqdu : stala |
|, przyspieszanie | predkosc | |

Uwaga:

Podczas automatycznego ograniczenia pradu, czestotliwo$¢ wyjsciowa
przemiennika moze ulec zmianie, dlatego nie jest zalecane wigczanie tej
funkcji, jezeli wymagana jest stabilna czestotliwo$¢ wyjsciowa.

Jesli warto§¢ parametru P11.08 jest zbyt mata, moze to mie¢ wplyw na
przecigzalno$¢ silnika podczas automatycznego ograniczenia pradu.
Zakres nastawy P11.05:

Cyfra jednosci: ograniczenie pradu

0: funkcja nieaktywna

1: funkcja aktywna

Cyfra dziesiatek: Alarm przecigzenia pradowego sprzetowego limitu (dla
fabrycznego uruchomienia).

0: funkcja aktywna

1: funkcja nieaktywna

> czas
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Kod Nazwa Opis funkcji Wam?éé E‘.’y
domysina | cja
Zakres nastawy P11.06 :50.0~200.0%
Zakres nastawy P11.07: 0.00~50.00Hz/s
Ostrzezenie o | Jezeli prad wyjsciowy przemiennika lub prad silnika przekracza warto$¢ z
P11.08 przle?iazeniU P11.09 przez czas diuzszy niz ustawiony w P11.10, wyjscie zostanie 0x000 o
silnika lub aktywowane.
przemiennika Pradwyiiciowy &
Prog zatacze- " ogaatacaenia \/ 150%
P11.09 | nia ostrzezenia cezeienta o preeciazeniy ; o
0 przecigzeniu } 120%
opéinienie op6inienie |
Y, RO1, RO2
Zakres nastawy P11.08: 0x000~0x131
Cyfra jednosci:
0: Ostrzezenie o przecigzeniu silnika, prég zatgczenia zdefiniowany w
odniesieniu do pradu znamionowego silnika
1: Ostrzezenie o przecigzeniu przemiennika, prog zataczenia zdefiniowa-
o ny w odniesieniu do pragdu znamionowego przemiennika.
Opozlmenlle Cyfra dziesiatek:
zatlilzllalanla 0: Przemiennik kontynuuje prace po wystapieniu ostrzezenia o niedocia-
P11.10 Wé'g; ROT, 1 zeniu. 10s | o
.prz.y 1: Przemiennik kontynuuje prace po wystapieniu ostrzezenia o niedocia-
OSZEZENU O | sy 4 przechodzi w stan zatrzymania po wystapieniu btedu przecigze-
przecigzeniu nia.
2: Przemiennik kontynuuje prace po wystapieniu ostrzezenia o przecia-
zeniu a przechodzi w stan zatrzymania po wystgpieniu btedu niedocigze-
nia.
3: Przemiennik przechodzi w stan zatrzymania gdy nastapi przecigzenie
lub niedocigzenie.
Cyfra setek :
0: Funkcja aktywna caty czas
1: Funkcja aktywna podczas pracy ze statg predkoscig
Zakres nastawy P11.09: P11.11~200%
Zakres nastawy P11.10: 0.1~3600.0s
Prog
P11.11 zalgczenia Jezeli prad wyjsciowy przemiennika jest mnigjszy od warto$¢ w P11.11, 50% o
ostrzezenia 0 | przez czas diuzszy niz ustawiony w P11.12, wyjécie zostanie aktywowa-
niedocigzeniu | ne.
Opb&znienie
zadziatania Zakres nastawy P11.11: 0~P11.09
P11.12 Wyj$¢ przy Zakres nastawy P11.12: 0.1~60.0s 1.0s ©
ostrzezeniu o
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niedocigzeniu

Wybér ustawienia statusu wyjs¢ dyskretnych po wystapieniu i kasowaniu
btedu zbyt niskiego napiecia.
Ustawienie | Zakres nastawy: 0x00~0x11

wyjsc w Cyfra jednosci:
P11.13 | przypadku 0: Aktywne po wystapieniu btedu zbyt niskiego napiecia 0x00 ¢
wystapienia | 1: Nieaktywne po wystapieniu btedu zbyt niskiego napiecia
btedu Cyfra dziesiatek:

0: Aktywne podczas autoresetu
1: Nieaktywny podczas autoresetu

P11.14 | Zarezerwowany

P11.15 | Zarezerwowany

Zakres nastawy: 0x00~0x11

Cyfra jednosci: Automatyczne obnizanie czestotliwosci przy spadku
napiecia.

0: Funkcja nieaktywna

1: Funkcja aktywna, zapewnianie znamionowego momentu na wyjsciu

P11.16 Wézzrf[l"nzks;f’ przy spadku napiecia. 00
Cyfra dziesigtek: Zmiana czasu przy$pieszanialhamowania na krok 2
0: Funkcja nieaktywna
1: Funkcja aktywna, podczas pracy z czgstotliwoscig wieksza niz P08.36,
czas przys$pieszanialhamowania zostaje przetaczony na czas przy$pie-
szania/hamowania dla kroku 2
Grupa 12 - Zarezerwowane
Grupa 13 - Funkcje opcjonalne
P13.00 Zarezerwowan:
~1342 arezerwowany
Prad Jezeli P01.00 = 0 podczas uruchamiania falownika, to ustawienie w
P13.13 , ) ) L o ) 0.0% o
hamowania parametrze P13.14 niezerowej warto$ci zapewni krotkotrwate hamowanie
Czas uktadu.
P13.14 | hamowania | JeZeli czgstotliwosc pracy jest nizsza niz warto$¢ P01.09 podczas za- 0.0s o

trzymywania przemiennika, to ustawienie w parametrze P13.15 niezero-
wej wartosci zapewni krotkotrwate hamowanie ukfadu a nastepnie zreali-

przed startem

Czas zowane zostanie petne hamowanie DC w czasie ustalonym w parametrze

hamowania | P01-12 (szczeg6towy opis przy P01.09 ~ P01.12).
P13.15 przed Zakres nastawy: P13.13: 0.0~150.0% (przemiennika) 0.0s °
zatrzymaniem Zakres nastawy: P13.14: 0.0~50.0s
Zakres nastawy: P13.15: 0.0~50.0s

Grupa 14 — Komunikacja szeregowa Modbus RTU

Adres Zakres nastawy: 1~247
P14.00 urzadzenia Parametr ten okresla unikalny adres przemiennika czestotliwosci, ktory 1 o
A wykorzystywany jest do komunikacji szeregowej z urzadzeniem nadrzed-
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nym typu ,Master” (oprogramowanie narzedziowe Astraada DRV CFG,
sterownik PLC, panel HMI, oprogramowanie wizualizacyjne SCADA itp.).
Adres ,0” jest adresem uzywanym do komunikacji rozgtoszeniowej typu
Jroadcast’, ktéra umozliwia przestanie w jednej ramce informacji do
wszystkich urzadzen ,Slave” dostepnych w sieci szeregowe;.

W standardowej komunikacji szeregowej Master — Slave, kazdorazowo po
otrzymaniu ramki od urzadzenia Master, przemiennik czestotiwosci wysyta
potwierdzenie jej odebrania. Potwierdzenie takie nie jest wysylane, po otrzy-
maniu przez przemiennik czestotliwosci ramki rozgtoszeniowe;.

Uwaga:

Adres urzadzenia nie moze by¢ ustawiony na 0.

Parametr okresla predko$¢ transmisji danych w komunikacji szeregowej
pomiedzy przemiennikiem (Slavem) z urzadzeniem nadrzednym (Maste-
rem).
0: 1200bps
1: 2400bps
2: 4800bps
Predkos¢ 3: 9600bps
P14.01 komunikacji | 4: 19200bps
5: 38400bps
6: 57600bps
7: 115200bps
Uwaga:
Predkosci transmisji urzadzen Master i Slave musza by¢ takie same.
Wigksza predko$¢ oznacza szybszg wymiane danych.
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Ten parametr okresla format danych wykorzystany w protokole komuni-
kacji szeregowej. Format danych ustawiony w urzadzeniach Master i
Slave musi by¢ taki sam.

. RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzysto$¢ none, 1 bit stopu.

. RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzystos$¢ even, 1 bit stopu.

. RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzysto$¢ odd, 1 bit stopu.

: RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzysto$¢ none, 2 bity stopu.

: RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzysto$¢ even, 2 bity stopu.

: RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzysto$¢ odd, 2 bity stopu

: ASCI, 1 bit startu, 7 bitéw danych, parzysto$¢ none, 1 bit stopu.

. ASCII, 1 bit startu, 7 bitéw danych, parzysto$¢ even, 1 bit stopu. 1 o
. ASCII, 1 bit startu, 7 bitéw danych, parzysto$¢ odd, 1 bit stopu.

9: ASCII, 1 bit startu, 7 bitéw danych, parzysto$¢ none, 2 bity stopu.
10: ASCII, 1 bit startu, 7 bitow danych, parzystos¢ even, 2 bity stopu.
11: ASCII, 1 bit startu, 7 bitéw danych, parzystos¢ odd, 2 bity stopu
12: ASCII, 1 bit startu, 8 bitow danych, parzystos¢ none, 1 bit stopu.
13: ASCII, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzystos¢ even, 1 bit stopu.
14: ASCII, 1 bit startu, 8 bitdw danych, parzysto$¢ odd, 1 bit stopu.
15: ASCII, 1 bit startu, 8 bitdw danych, parzysto$¢ none, 2 bity stopu.
16: ASCII, 1 bit startu, 8 bitdw danych, parzysto$¢ even, 2 bity stopu.
17: ASCII, 1 bit startu, 8 bitdw danych, parzysto$¢ odd, 2 bity stopu

P14.02 | Format danych

00 N o O W N SO

Zakres nastawy: 0~200ms

Parametr ten stuzy do ustawienia op6znienia, pomiedzy otrzymanym
Opbznienie | zapytaniem a wystaniem odpowiedzi przez urzadzenie Slave. Opdznienie
P14.03 czasu takie moze by¢ konieczne w celu dostosowania parametréw komunikacii 5 o
odpowiedzi do potrzeb urzadzenia odpytujacego Master lub urzadzen posrednicza-
cych, wpietych w magistrale komunikacyjng (np. konwertery interfejsow
szeregowych).

Zakres nastawy: 0.0~60.0s
Przekroczenie | Gdy warto$¢ wynosi 0.0 funkcja jest nieaktywna. Jezeli przerwa w komu-
dopuszczalne- | nikacji trwa diuzej niz niezerowa warto$¢ ustawiona w P14.04, przemien-

P14.04 go czasu nik czestotliwosci zgtosi btad komunikacji szeregowej (CE). 0.0s °
oczekiwania | W wiekszosci aplikacji parametr jest nieaktywny gdyz nie ma potrzeby
ciagtego monitorowania komunikacji szeregowe;.
0: Sygnalizacja alarmem oraz zatrzymanie z wybiegiem
Reakcja na 1: Kontynuacja pracy bez alarmu
P14.05 wystapienie | 2: Zatrzymanie silnika bez alarmu zgodne z ustawieniem w P01.08 - tylko 0 o
bledu w gdy zrédtem polecen sterujacych jest komunikacja MODBUS (P00.01=2)
komunikacji | 3: Zatrzymanie silnika bez alarmu zgodnie z ustawieniem w P01.08 -
niezaleznie od wybranego zrodfa polecen sterujgcych.
) Zakres nastawy: 0x00~0x11
Informacje Cyfra jednosci:
P14.06 | przesytane w ) . . . . 0x00 o
o 0: Potwierdzanie komend zapisu: przemiennik wysyta do urzadzenia
odpowiedziach

Master odpowiedz zawierajaca potwierdzenie wykonania operacji zapisu
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oraz odczytywane parametry pracy.
1: Brak potwierdzania komend zapisu: przemiennik wysyta do urzadzenia
Master odpowiedz zawierajaca tylko odczytywane parametry pracy.
Ta metoda moze zwigkszy¢ wydajno$¢ komunikacji.
Cyfry dziesiatek:
0: Szyfrowanie komunikacji aktywne
1: Szyfrowanie komunikacji nieaktywne
Grupa P15 - Zarezerwowane
Grupa P16 - Zarezerwowane
Grupa P17 - Monitorowane parametry
p17.00 | CZESIOIWOSE | res wyswietiania: 0.00Hz~P00.03 0.00Hz |
zadana
Czestotliwose o
P17.01 o Zakres wys$wietlania: 0.00Hz~P00.03 0.00Hz °
wyjéciowa
Rampa
P17.02 | czestotliwosci | Zakres wyswietlania: 0.00Hz~P00.03 0.00Hz .
odniesienia
p7.03| PRI 1 res wyswietiania: 0~1200V W | e
wyjéciowe
P17.04 | Prad wyjsciowy | Zakres wyswietlania: 0.0~3000.0A 0.0A .
Predkosé
P17.05 obrotowa Zakres wyswietlania: 0~65535rpm 0 RPM °
silnika
P17.06 | Zarezerwowany
P17.07 | Zarezerwowany
PRI v . — .
p17.08 | Moc sinika Zakrgs lW)./swmtlama. 300.0%~300.0% (w odniesieniu do mocy znamio 0.0% .
nowe; silnika)
M
P1709| MMM 1 Zakres wyswietania: -250.0-250.0% 00% | e
obrotowy
Wyliczona Wyliczona czestotliwo$¢ wirnika silnika przy bezczujnikowym sterowaniu
P17.10 | czestotiwos¢ | wektorowym 0.00Hz °
silnika Zakres wys$wietlania: 0.00~ P00.03
Napiecie
P17.11 obwodow Zakres wyswietlania: 0.0~2000.0V oV °
posrednich
Zakres wyswietlania: 0000~00FF
Status
P1712 | \erminala wejs BiTg | [BIT7 | [BITg L
HDI S8 S7 S6
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BIT3 | BIT2 | [BITY
S5 s4 S3 S2 s1

Zakres wysSwietlania: 0000~000F

Status BIT3 BIT2 BITY] BITO
P17.13 ) 0 .
terminala wyjs¢ RO2 RO1 HDO Y
Warto$¢
P17.14 zadana z Zakres wys$wietlania: 0.00Hz~P00.03 0.00v °
klawiatury
PRI v o ——
P17.15 Moment Zakrgs wySW|etI'aml|a. 300.0%~300.0% (w odniesieniu do momentu 0.0% .
zadany znamionowego silnika)
Predkosé L )
P17.16 L Zakres wysSwietlania: 0~65535 0 °
liniowa
Warto$¢
P17.17 aktualnej Zakres wys$wietlania: 0~65535 0 °
dtugosci
pi74g| NaroSC | res wyswietlania: 0~65535 0 .
licznika
. (Dla przemiennikéw (<= 15 kW) ustawiane poprzez potencjometr analo-
Wartos¢ owy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie jest dostepna dla urzadzen o
P17.19 | napieciana | 20V 2P wana. g Jost dosiep . 000V | e
weisciu Al mocy 18.5 kW lub wyzszej.)
) Zakres wyswietlania: 0.00~10.00V
Warto$¢
P17.20 | napieciana | Zakres wys$wietlania: 0.00~10.00V 0.00v °
wejsciu Al2
Wartos¢
P17.21 | napigciana | Zakres wy$wietlania: -10.00~10.00V 0.00vV °
wejsciu Al3
p17.20 | CPESIOUMOSE | o wyswietiania: 0.00-50.00kHz 0.00kHz | o
na wejsciu HDI
Warto$¢
P17.23 zadana Zakres wyswietlania: -100.0~100.0% 0.0% °
regulatora PID
Warto$¢
P17.24 | sprzezenia Zakres wys$wietlania: -100.0~100.0% 0.0% .

zwrotnego PID
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p17.05 | WSPOIoRYNK | res wyswietlania: -1.00~1.00 00 | o
mocy silnika

P17.26 | Czaspracy | Zakres wySwietlania: 0~65535min Om °
Aktualnie
wykonywany

P17.27 krok trybu Zakres wysSwietlania: 0~15 0 o
wielobiego-
wego

P17.28 | Zarezerwowany

P17.29 | Zarezerwowany

P17.30 | Zarezerwowany

P17.31 | Zarezerwowany

P17.32 | Zarezerwowany

P17.33 | Zarezerwowany

P17.34 | Zarezerwowany

P17.35 | Prad wejsciowy | Zakres wyswietlania: 0.0~5000.0A 0 °

Warto$¢ ujemna oznacza moment generowany w trybie pracy pradnico-
Moment .
P17.36 wej. 0 °

OrOIOWY | 7k res wyswietlania: -3000.0Nm~3000.0Nm
p17.37 | JZMKPZE 0100 (100 2glasza blad OL1) 0 | e
cigzen silnika
Warto$¢ na
P17.38 wyjsciu Zakres wys$wietlania: -100.00~100.00% 0.00% )
regulatora PID
Btad przy
P17.39 | kopiowaniu | Zakres wyswietlania: 0.00~99.99 0.00 °
parametréw
Grupa P24 - Sterowanie kaskada pomp
Sterowanie o
P2400 | ukadem | U Funkdanieaktyuna 0 ©
1: Funkcja aktywna
pompowym
0: warto$¢ zadana z Al1 (Dla przemiennikéw (<= 15 kW) ustawiane
Zrédio poprzez potencjometr analogowy na panelu sterowania. Opcja Al1 nie
sprzezenia jest dostepna dla urzadzen o mocy 18.5 kW lub wyzszej.)
P24.01 o 0 o
zwrotnego dla | 1: warto$¢ zadana z Al2
ci$nienia 2: warto$¢ zadana z Al3
3: warto$¢ zadana z HDI
P24 02 Zalaczenie 0: Funkcja u$pienia zataczona gdy czestotliwo$¢ zadana < P24.03 0 ©

funkcji uspienia | 1: Funkcja uspienia zataczona gdy cisnienie > P24.04
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Czestotliwosc
P24.03 | zataczenia Zakres nastawy: 0.00~P0.03 (do czestotliwosci maksymalnej) 10.00Hz | o
funkcji uspienia

Ciénienie
P24.04 | zataczenia Zakres nastawy: 0.00~100.0% 50.0% o
funkcji uspienia
Opoznienie
P24.05 | zataczenia Zakres nastawy: 0.0~3600.0s 5.0s o

funkcji uspienia

Wytaczenia | 0: Funkcja uspienia wytaczona gdy czestotliwo$¢ zadana > P24.07

P24.06 funkcji uspienia | 1: Funkcja u$pienia wytaczona gdy cinienie < P24.08

Czestotliwosc
P24.07 | wylaczenia Zakres nastawy: 0.00~P0.03 (do czestotliwosci maksymalnej) 2000Hz | ©
funkgji uspienia

Ciénienie
P24.08 | wytaczenia Zakres nastawy: 0.00~100.0% 10.0% o
funkcji uspienia

Czas krétkiego

P24.09 uspienia Zakres nastawy: 0.0~3600.0s 5.0s o
P24 10 Wybor pompy | Parametry te wykorzystywane sg do sterowania prostg kaskadg pomp, 505 o
' pomocniczej | gdzie jedna pompa pracuje ze zmienng czestotliwoscig, natomiast dwie '
Czas opbznie- pozostate ze stalg czestotliwoscia rowng czestotliwosci zrodta zasilania.
nia startu / Algorytm sterowania dla tego typu systemu przedstawia ponizszy rysu-
P24.11 | zatrzymania | ek 5.0s o
pompy Parametr P24.10 jest uzywany do wyboru pompy / pomp pomocniczych.
pomocniczej 1 Crestotiwodt
wyjéciowa
Nie
czestotliwasici? czestotliwosci?
Tak
Rozpoczecie odliczania Rozpoczecie adliczania
czasu op6Znienia czasu opdénienia zatrzymania
Czas opéinie- startu pompy pemocniczej pompy pomocniczej
nia startu /
P24.12 | zatrzymania 5.0s o
pompy

Tak Tak

pomocniczej 2
Start pomp Zatrzymanie pomp
pomocniczych 112 pomacniczych 112

0: Nie zataczone pompy pomocnicze

1: Zataczona 1 pompa pomocnicza

2: Zalaczona 2 pompa pomocnicza

3: Zalaczona 1 oraz 2 pompa pomocnicza
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Zakres nastawy: P24.10: 0.0~3600.0s
Zakres nastawy: P24.11: 0.0~3600.0s
P24.13 | Zarezerwowany | 0~1 0 °
P24.14 | Zarezerwowany | 0~1 0 .
P24.15 | Zarezerwowany | 0~1 0 °
P24.16 | Zarezerwowany | 0~1 0 °
P24.17 | Zarezerwowany | 0~1 0 .
P24.18 | Zarezerwowany | 0~1 0 °
P24.19 | Zarezerwowany | 0~1 0 °
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7. Przykltadowe konfiguracje

Po zakupie produktu logujac sie na stronie www.platforma.astor.com.pl mozna uzyska¢ dostep do dodatko-
wych instrukcji uzytkownika, kart katalogowych, informatoréw technicznych, przyktadowych konfiguracji
udostepnionych przez firme ASTOR.

72> A S T O PLATFORMA INTERNETOWA

< WYSZUKAJ PRODUKTY POMOC KONTAKT MOJE KONTQO SZKOLENIA

Ostatnio dodane ‘@' Wyszukivwarka
+ Handel i realizacja zaméwier Jak budowat zapytanie
+ Pomo tach Filtruj: Szukaj w:
moo teshniozna
Producent: | wazyscy — v ¢ produity
kuly bazy wisdzy
+ Szkolenia . [ arty
Kategoria: | wszystiie — @) plii + Kategorie plikéw
PRI LRI TR Produkt: | wszystiie — v
Zglo uwagi Wersja: | - gowolna — v
Sortuj wedtug: Dostepnodé: llogé:
Oferta specjalna T -
— e sortuj — v | [wszystiie v| [0 ¥

/

@ @ Potrzebujesz pomocy? Kikni tuta]

WYPRZEDAZ
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8. Rozwigzywanie problemow

8.1. Wstep do rozdziatu

W tym rozdziale opisany zostat sposdb resetowania btedéw oraz przegladania ich historii. Opisane zostaty
réwniez wszystkie btedy i ostrzezenia oraz ich mozliwe przyczyny wraz z prawidtowa reakcja.

o Tylko wykwalifikowani pracownicy mogq obstugiwa¢ urzadzenie. Postepowa¢ zgodnie z zasadami
uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki bezpieczenstwa”

8.2. Sygnalizacja btedow i ostrzezen

Btedy i ostrzezenia sygnalizowane sg na panelu sterowania (szczegétowy opis w rozdziale ,, Wyswietlanie bte-
déw”). Gdy dioda , TRIP” jest zapalona, informacja o btedzie jest sygnalizowana na wyswietlaczu LED. Informa-
cje podane w tym rozdziale pomogg zdiagnozowaé oraz znalez¢ przyczyny wiekszosci btedéw. Jesli problemu
nie udato sie rozwigzaé, nalezy skontaktowac sie z Dziatem Pomocy Technicznej firmy ASTOR.

8.3. Kasowanie btedow

Zaistniaty w przemienniku btad moze zosta¢ skasowany poprzez nacisniecie STOP/RST na panelu sterowania, z
wykorzystaniem wejscia cyfrowego lub przez wytgczenie/zataczenie zasilania. Jesli btad zostat skasowany,
przemiennik moze ponownie przej$¢ w tryb pracy.

8.4. Historia btedow

Funkcje P07.27~P07.32 przechowujg 6 ostatnich btedéw. Funkcje P07.33~P07.40, P07.41~P7.48,
P07.49~P07.56 wyswietlaja parametry pracy podczas 3 ostatnich bteddéw.

8.5. Przyczyny i rozwigzania przy zaistnieniu btedu

Zasady postepowania w przypadku wystapienia btedéw:

1. Sprawdzi¢ czy panel sterowania nie ulegt uszkodzeniu. Jesli tak, nalezy skontaktowac sie z firma ASTOR.

2. Zweryfikowa¢ za pomocg funkcji w PO7 stan przemiennika oraz parametry jego pracy w trakcie zaistnienia
btedu.

3. Sprawdzi¢, czy wystepujacy btad znajduje sie na liscie w ponizszej tabeli. Jesli tak zastosowac sie do zawar-
tych w niej instrukgji.

4. Usungé przyczyne oraz zabezpieczy¢ aplikacje / zmodyfikowaé ustawienia przemiennika aby problem nie
wystepowat w przysztosci.

5. Sprawdzi¢ czy przemiennik wyswietla btad. Jesli, tak zrestartowac btad i uruchomié w tryb pracy.

bll(::u Typ biedu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
out1 Btad fazy U e Czas przyspieszania (ACC) jest za | e Zwigkszy¢ czas ACC
krotki. o Zmien zrodio zasilania.
2 Btad fazy V

out A fazy o Bigd modutu IGBT. e Sprawdzic przewody i zaciski
e Problem z przewodami silnoprado- terminala.

Out3 Btad fazy W wymi. o Sprawdzi¢ zewnetrzne urzadzenia i
o Nieprawidtowe uziemienie wyeliminowa¢ zaktdcenia.
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Kod

bledu Typ biedu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
Przecigzenie pradowe Zwigkszy¢ czas przyspieszania /
0oC1 podczas hamowania.
przyspieszania . Qzas prz'ys'pieszania /' hamowania Sprawdzi¢ poziom napigcia zasilaja-
— jest za krotki. cego.
0C2 Przeciazenie pradowe | o Zbyt niskie napiecie zasilania Zastosowa¢ przemiennik o wigkszej
podczas hamowania o Zbyt duze obcigzenie. mocy.
o Nagta zmiana obcigzenia. Sprawdzi¢ obcigzenie.

e Zwarcie lub btad uziemienia wyste- Sprawdzi¢: czy silnik nie jest uszko-
0c3 Przecigzenie pradowe pujace na wyjsciu przemiennika. dzony, stan izolacji, czy nie ma
przy statej predkosci * \Wystepowanie silnych zaktocen. uszkodzenia przewodow.

Sprawdzi¢ zewnetrzne urzadzenia i
wyeliminowa¢ zaktdcenia.
Przecigzenie
ov1 napieciowe podczas
przyspieszania
IF’rzleciqzenie o Zbyt wysokie napiecie zasilania. 82253’; , r:)?j‘;:(e?qzee szzzuﬁﬁ? do
OV2 | napigciowe podczas | e Zbyt krotki czas hamowania, energia | | 7 ég Cza's h:mowani f b
hamowania oddawana przez silnik jest zbyt duza. 0o d?acz};ezystor hamujacy
Przecigzenie
ov3 napigciowe przy statej
predkosci
uv Zbyt n!skle n'apleclle . N.ap.leue zrédta zasilania jest za Sprawdzi¢ zrédio zasilania.
obwodoéw posrednich niskie.
o Zbyt niskie napiecie zasilania SgészZ'C poziom napiecia zasilaja-
oL1 Przeciazenie silnika e Wartos¢ pragdu  znamionowego N ” .
rzecigzenie silni silnika jest niewlasciwa igvr:%((j)z;ci:lnivlgrtosc pradu znamio
« Nagta zmiana obcigzenia. Sprawdzié obci.qzenie.
Zwigkszy¢ czas przyspieszania.
o Zbyt krotki czas przyspieszania. g;'rﬁ%u szybkiego  ponownego
e Naglte zatrzymanie i ponowny T .. s
oL2 Przeciazenie rozruch silnika. Sprawdzu: poziom napigcia zasilajg-
przemiennika o Zbyt niskie napiecie zasilania. Sf)gg\./v dzi¢ obciazenie lub zastoso-
: ggyt guge obuqz_lerjll(e. wac przemiennik wigkszej mocy.
ytduiza moc siinika. Dopasowaé parametry pracy prze-
miennika.
Ostrzezenie o Przemiennik zgtasza ostrzezenie o Sprawdzi¢ obcigzenie oraz zweryfi-
OoL3 0 przecigzeniu silnika przecigzeniu po przekroczeniu progu kowa¢ czy prog ostrzezenia nie jest
lub przemiennika zadanego w P11.09. zbyt niski.
Blad fazy napiecia Brak kioreid f o i Sprawdzi¢ poziom napigcia sieci
SPI yhe o Brak ktorej$ fazy napiecia zasilania. ilaiacei 1acze-
zasilania o Chwilowy zanik zasilania. zasilajace] oraz obwody przylacze

niowe.
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Kod

Uszkodzenie EEPROM

bledu Typ bledu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
o Uszkodzenie przewodu w obwodzie
wyjsciowym
Btad fazy napiecia * Uszkodzenie przewodu w uzwoje- | o Sprawdzi¢ przewody, instalacie
SPO . niach silnika lub niesymetryczne ob- e
wyjsciowego L elektryczna oraz obcigzenie.
cigzenie
e Poluzowane zaciski podtgczania
silnika.
OH1 Przegrzanie modu{ow . gby(;lwysokla temp(;lrﬁtura otoczenia. | Zainstalowa zewnetrzny wentylator.
prostownika ® £00io Ciepfa w poblizu. o suna¢ dodatkowe zrédto ciepta.
e Zatrzymany lub uszkodzony wentyla- o Wymieni¢ wentylator
. tor. c .
OH2 Przegrzanie modutu o Przeszkoda w kanale wentylacyjnym. ° Udrq;n[c kanalwenty!acyjny. .
IGBT L e o Obnizy¢ czgstotliwosc kluczowania.
o Czestotliwos¢ kluczowania jest zbyt o Wymienic | sterui
wysoka. ymieni¢ panel sterujacy.
o Pojawit sie sygnat na dowolnym
EF Zewnetrzny biad wejsciu S1...S5 ustawionym w tryb o Sprawdz urzadzenia zewnetrzne.
obstugi zewnetrznego btedu.
o Ustawi¢ wlasciwg predko$¢ transmi-
o Niewtasciwe ustawiania predkosci gjl dzic g
transmisji. o Sprawdzi¢ przewody. _
CE Biad komunikacji o Uszkodzenie przewodow facza | ® UStWiC odpowiedni adres komuni-
Modbus szeregowego. ;ac.yjn_y’. ozenic | dzié
o Btedny adres jednostki. * £mienic  pofozenie Sprawazic
« Zakiocenia w komunikadj uziemienie ekranu przewod<_)w w
’ celu lepszego odseparowania od
zaktécen.
e Poluzowane przewody lub zaciski w
obwodzie sterowania. o Sprawdzi¢ przewody.
ItE Biad pomiaru pradu o Uszkodzony uktad pomiarowy. o Xvsy?ggany kontakt z serwisem firmy
o Nieprawidtowosci w  obwodzie
wzmacniajgcym.
o Zmieni¢ model przemiennika lub tryb
o Niewlasciwe dopasowanie mocy sterowania
silnika i przemiennika e Ustawi¢c parametry ~znamionowe
o Niewlasciwe ustawienie parametrow zgodne z tabliczkg znamionowa sil-
znamionowych silnika. nika.
te Biad autokonfiguracji | e Zbyt duze rozbieznos¢ pomiedzy | e Odiaczy¢ obcigzenie od silnika i
parametrami z autokonfiguracji a ponownie wykonac¢ autokonfiguracje.
wartosciami domys$inymi. o Sprawdzi¢ okablowanie silnika.
o Przekroczenie czasu autokonfigura- | e Sprawdzi¢ czy gorny limit czestotli-
cji. wosci jest przekracza 2/3 czestotli-
wosci znamionowej.
o Nacisna¢ STOP/RESET aby zrese-
o e Blad odczytu / zapisu parametrow towac.
EEP | Bfad pamigci EEPROM sterowania e Zmieni¢ panel sterowania, je$li btad

sie powtarza skontaktowaé sie z
serwisem firmy ASTOR.
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Kod

bledu Typ bledu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
e Nie podtaczone sprzezenie zwrotne Sprawdzi¢  przewod  sygnatowy
PIDE Btad sprzezenia regulatora PID. sprzezenia zwrotnego PID.
zwrotnego PID Brak sygnatu ze zrodta sprzezenia Sprawdzi¢ zrodto sprzezenia zwrot-
zwrotnego PID. nego PID.
Uszkodzenie modutu lub obwodu
Blad modutu hamowania. Sprawdzic modut hamuj
hamujacego Zbyt mafa wydajnosé pod{qczonego Dobra¢ wiasciwy rezystor.
zewnetrznego rezystora hamujace-
go.
Doziemienie w obwodzie wyjscio- Sprawdzi¢ przewody na wyjsciu
ETH1 Blad doziemienia 1 wym przemiennika oraz uziemienie silnika
Btad w obwodzie pomiarowym i potaczenie ekranow.
pradu. Zmieni¢ panel sterowania
Doziemienie w obwodzie wyjscio- Sprawdzi¢ przewody na wyjsciu
ETH? Blad doziemienia 2 wym przemiennika oraz uziemienie silnika
Btad w obwodzie pomiarowym i potaczenie ekrandw.
pradu. Zmieni¢ panel sterowania
Sprawdzi¢ obcigzenie. Wydtuzy¢
dEu Btad wahania Zbyt duze obcigzenie lub nagte (C;ﬁ 1g)etekc1| wahania - predkosci
predkosci Zmiany obciazenia. Sprawdzi¢ ustawienia parametrow
sterowania praca przemiennika.
Parametry sterowania silnikiem sg
i i bigdnie zadane. Sprawdzi¢ obcigzenie i paramet
Niedopasowanie Niewlaéciwie ustawiony parametr st?arowania E P &
STo parametrow przetaczania sterowania pomiedzy S O
przemiennika i silnka dwoma silnikami. prawdz!(; ustaW|en|Ie par.anjs.:tru.
Przemiennik jest niepolaczony Sprawdzi¢ potaczenie z silnikiem.
silnikiem.
END Osiggnigcie czasu Zostat osiggniety zdefiniowany czas Skontaktowac si¢ z serwisem w celu
pracy pracy przemiennika przeprowadzenia przegladu.
Uszkadzony przewqd potaczeniowy Sprawdzi¢ przewody taczace panel
z panelem sterowania. ) )
ikacii Zbyt diugi przewod lub duze zakto- Sierowani. . )
PCE Btad komunikacji z coni Zweryfikowaé warunki  pracy i
panelem sterowania : . . usuna¢ mozliwe zrodta zaktocen.
Uszkodzenie panelu sterowania lub Sprawdzic dziatanie panelu stero-
obwodu na plycie gtéwnej przemien- prawdzic f pan
nika. wania na innym urzadzeniu.
Sprawdzi¢ przewody taczace panel
Uszkodzony przewdd potaczeniowy sterowania.
o z panelem sterowania. Zweryfikowa¢  warunki pracy i
DNE Btad pobierania Zbyt dhugi przewdd lub duze zakio- usungé mozliwe zrédla zaklocen.
konfiguracji cenia. Zaktualizowa¢ parametry w pamieci

Nieprawidtowe parametry w pamigci
panelu.

panelu.
Sprawdzi¢ dziatanie panelu stero-
wania na innym urzadzeniu.
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progu zadziatania ostrzeZenia o nie-
docigzeniu.

Kod . o
bleo du Typ biedu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
o Warto$¢ obcigzenia przemiennika
LL Biad niedociazenia jest mniejsza od ustawionej wartosci | e Sprawdzi¢ obcigzenie. Obnizy¢

warto$¢ progu (P11.11).

8.5.2 Inne stany

Kod

e Typ biedu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
e Zasilanie jest wytaczone lub, napie-
PoFF Blad fazy U cie obwodéw posrednich jest zbyt « Sprawdz zasilanie

niskie

Btad komunikacji
miedzy panelem
sterowania a plyta,
gtéwna przemiennika

o Panel sterowania jest nie poprawnie
podtaczony

o Sprawdz Srodowisko pracy
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9. Konserwacja i kontrola

9.1. Wstep do rozdziatu

Rozdziat zawiera informacje na temat okresowej konserwacji oraz kontroli przemiennika i jego elementéw

sktadowych.

9.2. Okresowa konserwacja

Przemiennik czestotliwosci zamontowany zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcji obstugi, wymaga

okresowej konserwacji. Szczegotowe zalecenia zawarto w tabeli.

Sprawdzane elementy Parametry badane Stosowane metody Kryteria oceny
Porownad
Zmierzy¢ temperature otoczenia, Badania wizualne orownac .
. PR o z parametrami
wilgotnos¢, wibracje oraz upewni¢ oraz przy pomocy .
L , ) ) pracy zawartymi
sie, ze nie wystepujg w nim pyty, przyrzadow W ninigjszej
i gazy, skraplanie pary wodne;. pomiarowych. . )
Srodowisko pracy instrukcji.

Upewni¢ sie, ze nie ma w poblizu
narzedzi, urzadzen mogacych

Brak narzedzi lub

) ; Ocena wizualna. niebezpiecznych
spowodowac uszkodzenie o
L przedmiotow.
przemiennika.
o Upgwmc sie, zg ob\./vod zasilania i Pomiar Zgodnie
Napiecie obwaod sterowania nie ulegty uszko- . . .
) R woltomierzem. z instrukcja.
dzeniom podczas eksploatacji.
U - . Wszystkie znaki
Upewnic sie, ze wyswietlacz jest . .
) Ocena wizualna. sq wySwietlane
czysty i czytelny. )
Panel sterowania prawidtowo.
Upewnic sie, zg wsz’ys.tkle znaki s Ocena wizualna, Zgodnlg
kompletnie wys$wietlane. z instrukcja.
Zweryfikowa¢ dokrecenie $rub. Dokrecenie. N/D
Upewni¢ sig, ze nie wystepujq
znieksztatcenia i uszkodlzenla Ocena wizualna. ND
spowodowane przegrzaniem czy
starzeniem izolacji.
N/D
Obwody Przylacze Uwaga: Zmiana
silnopradowe zasilajace koloru
miedzianych
i¢ si | k k j
Upewnic¢ sg, czy sq w<’) ne od kurzu Ocena wizualna. przytaczy, jest
i zabrudzen. naturalnym

zjawiskiem i nie

oznacza uszko-

dzenia / zuzycia
elementéw
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Upewni¢ sig, ze nie wystepujq
znleksztalcenlla oraz zmiany koloru Ocena wizualna. ND
przewoddw spowodowane
Doprowadzone przegrzaniem.
przewody Upewnié sig, ze nie wystepuja
znleks'ztalce'ma oraz zmiany koloru Ocena wizualna. ND
izolacji spowodowane
przegrzaniem.
Z+q§za Upewni¢ su@1 Ze nie m.a zadnych Ocena wizualna. ND
terminala uszkodzen mechanicznych.
Upewni¢ sie, ze nie wystepuje
wycieki elektrolitu, lub zmiany Ocena wizualna. N/D
koloru.
Upewni¢ sig, czy nie nastapito Oszacowac czas ND
nadmierne zuzycie eksploatacyjne. pracy.
Kondensatory Pojemnos¢
L .. | kondensatora nie
) . » Zmierzy¢ pojemno$¢ ) ,
Zweryfikowa¢ pojemnos¢ I —— powinna by¢
kondensatorow. 4 . przyrza nizsza niz 85%
dem pomiarowym L
wartosci
Znamionowe;.
Upewni¢ sig, czy nie doszio do
przemieszczania lub rozdzielenia Ocena wizualna i ND
komponentéw w wyniku zapachowa.
przegrzania.
Rezystory
o Sprawny rezystor
Upewnic sie, Ze nie doszto do . - -
) ) ) Ocena wizualna lub powinien mie¢
uszkodzen komponentow oraz ich ) ) "
, pomiar multimetrem. | +10% rezystancji
potaczen lutowanych. . .
nominalnej.
Prretwornice | Qpewnlc sig, czy nie \.NystngJq Ocena wauglna,
diawiki nietypowe odgtosy, wibracje lub zapachowa i stu- N/D
zapachy. chowa.
Upewnic sie, czy nie wystepujg
Styczniki i nietypowe, zbyt czeste odgtosy Ocena stuchowa N/D
przekazniki przefaczania stykow.
Zweryfikowac stan stykow. Ocena wizualna N/D
Zweryfikowaé, czy nie ma poluzo- !
- Doki . N/D
Pytia elektro wanych $rub i przewodow. okrecenie
niczna (PCB) i — - -
zigcza termi- Upelwnlc S, czy e wy§tepu1q Ocena wizualna i
nala zmiany koloru elementow lub N/D
. zapachowa.
nietypowe zapachy.
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Upewnic sie, czy nie wystepujg

peknigcia, $lady korozji lub uszko- Ocena wizualna. N/D
dzenia mechaniczne.
Upewnic sig, ze nie wystepuje, Ocena wizualna
odksztatcenia, wycieki elektrolitu, oraz oszacowanie N/D

lub zmiany koloru kondensatoréw.

czasu pracy.

Ocena wizualna |
stuchowa oraz
kontrola mechanicz-
na przez reczne

Upewnic sie, czy nie wystepuja
nietypowe odgtosy lub wibracje w
trakcie pracy wentylatora.

Stabilne obroty

wprowadzenie w
ruch.
Wentylator Zweryfikowaé. niem
enya werylkowa ,czy’ e ma Dokrecenie. N/D
poluzowanych $rub.
Poréwnac z
Upewni¢ sig, ze nie wystepujg Ocena wizualna zywotnoscig,
znieksztatcenia oraz zmiany koloru Oraz oszacowanie wentylatora
spowodowane przegrzaniem. czasu pracy. zawartg w niniej-
szej instrukgji.
Kanat Sprawdzi¢ droznos¢ kanat
ana . prawdzi¢ rozr.wsc anatu Ocena wizualna. ND
wentylacyjny wentylacyjnego.

Dodatkowe informacje na temat konserwacji przemiennikdw czestotliwosci Astraada mozna uzyskac¢ w serwisie

firmy ASTOR.

9.3. Wentylator

Wentylatory sa elementami zuzywajgcymi sie w czasie normalnej eksploatacji.

Minimalna zywotno$¢ wentylatora to 25 000 godzin pracy. Na rzeczywistg zywotnos$¢ wentylatora wptywaja

warunki i temperatura pracy.

Czas pracy mozna zweryfikowac¢ w funkcji P07.14 (Catkowity czas pracy przemiennika).

Nadmierne zuzycie wentylatora mozna rozpoznac po jego gtosniejszej pracy. W celu unikniecia przerw w pracy

przemiennika zalecana jest wymiana wentylatora po zaobserwowaniu gtosniejszej pracy lub prewencyjnie jesli

jego czas pacy przekroczyt minimalng zywotnosé.

Nowe wentylatory do przemiennikdw Astraada DRV mozna naby¢ w firmie ASTOR.

/N

o Postepowaé zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki bezpieczenstwa’.
Niedostosowanie sie do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz ryzyko
trwatego uszkodzenia urzadzenia.
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Procedura wymiany wentylatora:

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci, odfaczy¢ go od Zrdédta zasilania a nastepnie odczekaé, co najmniej 5
min (dla przemiennikédw o mocy do 15 kW) w celu roztadowania kondensatoréw w obwodzie posrednim..

. Przy uzyciu Srubokreta odblokowac zatrzask ostony wentylatora a nastepnie ostroznie unies¢ jej przednig
czesc do gory.

. Odtaczy¢ przewdd zasilajacy wentylator od przemiennika czestotliwosci.

. Zdja¢ ostone wentylatora z zawiasow.

. Zamontowa¢ nowy wentylator w ostonie i wykona¢ czynnosci montazowe w odwrotnej kolejnosci.

. Przywrdcic zasilanie.

N

[o2 NN O B~ V]

9.4. Kondensatory

9.4.1. Dotadowywanie kondensatorow

W przypadku przemiennikéw, przechowywanych przez dtuzszy czas, przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy
wykonaé procedure dotadowania kondensatoréw w obwodzie posrednim zgodnie z ponizszymi wytycznymi.
Przy dtuzszym niz 2 lata okresie przechowywania nalezy zasili¢ urzadzenie za pomoca transformatora, w celu
stopniowego podnoszenia napiecia wejsciowego do wartosci napiecia znamionowego.

Przy wyliczaniu czasu sktadowania, dla nowego przemiennika nalezy bra¢ pod uwage date jego produkcji odczy-
tang na podstawie numeru seryjnego, a nie jego date zakupu.

Czas Wykonywane czynnosci
Czas sktadowania krotszy niz 1 rok Uruchomi¢ bez tadowania.
Czas skladowania 1 - 2 lata Podtaczy¢ do zasilania na godzine przed rozpoczeciem trybu pracy.

W celu dotadowania kondensatoréw zasilic przemiennik stopniowo podno-
szac napiecie zasilajace:

o do 25% napigcia znamionowego przez 30 minut

do 50% napiecia znamionowego przez 30 minut

o do 75% napigcia znamionowego przez 30 minut

o do 100% napigcia znamionowego przez 30 minut.

Czas sktadowania 2 - 3 lata

W celu dotadowania kondensatoréw zasilic przemiennik stopniowo podno-
szac napiecie zasilajace:

o do 25% napigcia znamionowego przez 2 godziny

o do 50% napigcia znamionowego przez 2 godziny

o do 75% napigcia znamionowego przez 2 godziny

o do 100% napiecia znamionowego przez 2 godziny.

Czas sktadowania dtuzszy niz 3 lata

Dobor zrédta zasilania w celu dotadowania kondensatoréw
Przemienniki czestotliwosci o zasilaniu 1-fazowym lub 3-fazowym 230V mogg by¢ zasilane ze zrddta zasilania
jednofazowego 230V AC/2A.

Przemienniki czestotliwo$¢ o zasianiu 3-fazowym 400V nalezy podtgczaé do zrddta zasilania 3x400 VAC / 2A.
Poboér pradu w czasie tadowania nie jest wysoki w zwigzku z czym zZrddto zasilania nie musi mie¢ mocy wyjscio-

wej.
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Metoda dotadowywania kondensatoréw poprzez rezystory ograniczajqgce (LEDs).

Przy wykorzystaniu bezposredniego tadowania kondensatoréw z sieci zasilajacej poprzez rezystory ograniczaja-
ce, czas tadowania wynosi co najmniej 60 minut. Metoda ta moze by¢ stosowana tylko w zakresie temperatur
pracy i przy odtgczonym obcigzeniu, a rezystory powinny by¢ dotaczone szeregowo w obwodzie 3-fazowego
zasilania.

Parametry uktadu: zasilanie 3x400 VAC, rezystor 1k/100W. LED 100W moze by¢ stosowany, gdy napigcie zasila-
nia nie przekracza 400V. Jesli s stosowane, podczas tadowania mogg by¢ przygaszone lub swieci¢ bardzo stabo.

zrodio zasilania
400V

falownik S

schemat zasilania urzadzenia napieciem 400V
Dotadowanie kondensatoréw przez rezystory ograniczajace

9.4.2. Wymiana kondensatoréw

Niedostosowanie sie¢ do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz ryzyko

f o Postepowa¢ zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki bezpieczenstwa”.
trwatego uszkodzenia urzadzenia.

Kondensatory sg elementami zuzywajgcymi sie w czasie normalnej eksploatacji.

Minimalna zywotnos$¢ kondensatoréow to 35 000 godzin pracy. Na rzeczywistg zywotno$¢ kondensatoréw
wptywajg warunki i temperatura pracy.

Czas pracy mozna zweryfikowac¢ w funkcji P07.14 (Catkowity czas pracy przemiennika).

W przypadku potrzeby wymiany kondensatoréw w przemiennikach Astraada DRV nalezy skontaktowa¢ sie z
Dziatem Pomocy Technicznej firmy ASTOR.

9.5. Przewody zasilajace

o Postepowa¢ zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki bezpieczenstwa’.
A Niedostosowanie si¢ do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i Zycia ludzkiego oraz ryzyko
trwatego uszkodzenia urzadzenia.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci, odtaczy¢ go od Zrdédta zasilania a nastepnie odczeka¢, co najmniej 5
min (dla przemiennikédw o mocy do 15 kW) w celu roztadowania kondensatoréw w obwodzie posrednim.

2. Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczenia przewodow zasilajacych z zaciskami terminala. W razie potrzeby dokrecic.

3. Przywrdcic zasilanie.
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10. Protokot komunikacyjny Modbus RTU

10.1. Wstep do rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposéb komunikacji przemiennika Astraada DRV-26 po protokole Modbus RTU.

Modbus jest protokotem komunikacyjnym, pozwalajagcym na sterowanie urzadzeniem i monitorowanie jego
stanu. Obstuga protokotu Modbus w Astraada DRV pozwala na realizacje komunikacji w oparciu o interfejs
szeregowy RS485, ktory jest jednym z popularniejszych standardéw wykorzystywanych w przemysle. Zastoso-
wanie komunikacji po protokole Modbus z wykorzystaniem sieci szeregowej RS485 pozwala na podtaczenie
przemiennika czestotliwosci do przemystowej sieci komunikacyjnej, umozliwiajac zdalne zadawanie i odczyt
parametrow z poziomu urzgdzenia nadrzednego typu Master (sterownika PLC, panelu operatorskiego, opro-
gramowania wizualizacyjnego SCADA).

10.2. Podstawowe informacje

Przemiennik wykorzystuje tryb transmisji Modbus RTU (Remote Terminal Units), pracujac jako urzadzenie
podrzedne typu Slave. Jesli przemienniki pracuja w jednej wiekszej sieci to wszystkie urzgdzenia powinny zosta¢
skonfigurowane wedtug tych samych parametréow komunikacyjnych (predko$¢, parzystos¢, bit stopu, bity
danych).

Protokét komunikacyjny Modbus RTU umozliwia sterowanie w jednej sieci, przez urzadzenie typu Master,
wieloma urzadzeniami typu Slave. Urzadzenie typu Master jest odpowiedzialne za generowanie zapytan (rozka-
z6w) do odpowiednich urzgdzen typu Slave. Zapytanie z urzadzenia Master odwotuje sie do konkretnej komérki
pamieci zawierajgc rozkaz zapisu do niej lub odczytu wartosci w niej zapisanej. Urzadzenia typu Slave tylko
generujg odpowiedz, na zapytanie urzadzenia Master, zawierajacg aktualne wartosci poszczegdlnych komodrek
pamieci.

Uzytkownicy mogg wykorzystywac¢ urzadzenia typu PC, PLC, IPC, HMI jako urzadzenia Master w tego typu
komunikacji. Master moze komunikowac sie z konkretnymi urzadzeniami Slave odwotujac sie bezposrednio do
ich numeru ID lub pracowac w trybie rozgtoszeniowym (broadcast), polegajagcym na wygenerowaniu jednego
rozkazu z adresem ID=0 do wszystkich urzadzen. W trybie rozgtoszeniowym urzadzenia Slave nie przesytaja
odpowiedzi zwrotnej.

10.3. Obstuga Modbus RTU

Obstuga protokotu Modbus RTU w Astraada DRV-26 realizowana jest z wykorzystaniem wbudowanego portu
szeregowego RS485.

10.3.1. 2 przewodowy RS485

Podstawowg topologig w standardzie RS485 jest magistrala z transmisjg w trybie pétdupleksowym, gdzie na-
dawanie i odbidr danych realizowane sg naprzemiennie. Zaletg RS-485 jest transmisja réznicowa realizowana za
pomoca skretki dwuprzewodowej, poniewaz w takim przypadku zewnetrzne zaburzenia jednakowo oddziatujg
na obie linie sygnatowe. Zwigzany z tym sygnat wspdlny jest eliminowany na wejsciu réznicowym odbiornika.
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Zastosowany w przemienniku port RS485 umozliwia prace w trybie pétduplex, z wykorzystaniem transmisji 2-
przewodowej — linii A(+) i B(-). Jezeli sygnat réznicowy miesci sie w przedziale +2~+6V to oznacza on logiczng
,»1”, natomiast gdy jego wartos$¢ wyniesie -2~+6V, to definiowany jest jako logiczne ,,0”.

Zacisk terminala opisany jako ,485 +” odpowiada linii A natomiast zacisk , 485 —” odpowiada linii B.

Predkos¢ transmisji zalezy od odlegtosci pomiedzy komunikujgcymi sie urzadzeniami.

Ponizsza tabela przedstawia zalezno$¢ pomiedzy predkoscig transmisji a maksymalng dtugoscia przewodéw w
sieci przy uzyciu skretki o przekroju 0,56 mm (24AWG).

Predkos¢ transmisji Maksymalna odlegtos¢ Predkos$¢ transmisji Maksymalna odlegtos¢
2400bit/s 1800m 9600bit/s 800m
4800bit/s 1200m 19200bit/s 600m

Zaleca sie stosowanie przewodéw ekranowanych.

W przypadku taczenia kilku przemiennikéw w jednej sieci lub w przypadku transmisji danych na duze odlegtosci,
nalezy zastosowac rezystor terminujacy 120Q, pomiedzy liniami sygnatowymi magistrali komunikacyjnej. Po-
moze on zwigkszy¢ odpornos¢ na zaktdcenia.

Komunikacja ,jeden do jeden”

Na rysunku przedstawione zostato potgczenie przemiennika z komputerem PC. Uzywane obecnie komputery,
zazwyczaj nie posiadajg wbudowanego portu RS485. W celu zestawienia potaczenia mozna wykorzysta¢ do-
stepny w komputerze port USB lub RS232 oraz konwerter posredniczacy RS232/RS485 lub USB/RS485. Zacisk
,A” konwertera nalezy potaczy¢ ze zaciskiem ,,485+” przemiennika, analogicznie zacisk B z ,485-". Zaleca sie
aby przewody tgczace konwerter RS232/RS485 lub USB/RS485 z komputerem byty mozliwie jak najkrotsze.

Komunikacja ,jeden do wielu”
Standard RS485 umozliwia podtaczenia do sieci wielu urzadzen, pracujacych najczesciej w topologii magistrali
lub rzadziej wykorzystywanej topologii gwiazdy.

Potaczenie w topologii magistrali pozwala na utworzenie sieci sktadajacej sie z maksymalnie 32 urzadzen. Na
konicach utworzonej magistrali zaleca sie stosowanie rezystoréw terminujacych (120Q) pomiedzy jej liniami
sygnatowymi.

Master #1 #2 #3 #31
Rys. 10-1 Topologia ,,magistrali”
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ekranowana skretka

,,,,,, — R \\
o e Lrasss SoLe T e L asss N \
| AN R RN P JEREN P | rezystor terminujacy 120
e ~_.7 ~__L_. ~_ - N ~__ - 7
=
485- 485- 1 T
uziemienie uziemienie uziemienie
konwerter
R5232-485
falownik 1 falownik2 | ..., falownik 2
GND RSM 15m
komputer

Rys. 10-2 Magistrala RS485 z uzyciem konwertera RS232/RS485

W przypadku pofgczenia w topologii ,gwiazdy” rezystory terminujace powinny zosta¢ zastosowane przy dwéch

najdalej potozonych urzadzeniach.

#6
gtoéwne
urzadzenie
sterujace

#32

#15
Rys. 10-3 Topologia ,,gwiazdy”
10.3.2. Format protokotu

Opis ramki

Ramka danych sktada sie z:

e 1 bit startu

e 7 lub 8 bitéw danych, najmniej znaczacy bit jest wysytany jako pierwszy. Kazde kolejne 8 bitow ramki zawiera
2 stowa zapisane heksadecymalnie (0...9, A...F)

e 1 bit parzystosci - nieparzysty/parzysty lub brak kontroli parzystosci; gdy ustawiony jest ,brak parzystosci”
bit nie jest wykorzystywany.

o 1 lub 2 bity stopu

Weryfikacja ramki

e Suma kontrolna - CRC

Format ramki przedstawia ponizszy rysunek.

Format 11-bitowy

Bt |\ g | Bm2 | B3 | BT4 | BiT5 | BTe | BT7 | B | OvPd®- | B
startu stosci stopu
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Format 10-bitowy

Bit BT1 | Bm2 | BT3 | Bm4 | BT5 | BTe | By | CiPeH Bit
startu stosci stopu

Format danych ustawiony w urzadzeniach Master i Slave musi by¢ taki sam.
Bit startu i korica umozliwiajg identyfikacje poczatku i korica wiadomosci.

W trybie RTU, minimalna przerwa pomiedzy ramkami powinna by¢ nie mniejsza niz 3,5 bajta. Suma kontrolna
wyliczana jest metodg CRC-16. Wszystkie dane z wyjatkiem wtasnej sumy kontrolnej sa wystane w ramce i s
brane pod uwage przy obliczeniach. Nalezy pamietaé, ze bajty przerwy pomiedzy kolejnymi ramkami (co naj-
mniej 3,5 znaku), doktadane na poczatku i na koricu paczki danych, nie sa brane pod uwage przy wyliczaniu
sumy kontrolnej CRC.

Standardowa ramka RTU
START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

Adres ID urzadzenia slave: 1~247 (system dziesigtny - DEC)
Adres 0 jest adresam rozgtoszeniowym (broadcast)

ADDR

03H: odczyt parametréw slave
CMD 04H: odczyt/zapis parametréw slave
06H: zapis parametréw slave

DATA (N-1)
e Dane 2*N bajtow sa gtdwng czescia wiadomosci, zawierajaca wymieniane dane.
DATA (0)
CRC CHK low bit
Suma kontrolna CRC
CRC CHK high bit
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

10.3.3. Weryfikacja ramki RTU

Wiele czynnikéw zewnetrznych moze spowodowaé btedy w komunikacji. Na przyktad, jesli zostanie wystana
logiczna ,,1”, rdznica potencjatéw pomiedzy zaciskami RS485 powinna wynosic 6V, a w rzeczywistosci moze by¢
to -6V z powodu zaktécen elektromagnetycznych i inne urzadzenie rozpozna sygnat jako logiczne ,0”. Bez
zataczonej kontroli urzadzenie odbierajgce nie rozpozna, ze otrzymana ramka ma btedne dane i moze niewta-
Sciwie jg zinterpretowac powodujac nieprzewidywalne zachowanie uktadu napedowego. Z tego powodu istotne
jest wykorzystywanie kontroli w postaci zatgczania weryfikacji bitu parzystosci oraz sumy kontrolnej CRC.

Suma kontrolna CRC

Suma kontrolna wykorzystuje format ramki RTU, ktéra zawiera cze$s¢ wykrywajaca btedy, opartg o wyliczanie
sumy kontrolnej CRC. Sg to dwa bajty, zawierajace 16 znakéw binarnych. Jest dodawana do ramki po obliczeniu
przez Mastera. Slave oblicza j3 ponownie na podstawie odebranej ramki i porownuje z witasnymi obliczeniami.
Jesli obie wartosci sg rézne od siebie, to wystepuje btagd komunikacji.

Obliczanie CRC jest okreslone miedzynarodowym standardem.
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Przyktad obliczania sumy kontrolnej CRC(w jezyku C)

unsigned int crc_cal value (unsigned char *data value,unsigned char da-
ta length)
{
int 1i;
unsigned int crc_value=0xffff;
while (data length--)
{
crc_value“=*data value++;
for (i=0;1i<8;i++)
{
if (crc_value&0x0001)
crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;
else
crc_value=crc value>>1;
}
}

return (crc_value) ;

10.4. Komendy i komunikacja RTU

10.4.1. Komenda 03H

03H (binarnie 0000 0011), odczyt N stéw
Komenda 03H oznacza odczyt danych przez urzadzenie Master z przemiennika czestotliwosci, dziatajgcego jako
Slave. Istnieje mozliwo$¢ odczytania 16 kolejnych rejestréw.

Przyktad:
Odczytywanie 2 kolejnych rejestrow od adresu 0004H z przemiennika czestotliwosci o adresie ID: 01H.
,H” oznacza, ze format danych zapisany jest heksadecymalnie.

Format ramki wygenerowanej przez urzadzenie Master:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 03H
Bardziej znaczacy bajt adresu startu 00H
Mniej znaczacy bajt adresu startu 04H
Bardziej znaczacy bait liczby danych 00H
Mniej znaczacy bait liczby danych 02H
Mniej znaczacy bajt CRC 85H
Bardziej znaczacy bajt CRC CAH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
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Wygenerowana odpowied? z urzadzenia Slave:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 03H
Liczba zwracanych bajtow 04H
Bardziej znaczacy bajt 0004H 13H
Mniej znaczacy bajt 0004H 88H
Bardziej znaczacy bajt 0005H 00H
Mniej znaczacy bajt 0005H 00H
Mniej znaczacy bajt CRC 7EH
Bardziej znaczacy bajt CRC 9DH

END

T1-T2-T3-T4 (czas transmis;ji 3.5 bajta)

10.4.2. Komenda 06H

06H (odpowiada binarnie 0000 01100), zapis pojedynczego parametru

Komenda pozwala na zapis parametru w urzadzeniu slave, pozwalajac zmienié¢ np. tryb pracy przemiennika.

Przyktad:

Zapisywanie wartosci 5000 (1388H) w komorce pamieci 0004H przemiennika czestotliwosci o adresie ID:02H

Format ramki wygenerowanej przez urzadzenie Master:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 02H
CMD (Komenda) 06H
Bardziej znaczacy bajt adresu danych 00H
Mniej znaczacy bajt adresu danych 04H
Bardziej znaczacy bajt zapisywanej zawarto$ci 13H
Mniej znaczacy bajt zapisywanej zawarto$ci 88H
Mniej znaczacy bajt CRC C5H
Bardziej znaczacy bajt CRC 6EH

END

T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
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Wygenerowana odpowiedz z urzadzenia Slave:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 02H
CMD (Komenda) 06H
Bardziej znaczacy bajt adresu danych 00H
Mniej znaczacy bajt adresu danych 04H
Bardziej znaczacy bajt zapisywanej zawarto$ci 13H
Mniej znaczacy bajt zapisywanej zawarto$ci 88H
Mniej znaczacy bajt CRC C5H
Bardziej znaczacy bajt CRC 6EH

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

10.4.3. Komenda 08H - funkcje diagnostyczne
Znaczenie kodu parametru

Kod parametru

Opis

0000

Potwierdzenie poprawno$ci danych

Przyktad:

Jesli komunikacja i stan pracy urzadzenia jest prawidtowy to ramka odpowiedzi bedzie identyczna jak ramka

zapytania.

Format ramki wygenerowanej przez urzagdzenie Master:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 08H
Bardziej znaczacy bajt parametru 00H
Mniej znaczacy bajt parametru 00H
Bardziej znaczacy bajt zawartosci rejestru 12H
Mniej znaczacy bajt zawarto$ci rejestru ABH
Mniej znaczacy bajt CRC ADH
Bardziej znaczacy bajt CRC 14H

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
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Wygenerowana odpowiedz z urzadzenia Slave:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 08H
Bardziej znaczacy bajt adresu danych 00H
Mniej znaczacy bajt adresu danych 00H
Bardziej znaczacy bajt zapisywanej zawartosci 12H
Mniej znaczacy bajt zapisywanej zawarto$ci ABH
Mniej znaczacy bajt CRC ADH
Bardziej znaczacy bajt CRC 14H

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

10.4.4. Definiowanie adresu komdrek pamieci

Wszystkie parametry konfiguracyjne przemiennika czestotliwosci, polecenia sterujgce (START, STOP itp.) oraz
parametry stanu pracy s3 mapowane w urzadzeniu jako dane typu Read/Write Modbus (dane ktére mozna
zapisa¢ i odczyta¢ w protokole Modbus).

Zasady adresowania poszczegélnych kodéw funkcji

Adres funkcji zajmuje 2 bajty. Przyjmujg one wartosci: bardziej znaczacy bajt—00~ffH; mniej znaczacy bajt—
00~ffH. Bardziej znaczacy bajt jest numerem grupy funkcyjnej, natomiast mniej znaczacy bajt jest odwotaniem
bezposrednio do funkgji.

Przyktad: Odwotanie do funkcji P10.01.

Numer grupy funkcyjnej: 10 DEC = 0A HEX

Numer funkcji: 01 DEC = 01 HEX

Zatem aby zdefiniowa¢ adres komdrki pamieci dla P10.01 nalezy potaczy¢ kod numeru grupy funkcyjnej oraz
numer funkgji:

0A 01 HEX

Numer grupy funkcyjnej ‘."‘I Numer funkcji

Utworzony w ten sposéb kod funkcji nalezy zapisa¢ w postaci decymalnej dodajgc wartosé offsetu (+1).

0AO1 HEX = 2561 DEC

2561 DEC + 1 OFFSET = 2562 DEC

W celu odwotania sie do funkcji P10.01 nalezy odwotac sie w zapytaniu do rejestru 2562.
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Uwaga:
Czes¢ parametrow przemiennika nie moze by¢ modyfikowana w trybie pracy, s rowniez takie parametry, ktére
nie moga by¢ modyfikowane w zadnym z trybdw, moga natomiast zosta¢ odczytane.

Grupa funkcyjna PE jest grupa ustawien fabrycznych i serwisowych, ktére nie moga by¢ odczytane ani zmienio-
ne.

Czeste zapisywanie parametrow w pamieci EEPROM moze skrécic jej zywotnos¢. Dlatego przy pracy w trybie
komunikacji cze$¢ parametréw nie jest zapisywana do EEPROM. Jesli potrzebny jest ich zapis to mozna to
zmieni¢ modyfikujgc wartos$¢ zapisang w pamieci RAM. Realizowane jest to przez zmiane wartosci bardziej
znaczacego bajtuz0na 1.

Na przyktad:

Parametry funkcji P00.07 nie sg zapisywane w pamieci EEPROM. Zmieniajac wartos¢ w pamieci RAM mozna
ustawi¢ nowy adres - 8007H. Adres ten moze by¢ uzywany tylko do zapisu RAM, w przypadku préby odczytu,
adres nie zostanie rozpoznany.

Adresowanie wybranych instrukcji
Adresy parametrow stanu oraz polecen sterujgcych mozna znalez¢ w ponizszej tabeli.

Odczyt (R) /

Opis funkcji Adres | Znaczenie Zapis (W)

0001H: Obroty do przodu (START)
0002H: Obroty do tylu (START)
0003H: JOG do przodu

0004H: JOG do tytu

2000H | 0005H: Zatrzymanie (STOP) W
0006H: Wolny wybieg (zatrzymanie awaryjne)
0007H: Reset bledow

0008H: Zatrzymanie JOG

0009H: Namagnesowanie wstepne

Polecenie
sterujace

Zadawanie czestotliwosci z poziomu komunikacji RS485 (0 ~ Fmax

2001H
0 (rozdzielczo$¢: 0.01Hz))

Warto$¢ zadana PID - zakres nastawy(0~1000, 1000 odpowiada
100.0%)
Ustawienia Sprzezenie zwrotne PID - zakres nastawy (0~1000, 1000 odpowiada

komunikacji 2003 100.0% )

2002H

Zadawanie momentu obrotowego — zakres nastawy (-3000~3000,

2004H 1000 odpowiada 100.0%)

Gorny limit czestotliwosci dla obrotéw do przodu (0 ~ Fmax (rozdziel-

2005H czo$¢: 0.01Hz))
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Odczyt (R) /

Opis funkcji Adres | Znaczenie Zapis (W)

Gorny limit czestotliwosci dla obrotéw do tytu (0 ~ Fmax (rozdzielczo$¢:

20081 | ('otvia)

W

Zadawanie maksymalnego momentu obrotowego (dla ruchu) (0~3000,

2007H
00 1000 odpowiada 100.0% pradu znamionowego silnika)

w

Zadawanie maksymalnego momentu obrotowego (dla hamowania)

2008H (0~3000, 1000 odpowiada 100.0% pradu znamionowego silnika)

Komenda specjalna (wybor silnika)
Bit 0~1:

=00:silnik 1

=01:silnik 2

2009H | =10:silnik 3 w
=11:silnik 4

Bit 2:

=1 sterowanie momentem
=0: sterowanie predkoscia,

200AH | Wirtualny terminal, zakres nastawy: 0x000~0x1FF w

200BH | Wirtualny terminal, zakres nastawy: 0x00~0x0F W

Zadawanie napiecia (dla trybu sterowania - Separowane U/f) (0~1000,

200CH
0oc 1000 stanowi 100.0% napiecia znamionowego silnika)

Zadawanie wartosci na wyjsciu AO1 (-1000~1000, 1000 stanowi

2000H | 00.0%)

Zadawanie wartosci na wyjsciu AO2 (-1000~1000, 1000 stanowi

200EH |4 00.0%)

0001H: Obroty do przodu (START)
Odczyt 0002H: Obroty do tytu (START)
paramelrow pracy | o0n [ 0003H: Zatrzymanie (STOP) R
przemiennika
(State Word 1) 0004H: Komunikat o btedzie

0005H: Stan POFF

Bit0:

=0: brak napigcia na magistrali DC
=1: ustalone napiecie magistrali DC
Bi1~2:

=00: silnik 1

=01: silnik 2

2101H | =10: silnik 3 R
=11: silnik 4

Bit3:

=0: silnik asynchroniczny

=1: silnik synchroniczny

Bit4:

=0: ostrzezenie bez btedu przeciazenia

Odczyt
parametrow pracy
przemiennika
(State Word 2)

125



Astraada DRV-26

Protokot komunikacyjny Modbus RTU

Opis funkcji Adres | Znaczenie o::pzif ((:,; !
=1: ostrzezenie o przecigzeniu
Bit5:
=0: silnik bez namagnesowania wstepnego
=1: silnik z namagnesowaniem wstepnym
Kody btedow 2102H | Szczegdlowy opis w czesci - Rodzaje btedow R
Kod seri 2103H | Astraada DRV-26: 0x010C R
przemiennika
CagstoliWoSC 1 3000H | Zakres wyswietiania: 0~Fmax (rozdzielozosé: 0.01H2) R
wyjsciowa
Cagstoliwose 3001H | Zakres wyswietlania: 0~Fmax (rozdzielczos¢: 0.01Hz) R
zadana
Napiecie na | o1 | Zakres wyswietiania: 0.0~1200.0V (rozdzielczosé: 0.1V) R
szynie DC
Napigcie 3003H | Zakres wyswietlania: 0~1200V (rozdzielczosc: 1V) R
wyjsciowe
Prad wyjciowy 3004H | Zakres wySwietlania: 0.0~5000.0A (rozdzielczos¢: 0.1A) R
Predkosc 3005H | Zakres wyswietlania: 0~65535 (rozdzielczosé: 1RPM) R
obrotowa
Moc wyjéciowa 3006H | Zakres wyswietlania: -300.0~300.0% (rozdzielczo$¢: 0.1%) R
Wyisciowy 3007H | Zakres wyswietlania: 0~65535 R
moment obrotowy
Warto$¢ zadana o . . o
PID 3008H | Zakres wyswietlania: -100.0~100.0% (rozdzielczo$¢: 0.1%) R
Wartos¢
sprzezenia 3009H | Zakres wySwietlania: -100.0~100.0% (rozdzielczo$¢: 0.1%) R
zwrotnego PID
Status terminala T
s 300AH | Zakres wyswietlania: 000~00FF R
wejsé
Statusterminala | 550811 | Zakres wyswietiania: 000~00FF R
wyjse
WejScie 300CH | Zakres wyswietiania: 0.00~10.00V (rozdzielczosé: 0.01V) R
analogowe Al1
Weisai
elsoe 300DH | Zakres wyswietlania: 0.00~10.00V (rozdzielczos: 0.01V) R
analogowe Al2
WejScie 300EH | Zakres wyéwietlania: 0.00~10.00V (rozdzielczos: 0.01V) R
analogowe Al3
Zarezerwowany 300FH R
TWosd
CagstolWOSC 10011 | Zakres wyswietlania: 0.00~50.00kHz (rozdzielczosé: 0.01Hz) R

wejscia HDI
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Opis funkcji Adres | Znaczenie o;:pzif ((:,; !
Zarezerwowany 3011H R
Numer kroku
trybu 3012H | Zakres wyswietlania: 0~15 R
wielobiegowego
Wartos¢ alftu.alnej 3013H | Zakres wySwietlania: 0~65535 R
diugosci
Warto$¢ licznika 3014H | Zakres wySwietlania: 0~65535 R
Zadany moment | 3015H | Zakres wyswietlania: 0~65535 R
Kod urzadzenia 3016H R
Kod btedu 5000H R

Oznaczenia R i W oznaczajg czy mozliwy jest odczyt parametréw (R) za pomoca funkcji 03H oraz czy mozliwy
jest zapis parametréw (W) za pomocg funkcji 06H.

Uwaga:
Aby wykorzystac funkcje zawarte w tabeli, przemiennik musi by¢ odpowiednio skonfigurowany.

Przyktadowo, aby méc zadawac ,,Polecenia sterujace” przemiennik musi mie¢ odpowiednio ustawione parame-
try P00.01 oraz P0.02 na sterowanie z komunikacji Modbus.

10.4.5. Wspoétczynnik wyswietlania / zadawania warto$ci funkcji

Przy korzystaniu z komunikacji RS485 wartosci parametréw przedstawiane sg jako wartosci HEX tj. heksadecy-
malne (szesnastkowe), odpowiadajgce liczbom catkowitym. W zwigzku z tym nie mozna za ich pomoca przed-
stawi¢ wartosci liczbowej znajdujacej sie ,,po przecinku”/ ,,po kropce”.

Przyktad:

Wartosé 50.12 Hz nie moze by¢ przedstawiona jako wartos¢ HEX. W zwigzku z tym, aby przemiennik poprawnie
mégt zapisaé/odczytac¢ wartosé 50.12 nalezy odpowiednio przemnozy¢ te wartosé razy 100 aby otrzymac liczbe
catkowitg w formacie dziesietnym 5012 DEC, ktdra juz moze zostac wyrazona jako 1394 HEX.

Wykorzystywany mnoznik pozwalajgcy zamienic liczbe wymierng na catkowita nazywamy w niniejszej instrukcji
L,wspotczynnikiem wartosci funkcji”. Wartosé wspoétczynnika bedzie wynosi¢ 10 / 100 / 1000 w zaleznosci od

tego ile miejsc ,,po przecinku” ma warto$¢ odczytywanej / zapisywanej funkgji.

Jezeli wartos¢ funkcji jest zapisywana z doktadnoscig jednego miejsca ,,po przecinku” to wspotczynnik wartosci
funkcji bedzie wynosic 10.
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Opoznienie

ponownego

rozruchu w
trybie uspienia

P01.20 Zakres nastawy: 0.0~3600.0s (aktywny gdy P01.19=2) 0.0s o

Ponowny
PO1.21 rozruch silnika | 0: Funkqla nieaktywna 0 o
przy wytacze- | 1: Funkcja aktywna
niu zasilania
Przyktad:

Jezeli urzadzenie Master otrzyma odpowiedz z wartoscig 50 dla parametru ,,Opdznienie ponownego rozruchu w
trybie u$pienia” to oznacza, ze ustawiony w przemienniku parametr ma wartos¢ 5.0s. (5.0=50/10).

Jezeli z kolei urzadzenie Master chce wysterowac przemiennikiem i zapisa¢ wartos¢ 5.0s jako ,Opdznienie
ponownego rozruchu w trybie uspienia” najpierw powinno przemnozy¢ przez wspétczynnik wartosci funkcji co
da wartos¢ 50 DEC i po przeliczeniu na wartos¢ 32HEX przestaé w ramce polecenia.

Przyktadowy format takiego polecenia z komenda zapisu O6H.

01 06 0114 0032 49E7

adres komenda adres wartosé suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru zadawana CRC

Przemiennik otrzyma w zapytaniu wartos¢ 50, zinterpretuje jg jako 5 i czas opdznienia ,Opdznienie ponownego
rozruchu w trybie uspienia” wyniesie 5 s.

Kolejny przyktad prezentuje z kolei odpowiedz przemiennika na zapytanie z Mastera z komendg odczytu 03H o
powyzszy parametr (wartos$¢ ,,Opdznienie ponownego rozruchu w trybie uspienia” ma wartos¢ 5.0s) .

01 03 02 0032 3991

adres komenda 2 bajty wartosé suma kontrolna

przemiennika odczytu danych  odczytana CRC

10.4.6. Btad komunikacji
Jezeli polecenie odczytu/zapisu nie powiedzie sig, przemiennik czestotliwosci odpowie wiadomoscig ztozong z
niewykonanego polecenia i kodu btedu. Niewykonane polecenie jest przesytane jako komenda+0x80. Kod btedu

wskazuje natomiast przyczyne btedu.

W ponizszej tabeli znajduja sie opisy kodow btedéw zwracanych przez przemiennik czestotliwosci podczas

btedu komunikacji.
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Kod Nazwa Znaczenie
Polecenia wydane przez urzadzenie Master nie moze zosta¢ wykonane. Powodem moze
01H Nieprawidtowe by¢ to, ze:
polecenie 1. Komenda ta jest dostepna tylko dla nowszych wersji przemiennikéw czestotliwosci.
2. Przemiennik czestotliwo$ci jest w stanie btedu i nie moze wykona¢ komendy.
02H Nieprawidtowy Zapislodczyt niektorych adreséw w pamieci jest niedozwolony lub brak dostepu do tych
adres danych komorek.
. ) W ramce z danymi, ktorg otrzymat przemiennik znajdujq sie nieprawidtowe dane.
Nieprawidiowa ) . o . . . .
03H Wartodé Uwaga: Ten kod bfedu nie oznacza, ze warto$¢ danych ktére majg zosta¢ zapisane
przekracza zakres, ale informuje o nieprawidtowych danych w ramce wiadomosc.
0 —
04H p:));ir:gi: 2;: Warto$¢ zapisywanego parametru jest niewtasciwa.
05H Bledne haslo Dane .zapisywane do komérki odpowiedzialnej za weryfikacje hasta roznig sie od hasta
ustawionego w parametrze P7.00.
06H Blad ramki W odebranej przez przemiennik ramce z danymi nie zgadza sie kontrola parzysto$ci lub
A suma kontrolna CRC. Blad ten moze by¢ zwigzany z zaktdceniami na magistrali RS485
) Powodem moze byé to, ze:
07H Niedozwolony 1. Zapisywana warto$é przekracza dopuszczalny zakres parametru,
zapis 2. Nie jest mozliwy zapis parametru w danym momencie,
3. Aktualnie wykorzystywane jest sterowanie z terminala.
Parametr nie
6 by
08H mog)]/?iizwzsy w Parametr nie moze by¢ modyfikowany, gdy przemiennik pracuje w trybie pracy.
trybie pracy
Jezeli aktywne jest hasto ochronny urzadzenia, a uzytkownik nie wprowadzit go wcze-
09H | Odmowa dostepu | $niej, przemiennik czestotliwosci zwrdci ten btad przy prébie odczytu lub zapisu parame-

trow konfiguracyjnych.

Urzadzenia Slave wykorzystujg bajt z kodem funkcji zapisu/odczytu oraz oznaczenia btedéw, aby zgtosi¢ brak

mozliwosci wykonania danej akgji.

W standardowe]j odpowiedzi, slave zwraca odpowiadajgcy kod funkcji (zapis/odczyt) oraz wtasciwy adres ko-

morki pamieci.

Jezeli polecenie odczytu/zapisu nie powiedzie sig, Slave zwrdéci kod funkcji lecz bardziej znaczacy bajt zostanie

ustawiony na 1 (+0x80).

Przyktad:

Gdy master wysyta ramke do urzadzenia slave, chcac odczytac¢ grupe komérek pamieci, kod funkcji zostanie

przedstawiony jako:

00000011 (Hex 03H)
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Dla prawidtowej odpowiedzi Slave zwrdci ten sam kod, natomiast w momencie btedu:
10000011 (Hex 83H)
Oprécz modyfikacji kodu funkgji, slave wysle bajt, ktéry pozwoli na identyfikacje przyczyny btedu.

Jesli master otrzyma odpowiedz z kodem btedu ze slave’a, zazwyczaj ponowi zapytanie lub je odpowiednio

zmodyfikuje.

Przyktad:
Ustawi¢ “Zrédto polecen sterujacych” na wartosc 3 (funkcja P00.01,, adres parametru 0001H). Ramka polecenia

z Mastera bedzie miata nastepujgca postac:

01 06 0001 0003 980B

adres komenda adres wartosé suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru zadawana CRC

Zakres nastawy parametru “ Zrédto polecen sterujgcych” wynosi od 0~2 to zatem warto$¢ 3 przekracza ten
zakres i przemiennik zwrdci ramke z informacja o btedzie w nastepujacej postaci:

01 8 04 43A3

adres odpowiedz kod btedu  suma kontrolna
przemiennika  z informacja CRC
o btedzie

Odpowiedz 86H oznacza btad polecenia zapisu 06H a kod 04H zgodnie z opisem w tabeli oznacza: ,Operacja nie
powiodta sie - Wartosc¢ zapisywanego parametru jest niewtasciwa”.

10.4.7. Przyklady zastosowania
Format danych i poszczegdlne funkcje zostaty opisane w rozdziatach 7.3.1.i7.3.2.

Przyktad odczytu komendq 03H
Odczyt parametréw pracy (State Word 1) przemiennika o adresie 01H.

Zgodnie z tabelg w rozdziale 7.3.4.2 adres do odczytu parametréw pracy przemiennika (State Word 1) wynosi
2100H.

Polecenie wystane do przemiennika bedzie miato postaé:

01 03 2100 0001  8E36

adres komenda adres ilos¢ odczytywanych  suma kontrolna

przemiennika odczytu parametru rejestrow CRC
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Jezeli przemiennik odpowie jak ponizej:

01 03 02 0003 F845

adres komenda 2 bajty wartosé suma kontrolna

przemiennika odczytu danych  odczytana CRC

to wartos$¢ rejestru wynosi 0003H i zgodnie z tabelg oznacza, ze przemiennik jest w trybie ,,Zatrzymania”.
Odczyt 6 ostatnio zapamigtanych przez przemiennik bteddéw.

Informacje o zapamietanych btedach zawarte s w kodach funkcji P07.27~P07.32 a odpowiadajgce im adresy
komorek pamieci wynoszg: 071BH~0720H (6 kolejnych rejestréw zaczynajgcych sie od rejestru o adresie

071BH).

Polecenie wystane do przemiennika bedzie miato postac:

03 03 071B 0006  B559

adres komenda adres ilo$¢ odczytywanych  suma kontrolna

przemiennika odczytu parametru rejestrow CRC

Jezeli przemiennik odpowie jak ponizej:

03 03 ocC 0023 0023 0023 0023 0023 0023 5FD2

adres komenda 12 ostatnio drugi trzeci czwarty piaty szdsty suma

przemiennika odczytu bajtéw zapamietany zapamigtany zapamietany zapamietany zapamietany zapamietany kontrolna
danych btad btad btad btad btad btad CRC

to wartos¢ we wszystkich rejestrach jest taka sama i wynosi 0023H (35DEC) co oznacza, ze wszystkie 6 ostatnio
zapamietanych btedéw dotyczy tego samego btedu: STo - Niedopasowanie parametréw przemiennika i silnika.

Przyktad zapisu komendq 06H
Uruchom przemiennik o adresie 03H w trybie pracy ,,do przodu”.

Zgodnie z tabelg w rozdziale 7.3.4.2 adres do zapisu polecen sterujgcych wynosi 2000H a uruchomienie w
trybie ,,do przodu” oznacza zadanie wartosci 0001.
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Odczyt (R) /

Opis funkcji Adres | Znaczenie Zapis (W)

0001H: Obroty do przodu (START)
0002H: Obroty do tylu (START)
0003H: JOG do przodu

0004H: JOG do tytu

2000H | 0005H: Zatrzymanie (STOP) W
0006H: Wolny wybieg (zatrzymanie awaryjne)
0007H: Reset btedow

0008H: Zatrzymanie JOG

0009H: Namagnesowanie wstepne

Polecenie
sterujace

Polecenie wystane przez Mastera do przemiennika bedzie miato postaé:

03 06 2000 0001 4228

adres komenda adres polecenie suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru »do przodu” CRC

Jezeli polecenie zostanie wykonane, odpowiedz od przemiennika bedzie miata identyczng postac jak polecenie
Mastera:

03 06 2000 0001 4228

adres komenda adres polecenie suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru ,do przodu” CRC

Ustaw w przemienniku o adresie 03H, maksymalng czestotliwos¢ wyjsciowa na wartos¢ 100 Hz.

Czestotliwosce

P00.03
maksymalna

Zakres nastawy: P00.04~400.00Hz. 50.00Hz | ©

W tym przypadku nalezy zwréci¢ uwage, ze warto$¢ parametru P00.03 zapisywana jest z doktadnosciag dwdéch
miejsc ,,po przecinku” (setnych czesci), w zwigzku z czym warto$¢ nalezy najpierw przemnozy¢ przez wspodt-
czynnik wartosci funkcji réwny 100.

100.00 (Hz) pomnozona razy 100 daje wartos¢ dziesietng 10000 DEC, po przeliczeniu na HEX wynosi 2710H.
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Polecenie wystane przez Mastera do przemiennika bedzie miato postaé:

03 06 0003 2710 6214

adres komenda adres czestotliwos¢ suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru max. na 100Hz CRC

Jezeli polecenie zostanie wykonane, odpowiedz od przemiennika bedzie miata identyczng postac jak polecenie
Mastera:

03 06 0003 2710 6214

adres komenda adres czestotliwos¢ suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru max. na 100Hz CRC

10.5. Najczestsze przyczyny problemow z komunikacja

Czesty problem z komunikacja to brak odpowiedzi przemiennika na zapytanie urzadzenia nadrzednego lub
zwracanie przez przemiennik btedu komunikacji.

Mozliwe przyczyny probleméw z komunikacja:

1. Wybdr niewtasciwego portu, na przyktad COM2 podczas gdy wykorzystywany jest COM1.
2.  Rdzne parametry transmisji (predkosé, ilos¢ bitdw danych, parzystosé, ilosé bitow stopu) w prze-
mienniku a urzadzeniu nadrzednym.

3. Niewtasciwe podpiecie przewoddéw magistrali komunikacyjnej RS-485 (zamieniony ,+” z ,-”, Zle
wpiete do zaciskdw)
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Dodatek A: Dane techniczne

A.1. Wstep do rozdziatu

W tym rozdziale opisany zostat wptyw warunkéw zewnetrznych na prace przemiennika oraz charakterystyka
zasilania przemiennika. W rozdziale zawarto réwniez informacje na temat spetnianych wymagan certyfikacji CE
oraz kompatybilnosci EMC.

A.2. Wplyw uwarunkowan zewnetrznych

A.2.1. Dopasowanie przemiennika i silnika

Dobér przemiennika uzalezniony jest od pradu i mocy znamionowej silnika. Aby zapewni¢ odpowiednie zasila-
nie silnika, nalezy dobra¢ przemiennik o znamionowym pradzie wyjsciowym wiekszym lub réwnym pradowi
znamionowemu silnika oraz mocy wyjsciowej wiekszej lub réwnej mocy znamionowej silnika.

Uwaga:

1. Maksymalna dopuszczalna moc na wale silnika jest ograniczona do 1,5 * PN. Jesli limit zostanie przekroczo-
ny, moment obrotowy silnika i prad sg automatycznie ograniczane. Funkcja ta chroni mostek prostowniczy
na wejsciu przemiennika przed przecigzeniem.

2. Wartosci znamionowe sg zachowane przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej 40°C.

3. Wazne jest, aby sprawdzi¢, czy w obwodach posrednich moc pobierana nie przekracza PN.

A.2.2. Spadek mocy
Spadek mocy przemiennika jest spowodowany wzrostem temperatury otoczenia powyzej 40°C, zainstalowa-
niem na wysokosci powyzej 1000 m n.p.m lub zmiang czestotliwosci kluczowania z 4 kHz do 8, 12 lub 15 kHz.

A.2.2.1. Temperatura
Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia wynosi 0°C ~+40°C.

Jesli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 40°C, moc maksymalna urzadzenia spada o 3% na kazdy dodatkowy
1°C. Temperaturg krytyczng, ktérej nie nalezy przekraczac jest +50°C.

‘U plyw mocy [%]

Temperatura ["C]
-

-10 0 10 20 30 40 50
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A.2.2.2. Wysokos¢ n.p.m.
Przemiennik pracuje z mocg nominalng na instalacjach potozonych ponizej 1000m n.p.m.

Przy wysokosciach wiekszych niz 1000 m n.p.m. ograniczeniu ulega zakres maksymalnej mocy wyjsciowej o 1%
na kazde dodatkowe 100 m.

\U phyw mocy [%]

/| Wysokosé [m]
>

0 1000 2000 3000 4000

Dla poprawnej pracy przemiennikéw 3 fazowych 400 VAC, maksymalna wysokos$¢ wynosi 3000 m n.p.m.. Przy
wysokosciach 2000...3000 m n.p.m. obnizenie maksymalnej mocy wynosi 1% na kazde 100 m.

A.2.2.3. Zmiana czestotliwosci kluczowania

W przemiennikach czestotliwosci DRV-26, dla réznych modeli (rozréznianych ze wzgledu na moc wyjsciowq)
dobrana zostata wtasciwa czestotliwos¢ kluczowania. Moc znamionowa przemiennika podawana jest przy
fabrycznej wartosci czestotliwosci kluczowania. Podwyzszenie czestotliwosci kluczowania powoduje spadek
mocy przemiennika o 20% na kazde 1 kHz powyzej wartosci fabrycznej.

A.3. Parametry sieci zasilajacej

Napiecie zasilajace 3-fazowe 400VAC (-15%)~440V(+10%)
Przemiennik jest przystosowany do stosowania w obwodach rozdzielczych, ktére
Ograniczenia pradu w sieci przy maksymalnym dopuszczalnym napieciu zasilajacym osiagaja prad nie wiekszy
zasilajacej niz 100 kA (warto$¢ skuteczna) i s chronione przez bezpieczniki zwtoczne zgodnie

ze standardem IEC 60439-1.

Czestotliwo$¢ sieci zasilajacej 50/60 Hz + 5%, maksymalna szybko$¢ wahan czestotliwosci: 20%/s

A.4. Przylacze silnika

Rodzaj silnika Asynchroniczne silniki indukcyjne
Napiecie 0 do U1, 3-fazowe symetryczne, Umax w punkcie ostabienia pola.
Zabezpieczenie przeciwzwar- Wyjécie przemiennika zasilajace silnik zabezpiecza przed zwarciem zgodnie z IEC
ciowe 61800-5-1.
Czestotliwosce 0..400 Hz
Rozdzielczo$¢ czestotliwosci 0.01 Hz
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Prad

Wedtug warto$ci znamionowych przemiennika

Moc maksymalna

1.5 * moc znamionowa przemiennika

Punkt ostabienia pola

10...400 Hz

Czestotliwos¢ kluczowania

4,8,12lub 15 kHz

A.4.1. Kompatybilno$¢ EMC a dlugos¢ przewodéw silnikowych

Dla zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC (standard IEC/EN 61800-3), nalezy uzywac przewo-

dow silnikowych o maksymalnej dtugosci wg ponizszej tabeli (dla czestotliwosci kluczowania 4 kHz).

Wszystkie modele przemiennikéw Maksymalna dtugo$¢ przewoddw, 4 kHz
Srodowisko 2 (naped kategorii C3) 30m

: . , 30m

Srodowisko 1 (naped kategoril C2) (przy zastosowaniu opcjonalnego, zewnetrznego filtra)

Maksymalne dtugosci przewodoéw silnikowych mogga sie rézni¢ w zaleznosci od typu aplikacji i wykorzystywa-

nych elementdw opcjonalnych (dtawiki, filtry). Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ kontaktujac sie z Dziatem

Pomocy Technicznej ASTOR.

A.5. Zgodnos$¢ z normami

Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania ponizszych norm:

EN ISO 13849-1: 2008

IEC/EN 60204-1:2006

IEC/EN 62061: 2005

IEC/EN 61800-3:2004

IEC/EN 61800-5-1:2007

IEC/EN 61800-5-2:2007

Bezpieczenstwo Maszyn. Elementy systemdw sterowania zwigzane z bezpie-
czenstwem. Czes¢ 1: Ogolne zasady projektowania.

Bezpieczeristwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne. Warunki zgodnosci: Wykonawca koricowego montazu maszyny ma
obowigzek zamontowac:

- urzadzenie zatrzymania awaryjnego,

- urzadzenie odtgczajace zasilanie,

- przemiennik czestotliwosci DRV-26 w szafie.

Bezpieczeristwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektro-
nicznych i elektronicznych programowalnych systeméw sterowania zwigzanych
z bezpieczenstwem

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes$¢ 3: Wyma-
gania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i specjalne meto-
dy badan.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Cze$¢ 5-1: Wy-
magania ogdlne. Wymagania elektryczne, cieplne i energetyczne.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Cze$¢ 5-2: Wy-
magania ogdlne. Wymagania funkcjonalne.
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A.5.1. Certyfikat CE
Przemienniki czestotliwosci DRV-26 posiadaja certyfikat CE, uzyskany zgodnie z obowigzujgcym europejskim
prawem, potwierdzajacy zgodnos¢ z Europejskimi Normami Niskonapieciowymi oraz dyrektywami EMC.

A.5.2. Zgodnos¢ z europejska dyrektywa EMC

Dyrektywa EMC definiuje wymagania dotyczace odpornosci oraz emisyjne zwigzane z wyposazeniem elektrycz-
nym, wykorzystywanym w Unii Europejskiej. Urzadzenie jest zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumen-
cie EN 61800-3:2004.

A.6. Regulacje EMC

EMC oznacza Electromagnetic Compatibility czyli kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczng mozna zdefiniowa¢ jako zdolno$¢ urzadzen elektrycznych / elektronicz-
nych do pracy bez probleméw w Srodowisku, w ktérym wystepuja zaktdcenia elektromagnetyczne. Z drugiej
strony urzadzenia te nie moga zaktécac lub wptywac na prace innych urzadzen lub systeméw znajdujacych sie w
ich poblizu.

Do pierwszego srodowiska nalezg budynki mieszkalne, a takze zaktady podtgczone bezposrednio do sieci nisko-
napieciowej, ktdra zasila budynki mieszkalne, bez transformatoréw posrednich.

Do drugiego srodowiska nalezg wszystkie zaktady poza podtagczonymi bezposrednio do sieci niskonapieciowej,
ktdra zasila budynki mieszkalne, bez transformatoréw posrednich.

Naped kategorii C2. System napedowy o napieciu znamionowym ponizej 1000 V, ktéry nie jest urzadzeniem
przenosnym i ktéry w przypadku uzycia w pierwszym s$rodowisku bedzie montowany i uruchamiany po raz
pierwszy przez specjaliste.

Naped kategorii C3. System napedowy o napieciu znamionowym ponizej 1000 V przeznaczony do uzycia w
drugim Srodowisku i nieprzeznaczony do uzycia w pierwszym srodowisku.

Naped kategorii C4. System napedowy o napieciu znamionowym 1000 V lub wiecej, pradzie znamionowym 400
A lub wiecej albo przeznaczony do uzycia w ztozonych systemach w drugim srodowisku.

A.6.1. Zgodnos$¢ z norma EN61800-3 (2004), kategoria C2
Przemiennik czestotliwosci Astraada DRV-26 spetnia wymagania dyrektywy o kompatybilnosci elektromagne-
tycznej pod nastepujacymi warunkami:

1. Przemiennik DRV-26 jest potgczony z odpowiednim, opcjonalnym zewnetrznym filtrem FLT-P0O40xxx-B.

2. Silnik i kable silnika dobrano zgodnie z wytycznymi opisanymi w niniejszej instrukcji.

3. Przemiennik zamontowany jest zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszej instrukcji.

4. Maksymalne dtugosci przewoddw (przy czestotliwosci kluczowania 4 kHz) podane zostaty w rozdziale B.4.1.
Kompatybilno$é EMC a dtugos¢ przewododw silnikowych.

o Przemiennik czestotliwosci moze wywolywa¢ zakltdcenia elektromagnetyczne o czestotliwosciach
radiowych jesli jest uzywany w $rodowisku domowym lub mieszkalnym. Uzytkownik zobowigzany
jest w razie koniecznosci do podjecia $rodkéw zapobiegajacych takim zakidceniom zgodnie z poda-

nymi powyzej wymaganiami oznakowania CE.
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A.6.2. Zgodnos¢ z norma EN 61800-3 (2004), kategoria C3
Przemiennik czestotliwosci Astraada DRV-26 posiada wbudowany filtr EMC dzieki czemu spetnia wymagania
dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej dla kategorii C3 przy spetnieniu ponizszych warunkéw:

1. Wbudowany filtr EMC jest zataczony przy pomocy zworki J10 w przemienniku.

2. Silnik i kable silnika dobrano zgodnie z wytycznymi opisanymi w niniejszej instrukcji.

3. Przemiennik zamontowany jest zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszej instrukcji.

4. Maksymalne dtugosci przewoddw (przy czestotliwosci kluczowania 4 kHz) podane zostaty w rozdziale B.4.1.
Kompatybilnosé¢ EMC a dtugos¢ przewododw silnikowych.

o Naped kategorii C3 nie jest przeznaczony do stosowania na sieci niskiego napiecia, ktéra zasila
A budynki mieszkalne, bez transformatoréw posrednich. Jesli naped zostat zastosowany w takiej sieci
to moze on wywotywa¢ zaktocenia elektromagnetyczne o czestotliwo$ciach radiowych.
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Dodatek B: Wymiary

B.1. Wstep do rozdziatu

Wymiary przemiennikow DRV-26 zostaty podane na ponizszych schematach. Zamieszczone wymiary poszcze-
goélnych elementéw s wyrazone w milimetrach [mm].

B.2. Panel sterowania

B.2.1. Wymiary panelu sterowania

’——71 3——‘
T o o ) o

Uwaga: Niniejszy podrozdziat dotyczy przemiennikéw = 18.5 kW. W przemiennikach o mniejszej mocy, panel

sterowania jest integralny z pokrywa.
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B.2.3. Montaz zewnetrzny panelu sterowania

Uwaga: Zewnetrzny panel sterowania moze by¢ mocowany bezposrednio za pomocg srub M3 lub z uzy-
ciem gniazda montazowego. Gniazdo montazowe dla przemiennikdw o mocy 0.75~30kW jest opcjonalne,
natomiast dla przemiennikéw z zakresu 37~500kW moze by¢ opcjonalnie lub zastepczo, jako standardowe
miejsce na panel.

87.0—=
—820—

123,
=
15

. e
|7125.o—1
Bracket Dimensions Mounting hole location

Gniazdo montazowe (37~500kW) (standardowo)
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B.3. Budowa przemiennika

B.4. Wymiary przemiennika 3-fazowego 400VAC

B.4.1. Montaz $cienny

[0 ]

Montaz Scienny przemiennikéw 400V 1.5-15kW
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Hl =
P
_ . .| 3-213
LgF————
Montaz $cienny przemiennikdéw 400V 132-200kW
, e 3-813
T 5

3-¢13

(000000000
oo

Montaz $cienny przemiennikdéw 400V 220-315kW

Wymiary montazowe (jednostka: mm)
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Model w1 W2 H1 H2 D1 Otwor montazowy
0.75kW~2.2kW 126 115 193 175 1745 5
4kW~5.5kW 146 131 263 2435 181 6
7.5kW~11kW 170 151 3315 303.5 216 6
15kW~18.5kW 230 210 342 3N 216 6
22kW~30kW 255 237 407 384 245 7
37KW~55kW 270 130 555 540 325 7
75kW~110kW 325 200 680 661 365 9.5
132kW~200kW 500 180 870 850 360 11
220kW~315kW 680 230 960 926 379.5 13

B.4.2. Montaz kolnierzowy

| geo T2 - Fm;l ™
T
H1 Jli DI Hz H3
L i
= Yy
= -~ 1

Montaz kotnierzowy przemiennikéw 400V 0.75-15kW

S =
:
.

SN~

Montaz kotnierzowy przemiennikéw 400V 18.5-30kW
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Montaz kotnierzowy przemiennikéw 400V 37-110kW

faa]

U000 000U

E

=

Montaz kotnierzowy przemiennikéw 400V 132-200kW

Wymiary montazowe (jednostka: mm)

20|

S~

Model wi | w2 | ws | wa | Wi | W2 | W3 | We | D1 | D2 | O
montazowy

0.75kW~2.2kW | 150.2| 115 | 130 | 7.5 | 234 | 220 | 190 | 13.5 | 155 | 65.5 5

4kW~5.5kW | 1702 | 131 | 150 | 9.5 | 292 | 276 | 260 6 167 | 84.5 6
7.5kW~11kW | 1912| 151 | 174 | 115 | 370 | 351 | 324 | 12 |196.3| 113 6
15kW~18.5kW | 250 | 210 | 234 | 12 | 375 | 356 | 334 | 10 | 216 | 108 6
22kW~30kW 275 | 237 | 259 | 11 | 445 | 426 | 404 | 10 | 245 | 119 7
37KW~55kW 270 | 130 | 261 | 65.5 | 555 | 540 | 516 | 17 | 325 | 167 7
75kW~110kW | 325 | 200 | 317 | 585 | 680 | 661 | 626 | 23 | 363 | 182 9.5
132kW~200kW | 500 | 180 | 480 | 60 | 870 | 850 | 796 | 37 | 358 |1785 11
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B.4.3. Montaz podlogowy

QO
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Montaz podtogowy przemiennikéw 400V 220-315kW
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MOOUGOTOT00
Montaz podtogowy przemiennikéw 400V 350-500kwW
Otwor
Model w1 W2 W3 W4 H1 H2 D1 D2 .
montazowy
220kW~315kW 750 230 714 680 1410 1390 380 150 13\12
350kW~500kW 620 230 573 \ 1700 1678 560 240 22\12
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Dodatek C: Elementy opcjonalne

C.1. Wstep do rozdziatu

W rozdziale opisany zostat dobdr elementéw opcjonalnych stosowanych z przemiennikami czestotliwosci
Astraada DRV-26.

C.2. Podlaczenie elementow opcjonalnych

Na ponizszym schemacie przedstawiono potgczenia elementéw dodatkowych z przemiennikiem DRV-26.

Panel
sterowania LED  sterowania LCD

oSty

[G0]
)

v
&9

Standardowy  Opcjonalny

) Zrodio zasilania

| Bezpiecanik |
sieciowy

prl
T
Dtawik DC

Diawik
wejéciowy Rezystor Modul
| hamujacy hamujacy

) '

Uwaga:

e Przemienniki o mocy < 15 kW posiadajg standardowy podswietlany panel sterowania, natomiast przemien-
niki o mocy > 18.5 kW posiadaja panel sterowania LED

e Przemienniki o mocy <30kW posiadajg wbudowany modut hamujacy.

e Przemienniki o mocy >237kW posiadajg zacisk P1 do podtgczania zewnetrznego dtawika DC.

e Do przemiennikéw >37kW dotgczane moga by¢ zewnetrzne moduty hamujace DBU. Szczegétowe informacje
na temat ich podtgczania znajduja sie w oddzielnej instrukcji do modutu DBU.

Reprezentacja

i Nazwa Opis

Przewody Przewody w obwodzie silnopradowym

Bezpiecznik | Bezpiecznik sieciowy zapewnia ochrone przed przepieciem oraz przecigze-
sieciowy niem obwodu, w ktérym zainstalowany zostat przemiennik czestotliwosci.
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Reprezentacja

graficzna Nazwa Opis

Nalezy dobra¢ bezpiecznik, ktéry zapewni redukcje wyzszych harmonicznych
oraz o czutosci wigkszej niz 30 mA (dla 1 przemiennika).

Ograniczajg one wyzsze harmoniczne pradu a przez to prad pozomny pobie-
rany z sieci zasilajacej. Zastosowanie dtawikow sieciowych zapobiega
rowniez uszkodzeniu uktadu prostownika poprzez ograniczanie impulsow
pradowych spowodowanych wahaniami napigcia w sieci zasilajacej.

Dtawik DC Przemienniki o mocach wigkszych lub réwnych 37 kW pozwalajg na podia-
czenie dfawika DC.

Diawik
wejsciowy

Eliminuje zakidcenia elektromagnetyczne generowane przez przemiennik

Lo Filt
' o czestotliwosci. Zewnetrzny filtr wejsciowy powinien by¢ podigczany jak

wejsciowy najblizej przemiennika.
Przemienniki o mocy <30kW posiadajg wbudowany modut hamujacy w
Modut zwigzku z tym wystarczy dotaczy¢ do przemiennika sam rezystor hamujacy.
hamujacy i Do przemiennikow o mocy 237kW dotacza sie zewnetrzny modut oraz

rezystor rezystor hamujacy.
hamujacy Rezystor hamujacy rozprasza energi¢ zwracang z silnika do przemiennika
podczas hamowania dynamicznego.

o= Filr Eliminuje zaktocenia elektromagnetyczne generowane przez przemiennik
.' o czestotliwosci. Zewnetrzny filtr wyjSciowy powinien by¢ podigczany jak
e wyjsciowy L .

najblizej przemiennika.

Zmniejsza stromo$¢ narastania napiecia zasilajacego silnik (dU/dt), co ma

Dfawik wplyw m.in. na zywotno$¢ silnika i hatas przez niego emitowany, oraz
wyjsciowy ogranicza emisje zaburzen promieniowanych przez kabel faczacy przemien-
nik z silnikiem.

C.3. Zraddto zasilania
Informacje na temat zasilania przemiennika opisane s w punkcie , Instalacja elektryczna” oraz w dodatku B
,Parametry zrédta zasilania”.

o Nalezy upewni¢ si¢ czy napiecie zrodta zasilania miesci sie w zakresie napie¢ wejsciowych prze-
Z 'f 5 miennika.

C.4. Dobor kabli

C.4.1. Kable zasilajace
Przekroje poprzeczne i dtugosci przewodoéw zasilajgcych oraz silnikowych powinny zosta¢ dobrane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.

e Kable musza by¢ tak dobrane aby byty w stanie przewodzi¢ prad przy maksymalnym obcigzeniu prze-
miennika czestotliwosci. Wartosci znamionowe pradu i dopuszczalne przecigzenia podane sg w rozdzia-
le ,,Parametry techniczna”.
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o Uzyte kable musza by¢ przystosowane do ciggtej pracy w temperaturze przynajmniej 70°C.

o Przewodnosc¢ zyty PE musi byé rowna przewodnosci zyty fazowej (ten sam przekréj).

e Charakterystyke wymagarn EMC zawarto w dodatku ,,Dane techniczne”.

e W celu spetnienia wymagan EMC norm CE nalezy uzywac symetrycznego ekranowanego kabla silnika
(jak na rysunku ponizej).

e Chociaz dozwolone jest uzycie kabla czterozytowego jako kabla sieciowego, to zalecany jest ekranowa-
ny kabel symetryczny. W poréwnaniu z systemem 4-przewodowym uzycie symetrycznego kabla ekra-
nowanego redukuje emisje zaktdcen elektromagnetycznych catego uktadu napedowego oraz prady to-
zyskowe silnika i zuzycie tozysk silnika.

e Kabel silnika i skrecana koricowka jego ekranu przytaczana do zacisku PE powinny by¢ tak krétkie, jak to
tylko mozliwe aby zredukowac emisje zaktécen elektromagnetycznych oraz pradu pojemnosciowego.

Ekranowany kabel symetryczny Kabel czterozylowy

_Oplot PEi ekran - -~.\ Przewodnik

__Ekran
@ ©)

. Przewodnik Ostona
.o Qo

~Ostona Izolacja
- Izolacja

Przewodnik

Oslon_a PE
Izolacja

Uwaga: Wymagany jest niezalezny przewdd uziemiajacy PE jesli przewodnos¢ ekranu przewodu zasilajgcego nie
jest wystarczajgca aby spetni¢ wymagania okreslane przepisami lokalnymi.

Aby mozna byto wykorzystywac ekran kabla jako przewdd ochronny, jego pole przekroju poprzecznego musi
by¢ takie samo jak przewodu fazy i pod warunkiem, ze przewdd ochronny (ekran) jest wykonany z takiego
samego materiatu z jakiego sa wykonane przewody fazowe tego kabla.

Aby efektywnie sttumi¢ wypromieniowywane i przewodzone zaktdcenia elektromagnetyczne o czestotliwo-
Sciach radiowych, przewodno$¢ ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10 przewodnosci przewodu fazo-
wego. Wymagania te sg tatwo spetnione przez ekran/ pancerz kablowy miedziany lub aluminiowy. Minimalne
wymagania w stosunku do kabla silnika przemiennika czestotliwosci s3 pokazane ponizej. Ekran kabla silnika
sktada sie z koncentrycznej warstwy drutéw miedzianych owinietych spiralnie tasmg miedziang. Im lepszy i
ciasniejszy ekran kabla, tym nizszy poziom emisji zaktdcen elektromagnetycznych oraz nizsze prady fozyskowe.

Powloka zewnetrzna Ekran siatka

( [ ————————— @
C.4.2. Przewody sterujace

Wszystkie przewody sterowania sygnatem analogowym oraz przewody dla szybkich wej$é¢/wyjs¢ muszg byé

ekranowane. Do przesytania sygnatow analogowych zalecane sg podwdjnie ekranowane skretki dwuzytowe.
Kazdy sygnat powinien by¢ przesytany osobno ekranowang skretka. Nie nalezy stosowaé tego samego przewo-
du powrotnego do przesytania réznych sygnatéw analogowych.
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Ju!

b
r 3 ———
rS - = e

Przewdd podwadjnie ekranowany Skretka wieloparowa
z pojedynczym ekranem

W przypadku sygnatéw cyfrowych niskiego napiecia najlepiej sprawdza sie przewdd podwajnie ekranowany, ale
dopuszczalna jest takze skretka wieloparowa z pojedynczym ekranem (rysunek b).

Uwaga: Sygnaty analogowe i cyfrowe powinny muszg byé prowadzone niezaleznymi przewodami.

Dla wyj$¢ przekaznikowych, stosowane przewody powinny mie¢ metalowy oplot .Przy wykorzystaniu panelu
sterowania jako panelu oddalonego zalecane jest stosowanie przewodu ekranowanego. Nie nalezy wykonywa¢
zadnych testéw tolerancji napiecia ani rezystancji izolacji (np. przez przyktadanie wysokiego napiecia lub uzycie
prébnika izolacji) na zadnej czesci przemiennika czestotliwosci, poniewaz moze to spowodowac jego uszkodze-
nie. Kazdy modut przechodzi w fabryce testy izolacji pomiedzy obwodami gtéwnymi a obudowa. Ponadto
przemiennik czestotliwosci zawiera uktady ograniczajace napiecie, ktére automatycznie odcinajg napiecie
probiercze.

Przed podtgczeniem kabla sieciowego (zasilajacego) do zaciskdw wejsciowych przemiennika czestotliwosci
nalezy sprawdzi¢, czy jego izolacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

C.4.2.1. Tabela doboru przewodow

Zalecany przekréj poprzeczny przewodu (mm2) Rozmiar
Model przemiennika RST PB Sruby Moment.
VW PE P1(+) i) terminala dokrecenia
AS26DRV40C7 25 25 25 25 M4 1.2~15
AS26DRV41C5 25 25 25 25 M4 12~15
AS26DRV42C2 25 25 25 25 M4 12~15
AS26DRV44C0 25 25 25 25 M4 1.2~15
AS26DRV45C5 4 4 25 25 M5 2-~25
AS26DRV47C5 6 6 4 25 M5 2-~2.5
AS26DRV4011 10 10 6 4 M5 2-~2.5
AS26DRV4015 10 10 10 4 M5 2-~25
AS26DRV4018 16 16 10 6 M6 4~6
AS26DRV4022 25 16 16 10 M6 4~6
AS26DRV4030 25 16 16 10 M8 9~11
AS26DRV4037 35 16 25 16 M8 9~11
AS26DRV4045 50 25 35 25 M8 9~11
AS26DRV4055 70 35 50 25 M10 18~23
AS26DRV4075 95 50 70 35 M10 18~23
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AS26DRV4090 120 70 95 35 M10 18~23
AS26DRV4110 150 70 120 70 M12 31-40
AS26DRV4132 185 95 150 95 M12 31-40
AS26DRV4160 240 95 185 50 M12 31-40
AS26DRV4185 120*2P 150 95*2P 50 M12 31-40
AS26DRV4200 120*2P 150 95*2P 50 M12 31-40
AS26DRV4220 150*2P 150 95*2P 50 M12 31-40
AS26DRV4250 150*2P 150 120*2P 95 M12 31-40
AS26DRV4280 185*2P 185 120*2P 95 M12 31-40
AS26DRV4315 185*2P 185 120*2P 95 M12 31-40
AS26DRV4350 95*4P 95*2P 150*2P 120 M12 3140
AS26DRV4400 95*4P 95*2P 150*2P 120 M12 31-40
AS26DRV4500 120%4P 95*2P 95*4P 120 M12 3140
Uwaga:

1. Przewody o zalecanym przekroju poprzecznym mozna stosowac przy pracy w temperaturze ponizej
40°C i pradzie nie przekraczajacym pradu znamionowego. Dtugos¢ przewoddw nie powinna przekro-
czy¢ 100m.

2. Ztacze terminala P1, (+), PB i (-) stuzg do podtgczania elementéw opcjonalnych (np. dtawika DC lub
rezystora hamujacego).

C.4.3. Prowadzenie przewod6w

Kable silnikowe nalezy poprowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnikowe z réznych przemiennikéw czestotli-
wosci mozna poprowadzi¢ w instalacji réwnolegle obok siebie. Zalecane jest, aby kable silnikowe, kable zasila-
jace oraz przewody sterujgce utozyé w osobnych korytkach. Kable silnikowe nie powinny na dtugich odcinkach
przebiegac réwnolegle z innymi kablami, poniewaz moze to powodowac zaktdcenia elektromagnetyczne wywo-
tane szybkimi zmianami napiecia wyjsciowego przemiennika.

W sytuacji gdy przewody sterujace muszg przecinac sie z kablami zasilajgcymi, nalezy je tak utozy¢, aby znajdo-
waty sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do kata prostego. Korytka kablowe muszg mie¢
dobry kontakt elektryczny pomiedzy sobg oraz do elektrod uziemiajacych. Aby poprawic lokalne wyréwnywanie

potencjatu mozna zastosowac system aluminiowych korytek kablowych.

Na ponizszym schemacie przedstawiono sposéb wtasciwego prowadzenia przewodow.

Kabel silnika

Kabelzasi\a‘gqc min 300 mm

Kabel zasilajacy Kabel silnika
: min. 200 mm

Kabel sterujgcy

c min. 500 mm

Kabel sterujacy

150



Astraada DRV-26 Dodatek C: Elementy opcjonalne

C.4.4. Kontrola izolacji silnika
Kontrola izolacji silnika i kabli silnika odbywa sie w sposéb nastepujacy:

1. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest podtgczony do silnika i nie jest podtaczony do zaciskdw wyjsciowych U, Vi W
przemiennika.

2. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdlnymi przewodami fazowymi a przewodem uziemiajagcym PE
przy uzyciu napiecia pomiarowego 500 VDC. Zmierzong wartos¢ rezystancji izolacji silnika nalezy poréwnac z
wartoscig podawang w karcie katalogowej producenta.

Uwaga:

Wilgo¢ wewnatrz obudowy silnika zmniejsza rezystancje izolacji. Jesli istnieje prawdopodobieristwo zawilgoce-
nia nalezy wysuszy¢ silnik i powtdrzy¢ pomiar.

C.5. Urzadzenia odlaczajace zasilanie

Nalezy doda¢ odpowiedni bezpiecznik sieciowy w celu uniknigcia przecigzenia obwoddw zasilajacych.

Miedzy zrédtem zasilania AC a przemiennikiem czestotliwosci nalezy zamontowac¢ uruchamiane recznie urza-
dzenie odtaczajace (mechanizm roztaczajagcy MCCB). Urzadzenie odtaczajgce zasilanie musi by¢ takiego typu,
ktéry umozliwia zablokowanie go w ustawieniu otwartym na czas prac montazowych i konserwacyjnych.

o Ze wzgledu na zasade dziatania oraz budowe wytacznikéw, niezaleznie od producenta, gorace gazy
zjonizowane moggq przedosta¢ sie z obudowy wytacznika w przypadku zwarcia. Do zapewnienia
bezpiecznego uzytkowania, szczegdlng uwage nalezy zwrécié na instalacje i umieszczenie wytacz-

nikow. Nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

W obwodzie zasilania przemiennika nalezy stosowac styczniki sieciowe, na fazowych przewodach zasilajgcych
R, S, T. Ich zadaniem jest szybkie odfgczenie przemiennika czestotliwosci w przypadku wystgpienia awarii
urzadzenia.

C.5.1. Tabela doboru zabezpieczen

Bezpiecznik sieciowy Bezpiecznik sieciowy
— topiko automatyczn Prad znamionowy stycznika
Model przemiennika (charaktZrys‘t‘;{(a GR) (charakteryst:ka IV)I’CCB) h [A]Wy ’
[A] [A]
AS26DRV40C7 10 16 12
AS26DRV41C5 10 16 12
AS26DRV42C2 16 16 12
AS26DRV44C0 16 25 12
AS26DRV45C5 25 32 25
AS26DRV47C5 40 40 25
AS26DRV4011 50 50 40
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Bezpiecznik sieciowy Bezpiecznik sieciowy
N topiko automatyczn Prad znamionowy stycznika
poselpres iennlke (charaktzrys‘:),/{(a GR) (charakteryst;ka r:ccs) b Al e
[A] [A]
AS26DRV4015 63 63 40
AS26DRV4018 63 80 50
AS26DRV4022 80 100 65
AS26DRV4030 100 125 80
AS26DRV4037 125 160 95
AS26DRV4045 160 160 115
AS26DRV4055 160 200 150
AS26DRV4075 250 250 185
AS26DRV4090 250 315 225
AS26DRV4110 315 315 265
AS26DRV4132 350 400 330
AS26DRV4160 400 500 400
AS26DRV4185 500 630 500
AS26DRV4200 500 630 500
AS26DRV4220 630 630 500
AS26DRV4250 630 800 630
AS26DRV4280 700 800 630
AS26DRV4315 800 1000 780
AS26DRV4350 800 1000 780
AS26DRV4400 1000 1250 780
AS26DRV4500 1200 1250 980

Uwaga: Parametry wykorzystywanych urzadzen mogg sie rézni¢ ze wzgledu na specyfike danej instalacji, ale
wartosci nie moga by¢ mniejsze niz wskazane w powyzszej tabeli.

C.6. Dlawiki sieciowe i silnikowe

Dtawiki sieciowe oraz dtawiki DC instaluje sie po stronie sieci zasilajgcej, na fazowych przewodach zasilajgcych
R, S, T. Ograniczajg one wyzsze harmoniczne pragdu a przez to prad pozorny pobierany z sieci zasilajgcej. Zasto-
sowanie dtawikow sieciowych zapobiega rowniez uszkodzeniu uktadu prostownika poprzez ograniczanie impul-
séw pradowych spowodowanych wahaniami napiecia w sieci zasilajgcej. Dtawik sieciowy zainstalowany w
obwodzie zasilania podnosi trwato$¢ kondensatoréw na szynie DC, przez co wydtuza zywotnos¢ przemiennika
czestotliwosci.

Dtawiki silnikowe zmniejszajg stromos¢ narastania napiecia zasilajgcego silnik (dU/dt), co ma wptyw m.in. na

zywotnos¢ silnika i hatas przez niego emitowany, oraz ogranicza emisje zaburzen promieniowanych przez kabel
taczacy przemiennik z silnikiem.
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Stosowanie dfawikéw silnikowych jest konieczne, gdy dtugos¢ przewodu silnikowego jest wieksza niz 50m oraz
przy potaczeniu réwnolegtym kilku silnikéw do jednego przemiennika czestotliwosci. Kompensujg one pojem-
nosci pomiedzy przewodami fazowymi, ttumigc w ten sposéb prady pojemnosciowe.

Przemienniki czestotliwosci Astraada DRV-26 o mocach >237kW sg wyposazone we wbudowany dtawik DC.

K Z L1 -
: -
C.6.1. Tabela doboru dtawikéw
Model przemiennika Dtawik wejsciowy Dtawik DC Dtawik wyjsciowy
AS26DRV40C7 AS20DLI40C7 / AS20DLU40C7
AS26DRV41C5 AS20DLI41C5 / AS20DLU41C5
AS26DRV42C2 AS20DLI42C2 / AS20DLU42C2
AS26DRV44C0 AS20DLI44C0 / AS20DLU44C0
AS26DRV45C5 AS20DLI45C5 / AS20DLU45C5
AS26DRV47C5 AS20DLI47C5 / AS20DLU47C5
AS26DRV4011 AS20DLI4011 / AS20DLU4011
AS26DRV4015 AS20DLI4015 / AS20DLU4015
AS26DRV4018 AS20DLI4018 / AS20DLU4018
AS26DRV4022 AS20DLI4022 / AS20DLU4022
AS26DRV4030 AS20DLI4030 / AS20DLU4030
AS26DRV4037 AS20DLI4037 AS20DDC4037 AS20DLU4037
AS26DRV4045 AS20DLI14045 AS20DDC4045 AS20DLU4045
AS26DRV4055 AS20DLI4055 AS20DDC4055 AS20DLU4055
AS26DRV4075 AS20DLI4075 AS20DDC4075 AS20DLU4075
AS26DRV4090 AS20DLI4090 AS20DDC4090 AS20DLU4090
AS26DRV4110 AS20DLI4110 AS20DDC4110 AS20DLU4110
AS26DRV4132 AS20DLI4132 AS20DDC4132 AS20DLU4132
AS26DRV4160 AS20DLI4160 AS20DDC4160 AS20DLU4160
AS26DRV4185 AS20DLI14200 AS20DDC4200 AS20DLU4200
AS26DRV4200 AS20DLI14200 AS20DDC4200 AS20DLU4200
AS26DRV4220 AS20DLI4250 AS20DDC4250 AS20DLU4250
AS26DRV4250 AS20DLI14250 AS20DDC4250 AS20DLU4250
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Model przemiennika Diawik wejsciowy Diawik DC Diawik wyjsciowy
AS26DRV4280 AS20DLI14280 AS20DDC4280 AS20DLU4280
AS26DRV4315 AS20DLI4315 AS20DDC4315 AS20DLU4315
AS26DRV4350 Standard AS20DDC4350 AS20DLU4350
AS26DRV4400 Standard AS20DDC4400 AS20DLU4400
AS26DRV4500 Standard AS20DDC4500 AS20DLU4500

Uwaga:

1. Dtawik sieciowy powoduje spadek napiecie zasilajgcego przemiennik o0 2%+15%.

2. Przy zastosowaniu dtawika DC wspotczynnik mocy w obwodzie zasilania bedzie powyzej 90%
3. Dtawik silnikowy powoduje spadek napigcie zasilajacego silnik o 1%+15%.

4. Powyzsze elementy sg opcjonalne, uzytkownik moze zakupic je w firmie ASTOR.

C.7. Filtry

Filtr wejsciowy redukuje zaktdcenia elektromagnetyczne generowane przez przemiennik czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci Astraada DRV-26 posiada wbudowany filtr EMC dzieki czemu spetnia wymagania
dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej dla kategorii C3 (IEC61800-3 C3).

Whbudowany filtr EMC jest zatgczony przy pomocy zworki J10 w przemienniku.

Uwaga:

Nie mozna uzywad filtru EMC, jesli przemiennik podtaczony jest do systemu zasilania IT, czyli nieuziemionego
systemu zasilania lub systemu zasilania o wysokiej rezystancji uziemienia (powyzej 30 omdw).

Jezeli naped ma spetnia¢ warunki normy EN 61800-3 (2004), kategoria C2 (wiecej w zatgczniku A - ,Regulacje
EMC”) to nalezy dodatkowo zastosowac zewnetrzny filtr wejSciowy.

Zewnetrzny filtr wejSciowy powinien by¢ podtaczany jak najblizej przemiennika.

Stosowanie wyjsciowych filtrow EMC jest zalecane ze wzgledu na ograniczanie wysokoczestotliwosciowych
zaktécen elektromagnetycznych generowanych przez przemienniki czestotliwosci po stronie wyjsciowej, co
przektada sie na jakos¢ sygnatéw zasilajacych silnik.
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W ofercie firmy ASTOR dostepne sg opcjonalne, zewnetrzne filtry EMC, dopasowane do przemiennikéw Astra-
ada DRV.

Tabela doboru filtrow wejsciowych i wyjsciowych

Model przemiennika Filtr wejSciowy Filtr wyjsciowy

AS26DRV40C7
AS26DRV41C5 AS20FLI4006 AS20FLU4006

AS26DRV42C2

AS26DRV44C0
AS20FLI4016 AS20FLU4016

AS26DRV45C5

AS26DRV47C5
AS20FLI4032 AS20FLU4032

AS26DRV4011

AS26DRV4015
AS20FLI4045 AS20FLU4045

AS26DRV4018

AS26DRV4022
AS20FLI4065 AS20FLU4065

AS26DRV4030

AS26DRV4037
AS20FLI4100 AS20FLU4100

AS26DRV4045

AS26DRV4055
AS20FLI4150 AS20FLU4150

AS26DRV4075
AS26DRV4090 AS20FLI4200 AS20FLU4200

AS26DRV4110
AS20FLI4250 AS20FLU4250

AS26DRV4132

AS26DRV4160
AS26DRV4185 AS20FLI4400 AS20FLU4400

AS26DRV4200

AS26DRV4220
AS26DRV4250 AS20FLI4600 AS20FLU4600

AS26DRV4280

AS26DRV4315
AS26DRV4350 AS20FLI4800 AS20FLU4800

AS26DRV4400
AS26DRV4500 AS20FLI41KO AS20FLU41KO0

Uwaga:

1. Zastosowanie zewnetrznych filtrow wejsciowych zapewnia spetnienie wymagan normy EN 61800-3 (2004),
kategoria C2.

2. Powyisze elementy sg opcjonalne.
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C.8. Uklad hamowania dynamicznego

C.8.1. Dobor elementéw ukladu

W aplikacjach wymagajacych szybkiego wyhamowywania obcigzenia o duzym momencie bezwtadnosci zaleca-
ne jest stosowanie uktadu hamowania dynamicznego. W takich aplikacji silnik bedzie chwilowo dziatat jako
pradnica, w momencie gdy jego rzeczywista predkos¢ obrotowa bedzie wyzsza niz odpowiadajgca jej predkos¢
wynikajgca z zadawanej czestotliwosci. W rezultacie, silnik wygeneruje napiecie zwrotne w obwodach DC
przemiennika. Gdy napiecie wzro$nie powyzej dopuszczalnego, moze nastgpic trwate uszkodzenie przemienni-
ka. Stosowanie uktadu hamowania dynamicznego umozliwia rozproszenie energii zwracanej z silnika do prze-
miennika podczas hamowania dynamicznego.

o Tylko wykwalifikowani i przeszkoleni specjalisci moga projektowac instalacje, instalowac przemien-
nik czestotliwosci oraz dotacza¢ do niego moduty dodatkowe.

o Postepowa¢ zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki bezpieczenstwa’.
Niedostosowanie si¢ do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz ryzyko

A trwatego uszkodzenia urzadzenia.

e Zabrania sie podigczania rezystora hamujacego do innych zaciskdw, niz specjalnie do tego prze-

znaczone (+) i PB.

o Zabrania si¢ podtaczania modutu hamujgcego do innych zaciskoéw niz specjalnie do tego przezna-
czone (+) i (-)

o Podiaczy¢ rezystor hamujacy oraz modut hamujacy zgodnie z zataczonymi w instrukciji zaleceniami.
A Niewfasciwe podtaczenie moze skutkowa¢ uszkodzeniem przemiennika lub innych urzadzen a takze
pozarem.

Przemienniki o mocy <30kW posiadajg wbudowany modut hamujacy w zwigzku z tym wystarczy dotaczy¢ do
przemiennika tylko odpowiedni rezystor hamujgcy. Do przemiennikéw o mocy 237kW dotacza sie zewnetrzny
modut oraz do niego odpowiedni rezystor hamujgcy. Rezystor hamujacy musi mie¢ moc oraz rezystancje,
dopasowane do konkretnego modelu.

C.8.1.1. Tabela doboru rezystora hamujacego

M;fiel p.rze- Typ n.lOduh,l :2::/: ::;1'3 Moc roz:::::r;:; trakcie Minimalna wan:toéc’ dla
iennika hamujacego jacego (Q) e o o rezystora hamujacego (Q)
AS26DRV40C7 653 0.1 0.6 0.9 240
AS26DRV41C5 326 0.23 1.1 18 170
AS26DRV42C2 222 0.33 17 26 130
AS26DRV44C0 122 0.6 3 438 80
AS26DRV45C5 Wb”izwmigc';odm 89 075 | 41 66 60
AS26DRV47C5 65 1.1 5.6 9 47
AS26DRV4011 44 17 8.3 13.2 31
AS26DRV4015 32 2 1 18 23
AS26DRV4018 27 3 14 22 19
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9 ia- Moc rozpraszana w trakcie
Model prze- Typ modutu ?00./0 obcia TR Minimalna wartos¢ dla
miennika hamujacego zenia hamu- rezystora hamujacego (Q)
jacego (Q) 10% | 50% 80%
AS26DRV4022 22 3 17 26 17
AS26DRV4030 16 5 23 36 17
AS26DRV4037 AS20DBM4060 13 6 28 44 1.7
AS26DRV4045 10 7 34 54
AS26DRV4055 AS20DBM4110 8 8 41 66 6.4
AS26DRV4075 6.5 1 56 90
AS26DRV4090 54 14 68 108
AS20DBM4160 44
AS26DRV4110 45 17 83 132
AS26DRV4132 AS20DBM4220 37 20 99 158 32
AS26DRV4160 3.1 24 120 192
AS26DRV4185 AS20DBM4320 28 28 139 222 22
AS26DRV4200 25 30 150 240
AS26DRV4220 22 33 165 264
AS20DBM4400 18
AS26DRV4250 20 38 188 300
AS26DRV4280 3.6%2 21%2 105*2 1682
AS26DRV4315 3.2"2 24*2 1182 189*2
2 x AS20DBM4320 2272
AS26DRV4350 2.8*2 2772 13272 210%2
AS26DRV4400 24%2 302 1502 240*2
AS26DRV4500 2 x AS20DBM4400 272 382 186*2 300*2 1.8%2
Uwaga:

W zaleznosci od czestotliwosci i czasu wykorzystywania hamowania dynamicznego nalezy dobra¢ odpowiedni

rezystor hamujacy zgodnie z zaleceniami zawartymi w powyzszej tabeli.

Rezystor hamujacy moze spowodowaé wzrost momentu hamujgcego. Rezystory hamujace przedstawione w

powyzszej tabeli s moga by¢ wykorzystywane z wartosciag 100% momentu hamujacego przy zatozeniu zatacza-

nia hamowania nie czesciej niz 10% czasu pracy przemiennika. Jesli uzytkownik potrzebuje uzyska¢ wieksza

czestotliwo$¢ hamowania, mozna dobra¢ indywidualnie wiekszy rezystor hamujacy.

W przypadku korzystania z zewnetrznego modutu hamowania, nalezy zapoznac sie z jego instrukcjg uzytkowa-

nia, aby ustawié¢ wtasciwy poziom napiecia pracy modutu. Nieprawidtowy poziom napiecia moze zaktdcié pra-

widtowa prace przemiennika.

o Nigdy nie uzywaé rezystora hamujacego o rezystancji mniejszej niz minimalna warto$¢ podana dla
danego typu przemiennika czestotliwosci. Modut hamowania nie bedzie w stanie przyja¢ przetezenia
spowodowanego przez niskg rezystancje.

/N
A

o Zastosowaé wigkszy rezystor hamujacy w przypadku czestego hamowania (powyzej 10% czasu
pracy przemiennika).

157



Astraada DRV-26 Dodatek C: Elementy opcjonalne

C.8.2. Dobor przewodow rezystora hamujacego
Do podtaczania rezystora hamujgcego z przemiennikiem / modutem hamujgcym nalezy uzywac kabli ekrano-
wanych.

C.8.3. Montaz modutu i rezystora hamujacego

Wszystkie rezystory muszg by¢ zamontowane na zewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci, w miejscu
gdzie chtodzenie bedzie wystarczajace, gdzie nie beda blokowaty doptywu powietrza do innych urzadzen ani nie
beda rozpraszaty gorgcego powietrza do wlotéw powietrza innych urzadzen.

o Materiaty w poblizu rezystora hamowania muszg by¢ niepalne. Temperatura powierzchni rezystora
moze by¢ bardzo wysoka, a temperatura powietrza przeptywajacego z rezystora siega setek stopni
Celsjusza. Rezystor nalezy zabezpieczy¢ przed dotknigciem.

Podtaczenie rezystora hamujacego:

o Przemienniki o mocy <30kW posiadajg wbudowany modut hamujacy i wymagaja tylko podiaczenia
rezystora hamujacego.

o Do podtaczenia rezystora hamujacego przeznaczone sa zaciski PB i (+) przemiennika.

o Dilugo$¢ przewodéw taczacych rezystor hamujacy nie powinna przekroczy¢ 5m

Rezystor hamujacy

PB

Podtgczenie modutu hamujgcego:

o Przemienniki o mocy 237kW wymagaja podtaczenia zewnetrznego modutu hamujacego, a do niego
odpowiedniego rezystora hamujacego.
ii o Do podtaczenia modutu hamujacego przeznaczone sa zaciski (+) i (-) przemiennika.
o Dlugos¢ przewoddw pomigdzy zaciskami (+), (-) przemiennika, a zaciskami (+), (-) modutu hamuja-
cego nie powinna przekroczy¢ 5 m, a sumaryczna diugos$¢ przewodow taczacych: modut hamowania
1 — modut hamowania 2 (dla wigkszych mocy) - rezystor hamujacy — nie powinna przekroczy¢ 10 m.

Modul
hamujacy
DBM

EeklkEsRR]| [RksE)
—

Rezystor hamujacy
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Dodatek D: Dodatkowe informacje

D.1. Informacje o produktach i ustugi serwisowe

Informacje o petnej ofercie przemiennikéw czestotliwosci Astraada DRV dostepne sg na stronie internetowej:
www.astor.com.pl/falowniki

Wszelkie pytania dotyczace przemiennikdw czestotliwosci Astraada DRV prosze zgtaszaé¢ do najblizszego od-
dziatu ASTOR. Dane teleadresowe mozna znalez¢ na stronie www.astor.com.pl.

Zagadnienia techniczne mozna zgtasza¢ poprzez Platforme Internetowg ASTOR za pomoca zgtoszen serwiso-

wych lub dzwonigc na ogdlnopolska linie Pomocy Technicznej ASTOR: 12 424-00-88.

Oferte sprzedazy mozna uzyska¢ bezposrednio z najblizszego oddziatu ASTOR, mozina tez dokonaé zakupu
bezposrednio 24h w sklepie internetowym astor24.pl.

D.2. Przesylanie komentarzy na temat podrecznikow

Komentarze oraz wszelkie uwagi dotyczace ,, Instrukcji uzytkownika” prosze kierowaé pod adres e-mail: produk-

ty@astor.com.pl.

D.3. Dokumenty udostepnione w Internecie

Logujac sie na stronie www.platforma.astor.com.pl kazdy klient moze uzyska¢ dostep do instrukeji uzytkowni-

ka, kart katalogowych, informatoréw technicznych, przyktadowych programoéw udostepnionych przez firme
ASTOR.

D.4. Szkolenia produktowe

Informacje o szkoleniach z przemiennikdw czestotliwosci Astraada DRV mozna znalezé na stronie Akademii
ASTOR w zaktadce Szkolenia Techniczne.
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