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1. Srodki bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem pracy z przemiennikiem czestotliwosci nalezy doktadnie zapoznaé sie z niniejszym
dokumentem. W instrukcji obstugi zawarto informacje, ktére dostarcza uzytkownikowi wskazéwek, ostrzezen

oraz zalecern niezbednych podczas instalacji, uruchamiania, konfigurowania jak réwniez uzytkowania
produktow Astraada DRV-21.

Firma ASTOR Sp. z 0.0., wtasciciel marki Astraada nie odpowiada za szkody wynikajace z niezastosowania sie do
niniejszej instrukcji. Zignorowanie tej instrukcji moze spowodowal zagrozenie zdrowia lub Zycia oraz
zniszczenie urzadzenia.

1.1. Bezpieczenstwo

Zagrozenie: Wskazuje potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego w przypadku niewtasciwej
eksploatacji urzadzenia

Ostrzezenie: Ostrzega przed zagrozeniem dla zdrowia ludzkiego lub trwatym uszkodzeniem urzadzenia,
wynikajgcym z niedostosowania sie do zalecen producenta

Specjalisci: Montaz i eksploatacja urzadzenia moze by¢ realizowana wytgcznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia w zakresie: obstugi, konserwacji, remontéw i montazu urzadzen
elektroenergetycznych oraz przeszkolone w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy.

1.2. Symbole ostrzegawcze

Symbole ostrzegawcze w tej instrukcji zostaty uzyte dla oznaczenia informacji istotnych ze wzgledu na
zagrozenie zdrowia lub zycia oraz uszkodzenia sprzetu, a takze porad pozwalajgcych unikac tego ryzyka.

Symbol Nazwa Instrukcja

Zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego w przypadku nie zastosowania sie

Zagrozenie . .
do instrukgji.

>

Zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz ryzyko trwatego uszkodzenia
urzadzenia w przypadku nie zastosowania sie do instrukcji.

Ostrzezenie

‘ \ Nie dotykac Uszkodzenia PCBA wynikajace z niezachowania srodkéw ostroznosci.

Grozi
é X Elementy urzadzenia, mogace spowodowac oparzenia. Nie dotykac.
poparzeniem

Informacje dotyczace prawidtowego uzytkowania urzadzenia. Ryzyko urazu

Uwaga Uwaga . . o . o
wynikajgce z niezachowania srodkéw ostroznosci.
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1.3. Srodki ostroznosci

o Jedynie wykwalifikowani specjalisci mogg obstugiwaé przemiennik.
e Przed wykonywaniem czynnosci instalacyjnych nalezy odtaczy¢ zasilanie urzadzenia oraz
odczekaé, co najmniej czas okreslony w tabeli w celu roztadowania kondensatoréw w

& obwodzie posrednim.
Model przemiennika Minimalny czas oczekiwania
230V (jednofazowe) 0,2kW-2,2kwW 5 minut
400V (trojfazowe) 0,75kW-15kw 5 minut

e Samodzielna préba naprawy oraz nieprawidtowy montaz przemiennika moze
spowodowac pozar, porazenie pragdem elektrycznym oraz inne uszkodzenia ciata.

é e Podczas pracy wzrasta temperatura radiatora. Nie dotykac.

A e Elektryczne czesci i komponenty przemiennika moga posiada¢ tadunek elektryczny. W
‘ \ celu unikniecia wytadowania przed wykonywaniem czynnosci serwisowych nalezy
przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary.

1.3.1. Dostawa i instalacja

e Przemiennik powinien by¢ zamontowany na materiale ognioodpornym z dala od
materiatéw fatwopalnych.

e Podtaczenie opcjonalnych elementéw powinno odbywac sie zgodnie ze schematem.

e Nie uzywaé przemiennika w przypadku uszkodzenia lub braku ktéregos z elementéw
urzadzenia.

o Nie dotykac przemiennika wilgotnymi elementami, rekoma lub innymi czesciami ciata —
grozi porazeniem elektrycznym.

Uwaga:

Montaz przeprowadza¢ za pomocg odpowiednich narzedzi, zapewniajacych bezpieczenstwo pracy i
eksploatacji przemiennika. Dla zapewnienia wtasnego bezpieczenstwa specjalista powinien uzywac odziezy
ochronne;j.

Unika¢ wstrzaséw podczas transportu i montazu.

Nie przenosi¢ przemiennika za pokrywe. Moze upas¢ powodujac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzania.

Umiesci¢ przemiennik w miejscu niedostepnym dla dzieci oraz oséb postronnych.

Przemiennik nie spetnia wymagan normy IEC61800-5-1, jesli zostat zamontowany w lokalizacji powyzej 2000
m n.p.m..

Prad uptywu przetwornicy moze by¢ wiekszy niz 3,5 mA podczas pracy przemiennika. Zapewnic¢ uziemienie,
ktérego opdr jest nizszy niz 10 Q. Przewodnos¢ PE musi by¢ taka sama jak dla przewodu fazowego.

Zaciski R,S,T terminala zasilajagcego sq wejsciem dla zasilania przemiennika, natomiast U, V, W stuzg do
zasilania silnika. Nalezy podtaczaé przewody zasilajace z odpowiednimi zaciskami, zgodnie ze schematem.
Niewtasciwe podpiecie moze spowodowacé uszkodzenie urzadzenia.



Astraada DRV-21 1. Srodki bezpieczeristwa

1.3.2. Pierwsze uruchomienie i eksploatacja urzadzenia

e Odfaczy¢ wszelkie Zrédta zasilania od przemiennika czestotliwosci oraz odczekac
okreslony czas po jego odfgczeniu przed przystgpieniem do prac eksploatacyjnych.
e Podczas pracy, wewnatrz przemiennika wystepuje wysokie napiecie. Nie zdejmowac
obudowy, wszelkie zmiany ustawienia wprowadza¢ tylko za pomoca klawiatury.
ﬁ e Przemiennik czestotliwosci moze rozpocza¢ prace samoistnie, gdy P01.21=1. W trakcie
pracy nie dotykac przemiennika i silnika.
e Przemiennik nie moze by¢ uzywany, jako ,urzadzenie zatrzymania awaryjnego”.
e Przemiennik nie moze by¢ uzywany do nagtego hamowania silnika. Uktad powinien zosta¢
wyposazony w mechaniczny uktad hamowania awaryjnego.

Uwaga:

Unika¢ krétkotrwatych, cyklicznych wytgczen / zataczenr zasilania przemiennika czestotliwosci. Moga one
spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

Przed uruchomieniem przemiennika sktadowanego przez dtuzszy czas nalezy dokona¢ wstepnego tadowania
kondensatorow (sprawdz zalecenia dotyczace konserwacji i diagnostyki).

Przed uruchomieniem nalezy bezwzglednie zamontowac przednig ostone terminali przytaczeniowych — brak
ostony grozi porazeniem pragdowym.

1.3.3. Konserwacja i wymiana podzespoléw

o Tylko wykwalifikowani i przeszkoleni specjalisci mogg dokonywac konserwacji, przegladu i
wymiany podzespotéw przemiennika.

e Odfaczy¢ wszelkie Zrédta zasilania od przemiennika czestotliwosci oraz odczekaé

okreslony czas po jego odtgczeniu przed przystgpieniem do prac konserwacyjnych.

A e Prace konserwacyjne przeprowadza¢ w sposéb nienaruszajacy wewnetrznych uktaddw i
przewodow przemiennika czestotliwosci z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi.
Nalezy zapobiegac przedostaniu sie materiatéw przewodzacych do wnetrza urzadzenia
(np. $rub, przewoddw).

Uwaga:

Sruby nalezy dokreca¢ z odpowiednim momentem, zapewniajacym stabilne potgczenie elementdéw.

Podczas konserwacji i wymiany podzespotéw, przemiennik i jego elementy nalezy utrzymywac z dala od
materiatow tatwopalnych.

Nie nalezy przeprowadza¢ zadnych testéw izolacji i ci$nienia na przemienniku. Nie nalezy réwniez
dokonywa¢ pomiaréw w obwodzie sterujgcym przemiennika przy pomocy miernika uniwersalnego.

1.3.4. Utylizacja:

A e Przemiennik jest zbudowany z metali ciezkich. Utylizowac jak odpady przemystowe.
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2. Parametry techniczne

2.1. Rozpoczecie pracy z urzadzeniem

2.1.1. CzynnoSci przed rozpoczeciem pracy
Weryfikacja otrzymanego towaru:

1. Sprawdzi¢ czy podczas transportu urzadzenie nie ulegto uszkodzeniu. W przypadku uszkodzenia nalezy
skontaktowac sie z oddziatem ASTOR.

2. Zweryfikowac czy tabliczka na opakowaniu jest zgodna ze specyfikacjg zamowienia. Jesli nie jest zgodna,
nalezy skontaktowac sie z oddziatem ASTOR.

3. Sprawdzi¢ czy opakowanie lub urzadzenie nie posiadajgq $ladéw uszkodzerh mechanicznych lub $ladéw
wody. Jesli takowe s3, nalezy skontaktowac sie z oddziatem ASTOR.

4. Zweryfikowac czy tabliczka znamionowa przemiennika jest zgodna ze specyfikacja zamdwienia. Jesli nie
jest, nalezy skontaktowac sie z oddziatem ASTOR.

5. Sprawdzi¢ czy pozostata zawartos¢ opakowania jest kompletna, czy jest panel sterowania oraz instrukcja
obstugi (Operation manual). Jesli czego$ brakuje nalezy skontaktowac sie z oddziatem ASTOR.

2.1.2. Weryfikacja ukladu napedowego
Kontrola elementéw uktadu napedowego:

1. Sprawdzi¢ typ obcigzenia, zweryfikowac czy przemiennik nie bedzie przecigzony podczas pracy oraz czy
napedzany element potrzebuje dynamicznej zmiany zasilania.

2. Upewnic sie, ze rzeczywisty prad silnika jest mniejszy od znamionowego pradu przemiennika.

3. Zweryfikowac czy doktadnosé regulacji przemiennika i obcigzenia jest taka sama.

4. Sprawdzic¢ czy zrédto zasilania generuje odpowiednie napiecie do pracy przemiennika.

2.1.3. Srodowisko pracy
Przed rozpoczeciem pracy:

1. Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia przemiennika nie przekracza 40°C. Jesli temperatura zostanie
przekroczona, obnizona zostanie maksymalna moc przemiennika o 3% na kazdy dodatkowy 1°C.
Przemiennik nie moze zosta¢ wykorzystany, gdy temperatura przekracza 50°C.

Uwaga: Dla przemiennika zamontowanego w szafie sterowniczej, temperatura otoczenia oznacza
temperature powietrza wewnatrz szafy.

2. Upewni¢ sie, czy temperatura otoczenia przemiennika jest wyzsza niz -10°C. Jesli nie jest, nalezy dotaczy¢
urzadzenia grzewcze.
Uwaga: Dla przemiennika zamontowanego w szafie sterowniczej, temperatura otoczenia oznacza
temperature powietrza wewnatrz szafy.

3. Zweryfikowac czy urzadzenie pracuje na wysokosci ponizej 1000 m n.p.m.. Jesli przekracza nalezy wzig¢
pod uwage, ze na kazde dodatkowe 100 m, maksymalna moc przemiennika spada o 1%.

4. Sprawdzi¢, czy wilgotnosé srodowiska pracy jest nizsza niz 90% oraz czy nie wystepuje kondensacja. Jesli
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przekracza lub wystepuje kondensacja nalezy zastosowac elementy ochronne.

5. Upewni¢ sie, ze miejsce pracy przemiennika nie jest narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych i oraz czy nie ma ryzyka przedostania sie do jego wnetrza elementow obcych. Jesli jest takie
ryzyko nalezy zastosowac¢ dodatkowe elementy ochronne.

6. Zweryfikowa¢, czy pracujace urzadzenie nie jest narazone na dziatanie gazéw palnych lub pytéw
przewodzgcych. Jesli jest narazone, nalezy zastosowa¢ dodatkowe elementy ochronne.

2.1.4. Instalacja
Przed rozpoczeciem pracy:

1. Porownaé¢ maksymalng warto$¢ obcigzenia przewoddéw wejsciowych/wyjsciowych z rzeczywistym
obcigzeniem.

2. Sprawdzi¢ czy akcesoria zostaty poprawnie zamontowane. Przewody w instalacji powinny spetniac
wymagania  poszczegdlnych  elementdw sktadowych systemu ( wiaczajac  dtawiki, filtry
wejsciowe/wyjsciowe, moduty i rezystory hamujace).

3. Zweryfikowa¢ czy przemiennik oraz akcesoria nagrzewajace sie (modut i rezystor hamujacy)
zamontowane sg na materiale ognioodpornym z dala od materiatéw tatwopalnych.

4. Upewnic sie, ze kable sterujace i zasilajgce sa od siebie odseparowane, a ich prowadzenie zgodne z
wymaganiami EMC.

5. Sprawdzi¢, czy elementy zostaty odpowiednio uziemione, zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukgcji
obstugi.

6. Zweryfikowa¢, czy zostata zapewniona przestrzerh robocza dla przemiennika, zgodna z wytycznymi
zawartymi w instrukcji obstugi.

7. Upewni¢ sig, ze instalacja zostata zaprojektowana zgodnie z wytycznymi z instrukcji obstugi. Przemiennik
moze pracowac tylko w pozycji pionowej.

8. Sprawdzi¢ stan potaczen przewodéw z terminalem, czy s3 dokrecone z odpowiednim momentem
zapewniajgcym stabilne potaczenie.

9. Zweryfikowac¢ czy w poblizu oraz wewnatrz urzadzenia nie ma luznych elementéw przewodzacych prad

elektryczny ($rub, kabli). Jesli s usungac je przed uruchomieniem urzadzenia.

2.1.5. Pierwsze uruchomienie
Przy pierwszym uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ ponizsze czynnosci:

1. Dopasowac czasy przyspieszania i hamowania do rzeczywistego obcigzenia uktadu napedowego.

2. Uruchomi¢ urzadzenie w trybie pracy z czestotliwoscig serwisowa JOG i sprawdzi¢ czy kierunek obrotéow
jest wtasciwy. Jesli nie, zamieni¢ miejscami przewody zasilajace silnik.

3. Ustawic wtasciwe parametry i nastepnie zataczy¢ przemiennik w tryb pracy.
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2.2. Specyfikacja techniczna

Parametry techniczne

Opis

Napiecie zasilajace (V)

Zasilanie

230V; napiecie wejsciowe: jednofazowe od 220V (-
15%) do 240V (+10%).
400V; napiecie wejsciowe: trdjfazowe od 380V (-
15%) do 440V (+10%).

przemiennika —
Prad zasilajacy (A)

Szczegoty w rozdziale 2.5 ,Specyfikacja modeli”.

Czestotliwo$¢ napiecia
zasilajgcego (Hz)

50Hz lub 60Hz. Dopuszczalny zakres: 47~63Hz.

Napiecie wyjsciowe (V)

0 ~ warto$¢ napiecia zasilajagcego (btad < 5%)

Parametry Prad wyjsciowy (A) Szczegoty w rozdziale 2.5 ,,Specyfikacja modeli”
wyjéciowe Moc wyjsciowa (kW) Szczegoty w rozdziale 2.5 ,Specyfikacja modeli”
Czestotliwo$¢ wyjsciowa (Hz) 0~400Hz
Metoda sterowania Skalarne U/F (z modulacja SVPWM).
Maksymalna czestotliwos¢
. 400Hz
wyjsciowa
Parametry - - —
sterowania Wsp6dtczynnik regulacji 1:100
predkosci
150% pradu znamionowego przez 60 sekund
Prad przecigzeniowy 180% pradu znamionowego przez 10 sekund
200% pradu znamionowego przez 1 sekunde
. Zatrzymanie przy przekroczeniu temperatury na
Funkcja ochrony .
szynie DC.
Doktadno$¢ pomiaru .
Temperatura przegrzania +3 °C.
temperatury
Czas zatgczenia wejsc <2ms
Rozdzielczos$¢ wejs¢
<20mV
analogowych
Wejscie analogowe 1 wejscie 0~10V/0~20mA
Parametry Wyjscie analogowe 1 wyjscie 0~10V/0~20mA
pracy

Wejscia cyfrowe

5 wejs¢ (wejscie S5 konfigurowalne zamiennie jako
wejscie lub wyjscie).

Woyjscia cyfrowe

1 wyjscie przekaznikowe i 1 wyjscie tranzystorowe
(konfigurowalne zamiennie z wejsciem cyfrowym).

Komunikacja

RS485, protokét MODBUS RTU.

Zadawanie czestotliwosci
wyjsciowej

Wejscia  cyfrowe, wejscia analogowe, tryb
wielobiegowy, regulator PID, komunikacja MODBUS
RTU.

Mozliwe jest tgczenie wielu trybdw oraz przetaczanie
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Parametry techniczne Opis

pomiedzy nimi.

o L Automatyczna stabilizacja napiecia wyjsciowego przy
Stabilizacja napiecia . . o o
chwilowych wahaniach napiecia zasilajacego.

Zabezpieczenia Ponad 10 funkcji zabezpieczen.

Inne

Sposéb montazu Scienny

Temperatura otoczenia podczas

-10~50 °C (obnizona sprawnos¢ powyzej 40 °C).

pracy
Zasilanie jednofazowe 230V 0.2-0.75kW — chtodzenie
pasywne.

Chtodzenie Zasilanie  jednofazowe 230V 1.5-2.2kW lub
trojfazowe 400V 0.75-2.2kW - chtodzenie
wymuszone.

Modut hamujacy Whbudowany
Rezystor hamujacy Opcjonalny (zewnetrzny)

. . Opcjonalny, montowany pod przemiennikiem filtr
Filtr wejsciowy EMC .
kategorii C3.

2.3. Tabliczka znamionowa

A| ASTRAADA c €

Modet: IIINITIMTININIT -

Power: 2.2kw
Input: AC 3PH 400V£15% 5.8A 47Hz-63Hz
Output: AC 3PH OV-Vin 5A 0Hz-400Hz

S/N: Made in China

www.astraada.pl

Rys. 2-1 Tabliczka znamionowa

2.4. Oznaczenia w numerze katalogowym

Numer katalogowy zawiera podstawowe informacje o przemienniku. Uzytkownik moze odczytaé¢ podstawowe

parametry techniczne, postugujac sie numerem urzadzenia.

AS

®

XX i DRV X i XXX

® 0 @06

Rys. 2-2 Nr katalogowy
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Identyfikacja | Oznaczenie Opis Szczegoty
Kod @ Kod marki AS: Astraada
21: przemienniki czestotliwosci matej mocy (DRV-21)
23: ekonomiczne przemienniki czestotliwosci (DRV-23)
Typ @ Seria 25: uniwersalne przemienniki czestotliwosci (DRV-25)
27: przemienniki czestotliwosci do wymagajacych aplikacji
(DRV-27)
Produkt @ Kod produktu | DRV: przemienniki czestotliwosci Astraada DRV
o 2: jednofazowe 230 VAC
@ Zasilanie L
4: tréjfazowe 3x400 VAC
0...9: warto$¢ mocy
C — przecinek (comma)
Model
Przyktadowo:
® Moc
0C4 =0,4 kW
4C0 =4 kW
7C5=17,5 kW
075 =75 kW
2.5. Specyfikacja modeli
Model Moc wyjsciowa (kW) Prad wejsciowy (A) Prad wyjsciowy (A)
AS21DRV20C2 0.2 4.9 1.6
Jednofazowe AS21DRV20C4 0.4 6.5 2.5
230V AS21DRV20C7 0.75 9.3 4.2
AS21DRV21C5 1.5 15.7 7.5
AS21DRV22C2 2.2 24 11
AS21DRV40C7 0.75 3.2 2.5
Trojfazowe
AS21DRV41C5 1.5 4.3 4.2
400V
AS21DRV42C2 2.2 7.1 5.5
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2.6. Elementy sktadowe

Przyktadowy schemat budowy przemiennika (model 2.2kW)

Rys. 2-3 Elementy sktadowe przemiennika

L.p. Nazwa Opis
i Szczegotowe informacje w rozdziale ,,Programowanie z uzyciem

1 Panel sterowania .

panelu sterowania”.
2 Ostona Chroni wewnetrzne elementy przemiennika.
3 Wskaznik zasilania Wskaznik zasilania.
4 Przystona Chroni wewnetrzne elementy przemiennika.
5 Tabliczka znamionowa Szczegotowe informacje w rozdziale 2.4.
6 . Ztacza do podtaczania panelu sterowania.

Ztacze panelu sterowania Y .

7 Ztacze ,,6” stuzy podtaczenia panelu oddalonego..
8 Terminal obwoddw mocy Szczegotowe informacje w rozdziale , Instalacja elektryczna”.
9 Terminal obwoddw sterowania Szczegotowe informacje w rozdziale , Instalacja elektryczna”.
10 Oznaczenie produktu Szczegotowe informacje w rozdziale ,,Parametry techniczne”.
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3. Zalecenia montazowe

W rozdziale zostaty zawarte wymagania dotyczace mechanicznego montazu i instalacji elektrycznej.

e Zawarte w rozdziale informacje kierowane sg do wykwalifikowanych specjalistéw. Prosze
zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa zawartymi w poprzednich rozdziatach.
Zignorowanie wymienionych zalecen stwarza zagrozenie dla zdrowia lub Zycia ludzkiego.

e Upewni¢ sig, ze zZrédto zasilania podczas montazu, jest odtgczone. Poczekac na zgaszenie
diod sygnalizacyjnych oraz odczekaé okreslony czas roztadowania kondensatoréw w

obwodzie posrednim. Zaleca sie wykorzystanie multimetru, w celu sprawdzenia wartosci

& napiecia w obwodzie posrednim, ktére powinno wynosi¢ mniej niz 24 VAC.

e Instalacja powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcji
obstugi oraz prawem i regulacjami lokalnymi. Jesli nie s3 one przestrzegane i/lub
urzadzenie nie jest wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem, ASTOR zastrzega sobie
prawo do wypowiedzenia gwarancji i nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody.

3.1. Montaz mechaniczny

3.1.1. Srodowisko pracy
Srodowisko pracy musi spetniaé wymagania zawarte w niniejszej instrukcji obstugi w celu zapewnienia petnej
funkcjonalnosci i stabilnej, dtugotrwatej pracy urzadzenia. Przed montazem nalezy zapoznac sie z ponizszymi

wytycznymi:
Srodowisko pracy Warunki
Miejsce montazu Wewnatrz szafy sterowniczej
-10°C~+50°C, wahania temperatury nie mogg by¢ wieksze niz 0.5°C/minute.
Jesli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 40°C, moc urzadzenia spada o 3% na
kazdy 1°C.
Nie nalezy wykorzystywac przemiennika w warunkach, w ktérych temperatura
otoczenia przekracza 50°C.
Temperatura W celu zapewnienia stabilnej pracy przemiennika, nie nalezy narazaé¢ go na czeste
otoczenia wahania temperatury otoczenia.
Jesli istnieje ryzyko, ze temperatura otoczenia moze przekroczyé dopuszczalny zakres
nalezy stosowac szafy z wentylacja wymuszona.
Jesli temperatura jest zbyt niska a przemiennik jest ponownie uruchamiany po
dtuzszej przerwie nalezy zapewni¢ zewnetrzne ogrzewanie przed uruchomieniem
urzadzania. W przeciwnym razie moze dojs$¢ do trwatego uszkodzenia przemiennika.
Mniejsza niz 90% bez kondensacji (skraplania).
Wilgotnos¢ W S$rodowisku zawierajgcym gazy powodujace przyspieszong korozje wilgotnosé
wzgledna nie powinna przekraczaé 60%.
Temperatura . . X , .
. -40 °C ~+70 °C, wahania temperatury nie powinny przekracza¢ 1 °C /minute.
przechowywania
Warunki pracy Miejsce instalacji przemiennika:
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Srodowisko pracy

Warunki

e Nalezy zabezpieczy¢ przemiennik przed wptywem zewnetrznych Zrédet
promieniowania elektromagnetycznego.

e Srodowisko pracy powinno by¢ wolne od kurzu, lotnych czastek pytu
metalicznego, wybuchowych i/lub tfatwopalnych gazéw oraz substancji
korozyjnych.

e Nie naraza¢ przemiennika na dziatanie wody, pary wodnej, oparéw oleju, wibracji
oraz wysokiego nastonecznienia.

Wysokosé n.p.m.

Przemiennik pracuje z mocg nominalng na instalacjach potozonych ponizej 1000m
n.p.m.

Przy wysokosciach wiekszych niz 1000 m n.p.m. ograniczeniu ulega zakres
maksymalnej mocy wyjsciowej o 1% na kazde dodatkowe 100 m.

Wibracje

<5.8m/s2(0.6g)

Pozycja robocza

Przemiennik powinien zostaé zainstalowany w pozycji pionowej, co pozwoli na
wydajne dziatanie uktadu chtodzenia.

Uwaga:

e Przemienniki serii DRV-21 powinny by¢ instalowane w czystym i dobrze wentylowanym miejscu, zgodnie z

wytycznymi zawartymi w instrukcji obstugi.

e Dostarczane do chtodzenia powietrze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, substancji korozyjnych, oraz

czastek pytu metalicznego.

3.1.2. Metody montazu
Przemiennik powinien zosta¢ zamontowany bezposrednio do $ciany, w szafie sterowniczej lub z wypuszczonym

poza szafe uktadem chtodzenia przy pomocy montazu kotnierzowego. Niezaleznie od wybranego sposobu

zawsze W pozycji pionowe;j.

Nalezy zweryfikowaé czy miejsce montazu jest odpowiednio przystosowane. W zatgczniku B zostaty dotaczone

szczegotowe rysunki z wymiarami elementéw montazowych.
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3.1.3. Sposob montazu
Przemiennik jest przeznaczony do montazu $ciennego (dotyczy wszystkich rozmiaréw obuddw):

JEH | -
i,

Wall mounting

%%
S/

Rys. 3-1 Sposéb instalacji

Kroki instalacji:

1) Zaznaczy¢ otwory. Odlegtosci pomiedzy nimi sg zwymiarowane w zataczniku B.
2) Przykrecic¢ sruby lub wkrety w zaznaczonych miejscach.

3) Umiesci¢ urzadzenie w miejscu montazu.

4) Dokreci¢ $Sruby, momentem zapewniajacym stabilny montaz.

3.1.4. Przestrzen montazowa

7

= Warm airiB

" 'F' IHEHHIHH HHI
m

_ H
o | ]||] ]||]|][| i
1 | L1
lﬂﬁﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl.
P Baiany) _Lcw airyB

Rys. 3-2 Przestrzerh montazowa

Bps ©

I
1
22

Dra

Uwaga: Minimalne odlegtosci A oraz B wynoszg 100 mm.
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3.2. Instalacja elektryczna

3.2.1. Podlaczenie obwodéw mocy

Braking resistor

LJ _PE

—% 1% Input
Single-phase reactor
power supply Input

filter

Braking resistor

L) PB

— 1% Input
Three-phase __ L’e“t‘“
power supply

Fuse

Input
filter

FJ

A

L

Rys. 3-3 Podtgczenie obwoddw mocy

Uwaga:

o Bezpiecznik, dtawik DC, filtry wejsciowy / wyjsciowy, dtawiki wejSciowy / wyjsciowy oraz rezystor hamujacy

stanowig elementy opcjonalne. Szczegétowe informacje zawiera zatacznik C.

3.2.2. Terminal Srubowy obwodu mocy

R/ILL|S/L2|[T|(+)|[PB|U|V|W|D
Rys. 3-4 Terminal obwodu mocy
Oznaczenie .
. Nazwa Funkcja
zacisku
LI/R Terminal zasilajgcy przemiennik 1-fazowym lub 3-
L2/S Zaciski sieci zasilajacej fazowym pradem przemiennym, podtaczony do sieci
T energetyczne;j.
u
v Wyjsciowe zaciski do zasilenia Terminal wyjsciowy zasilajgcy 3-fazowym pradem
silnika przemiennym przeznaczony do podtaczenia silnika.
W
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Oznaczenie .
. Nazwa Funkcja
zacisku

PB Zacisk do podtaczenia rezystora Zaciski PB i (+) stuza do podtgczenia zewnetrznego

(+) hamujacego rezystora hamujgcego.
Stuzy do podtaczenia przewodu ochronnego. Ze

@ Zacisk uziemienia wzgledu na bezpieczeristwo uzytkowania kazdy
przemiennik powinien by¢ wtasciwie uziemiony.

Uwaga:

e Do podtaczania zasilania nalezy stosowac ekranowany kabel symetryczny. Jesli w przewodzie zasilajgcym
silnik oprécz ekranu wystepuje zyta uziemiajaca, nalezy podtaczy¢ ja do zacisku uziemienia na silniku oraz w
przemienniku.

e Przewody zasilajace, wyjsciowe oraz sygnatowe doprowadzane do przemiennika powinny by¢ od siebie
odseparowane.

e W przypadku zasilania jednofazowego, zacisk ,, T” pozostaje niepodtaczony.

3.2.3. Podlaczenie terminala obwodu mocy

1. Przymocowacd przewod uziemiajacy doprowadzony z sieci zasilajgcej do ztgcza uziemienia (PE) przemiennika
przy pomocy wtasciwej obejmy petno obwodowo (360 stopni). Podtaczy¢ i odpowiednio przykreci¢ przewody
fazowe do zaciskow: R, Si T.

2. Usung¢ izolacje z przewodu zasilajgcego silnik i podiaczy¢ ekran do zacisku uziemienia przemiennika przy
pomocy wtasciwej obejmy petno obwodowo (360 stopni). Podtaczy¢ przewody fazowe silnika do zaciskéw U,
V, W i odpowiednio przykrecic¢ zaciski srubowe.

3. Jesli w uktadzie wymagany jest rezystor hamujgcy to ekran przewodu taczacego go z przemiennikiem
réwniez podtaczy¢ do ztgcza uziemienia (PE) zgodnie z powyzszymi instrukcjami.

4. Zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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3.2.4. Schemat potaczen obwodu sterowania

T e 1
Wielofunkcyjne |J2 B2 o | Wyjscie analogowe
wejicia dyskretne L 0-10[v}/0-20 [ma]
no T/
@ o Wielofunkcyjne wyjicie
85 Y trarzystorowe

Wyjddie
przekatnikowe 1
oun |
! |
pf | Potenciomets

w2ty

Rys. 3-5 Schemat potgczen obwodu sterowania

3.2.5. Terminal Srubowy obwodu sterowania

J1 J2 J3 J4
[ROATROC | [24v][S1]S2][s3 [s4]S5/Y [GND | GND JAIJAC[10V[485+[485-]

Rys. 3-6 Terminal obwodu sterowania

Opis

ROA | RO wyjscie przekaznikowe.

ROC | Dopuszczalne obcigzenie: 3A/250VAC, 1A/30VDC.

+10V | Wyjscie zasilania +10V.

Wejscie analogowe:

1. Zakresy napieciowo/pradowe: Al: 0~10V/0~20mA. Wybdr przez zworke J3.

2. Impedancja wejsciowa: 20kQ (tryb napieciowy); 500Q (tryb pragdowy).

Al 3. Rozdzielczo$é: 5mV, gdy 10 V odpowiada 50Hz.

4. Odchytka: 1%, 25°C.

Uwaga: Potencjometr na panelu sterowania odpowiada sygnatowi All, a zacisk Al
odpowiada sygnatowi Al2.

GND | Zacisk GND wspdlny dla sygnatéw analogowych i wyjscia zasilajgcego +10VDC.
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Wyjscie analogowe:

1. Konfigurowalne: napieciowe:0~10V lub pradowe: 0~20mA.

AO
2. Wybor trybu za pomoca zworki J2.
3. Odchytka: £1%, 25°C.
S1 Wejscie 1 1. Wewnetrzna impedancja: 3.3kQ.
52 Wejscie 2 2. Wartosci z zakresu 0~4V odpowiadajg stanowi niskiemu, a 7~30V stanowi
s P wysokiemu.
Gjscie 3. Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa: 1kHz.
sa Wejécie 4 4. Wszystkie wejscia sa programowalne. Uzytkownik moze ustanowié
indywidualna funkcje dla danego ztacza.
S5 Wejscie 5
Wspdlny zacisk dla S5/Y, wybierane zworkg J1.
Y visaie Uwaga: S5 oraz Y nie moga by¢ uzywane jednoczesnie.
tranzystorowe
485+ | Zaciski interfejsu  komunikacyjnego RS485. tgcze komunikacyjne powinno
485- | wykorzystywac skretke lub przewdd ekranowany.

3.3. Zabezpieczenie obwodu

3.3.1. Zabezpieczenie przemiennika i przewodu zasilajacego przed zwarciami
W celu zapewnienia ochrony przed zwarciami oraz przegrzaniem nalezy zastosowac sie do wytycznych

zawartych na ponizszym schemacie elektrycznym.

Uwaga:

Przewody wejsciowe

Przemiennik czestotliwoéci

4

oy

Bezpieczniki

Rys. 3-7 Konfiguracja bezpiecznikow

W obwodzie zasilania, niezbedne jest zastosowanie bezpiecznika sieciowego, dopasowanego do mocy

zastosowanego przemiennika pomiedzy Zzrédtem zasilania a zaciskami obwodu silnopragdowego przemiennika
(R/L1, S/L2, T). Bezpiecznik powinien by¢ odpowiednio dobrany w zaleznosci od pradu znamionowego

przemiennika. Doktadne informacje mozna znalez¢ w Zatgczniku C.
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Astraada DRV-21 3. Zalecenia montazowe

3.3.2. Zabezpieczenie silnika i przewodoéw go zasilajacych
Przemiennik chroni silnik oraz przewody go zasilajace (gdy s3 odpowiednio dobrane) w przypadku przepie¢ ze
strony sieci zasilajacej. Dodatkowe zabezpieczenia nie sg potrzebne.

o Jesli przemiennik zasila réwnolegle wiecej niz jeden silnik, w obwodzie wyjsciowym

przemiennika niezbedne jest zastosowanie, oddzielnych wytacznikédw przecigzeniowych
A lub bezpiecznikéw majacych za zadanie zabezpieczenie poszczegdlnych silnikdw i
przewodow zasilajacych przed przepieciami.

3.3.3. Uklad obejsciowy przemiennika (bypass)

Standardowo w obwodzie wyjsciowym pomiedzy przemiennikiem a silnikiem nie jest zalecane umieszczanie
dodatkowych elementéw. W niektérych aplikacjach aby zapewnic ciggtos¢ pracy silnika w przypadku awarii
przemiennika mozna zastosowa¢ awaryjny uktad obejsciowy. Uktad sterowania powinien by¢ tak
zaprojektowany aby zapewnit bezpieczny dla przemiennika uktad potgczen i uniemozliwiat jednoczesne
zataczenie stycznika z zasilania przemiennika i stycznika obejsciowego.

e Zabrania sie podtgczac zasilanie sieciowe do ztacz U, V i W. Podanie napiecia z sieci na
powyzsze ztgcza moze skutkowaé nieodwracalnym uszkodzeniem przemiennika.

Jesli uktad napedowy jest czesto przetgczany nalezy kazdorazowo upewnic sie, ze ztacza silnika nie zostaty
podpiete do sieci zasilajacej i jednoczesnie do zaciskéw U,V,W przemiennika.
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Astraada DRV-21 4. Programowanie z uzyciem panelu sterowania

4. Programowanie z uzyciem panelu sterowania

Panel sterowania jest wykorzystywany do konfiguracji przemiennikéw Astraada DRV-21, odczytu oraz zmiany

parametréw pracy urzadzenia.

Rys. 4-1 Panel sterowania

Uwaga: Do montazu panelu nalezy stosowac sruby M3 lub dedykowany element montazowy (opcjonalny).

Numer Nazwa Opis
Dioda zgaszona: status zatrzymania;
RUN/TUNE dioda migajaca: stan autokonfiguracji;
dioda $wiecaca: stan pracy.
Dioda zgaszona: obroty do przodu;
FWD/REV . ,g, ydop
dioda $wiecaca: obroty do tytu.
Status pracy
1 LED Dioda zgaszona: sterowanie z panelu sterowania;
LOCAL/REMOT dioda migajaca: sterowanie z terminala wejs¢;
dioda swiecgca: sterowanie z magistrali komunikacyjne;j.
Dioda zgaszona: poprawna praca;
TRIP dioda migajaca: ostrzezenie przed przecigzeniem;
dioda $wiecaca: bfad.
Wyswietlane jednostki
0_7 Hz Herc; jednostka czestotliwosci.
A Amper; jednostka natezenia pradu elektrycznego.
2 Jednostki LED C):i \" Wolt; jednostka napiecia pradu elektrycznego.
RPM Obroty na minute; jednostka predkosci obrotowe;j.
() % Procent.
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Astraada DRV-21 4. Programowanie z uzyciem panelu sterowania

Numer Nazwa Opis

Wyswietlacz LED skfada sie z pieciu 7-segmentowych modutéw, na ktérych
wyswietlane s3 parametry pracy urzadzenia, numery parametréw

3 Wyswietlacz . ) . A , L .
konfiguracyjnych, ich wartosci liczbowe, kody bteddw, czestotliwos$¢ zadang i
wyjsciowq etc.

Potencjometr i . .

4 Odpowiada wejsciu analogowemu All (P00.06 i P00.07).

cyfrowy

Wejscie do lub wyjscie z pierwszego

G Przycisk R X h
Est . poziomu menu, szybkie kasowanie
programowania i
parametrow
Przycisk Wybér parametru w menu i ustawianie
ENT wprowadzania | wartosci wprowadzonej lub zmienionej.
| Stopniowe zwiekszanie wartosci lub kodu
E Strzatka w gére .
funkcji.
, Stopniowe zmniejszanie wartosci lub kodu
i Strzatka w dot N
funkcji.
W trybie ustawiania parametréw, przycisk
. ten umozliwia wybdér modyfikowanego
Praycisk bitu/znaku. W innych trybach, cykliczni
o s itu/znaku. innych trybach, cyklicznie
5 Przyciski SHIFT przesuniecia v v v

wyswietla parametry przesuwajac je w
prawo.

Stuzy do uruchomienia silnika w trybie

> RUN Przycisk startu

kontroli z panelu sterowania.

Przycisk jest uzywany do zatrzymania w
Przycisk trakcie pracy, z ograniczeniami ustawionymi
zatrzymania w funkcji P07.04.

silnika / resetu | W momencie wystgpienia btedu uzywany do
kasowania alarmu.

Przycisk umozliwia szybsze dotarcie do

QulcK ) . ‘ i
oG Przycisk skrétu | wybranych parametréw. Konfigurowany

funkcjg P07.02.

4.1. Wyswietlacz cyfrowy
Wyswietlacz LED przedstawia: numery parametrow konfiguracyjnych, ich wartosci liczbowe, parametry pracy
(m.in. prady, napiecia, czestotliwosci, obroty itp.) oraz kody btedéw.

4.1.1. WysSwietlanie parametréw w trybie stop
Gdy przemiennik jest stanie zatrzymania, na wyswietlaczu sg prezentowane parametry zatrzymania pokazane

na rysunku 4-2.

W trybie zatrzymania mozna ustali¢ parametry do wyswietlenia przy pomocy funkcji P07.07. Instrukcja
konfiguracji / interpretacji zawarta jest przy opisie funkcji P07.07.
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Astraada DRV-21 4. Programowanie z uzyciem panelu sterowania

Tryb zatrzymania pozwala na konfiguracje wyswietlania 10 funkcji, to jest: czestotliwos¢ zadana, napiecie
magistrali, stan terminala wejs¢, stan terminala wyjs¢, wartos$¢ zadang PID, wartos$¢ aktualng PID, All, Al2, krok
trybu wielobiegowego, zliczanie impulséw. Funkcja P07.07 pozwala zaprogramowa¢, ktére parametry maja by¢

wyswietlane za pomocg klawiszy: HIFT| przesuwajac z lewej do prawej i [QUICK/J P07.02=2) z prawej do
Swietl klawi >>/S j I jd j 1 |{QUICK/JIOG| ( ) jd

lewej.

4.1.2. Wyswietlanie parametréw w trybie pracy

Po otrzymaniu prawidtowych komend, przemiennik przejdzie do trybu pracy. Na panelu sterowania zostang
wyswietlone parametry pracy. Dioda RUN/TUNE jest zaswiecona co pokazano na rys. 4-2, natomiast dioda
FWD/REV bedzie zgaszona / zaswiecona w zaleznosci od ustawionego kierunku obrotéw.

W trybie RUN mozna ustawi¢ wyswietlanie 22 parametréw, takich jak: czestotliwos$¢ pracy, wartos¢ zadang
czestotliwosci, napiecie magistrali, napiecie wyjsciowe, wyjsciowy moment obrotowy, wartosci parametréow
regulatora PID, stan wej$¢, stan wyj$é, wartos¢ aktywnego kroku przy sterowaniu wielobiegowym, wartosci
zliczanych impulséw, Al1, AI2, procentowe obcigzenie silnika, procentowe obcigzenie przemiennika
czestotliwosci, predkos¢ liniowa. Funkcje P07.05 i PO7.06 pozwalajg zaprogramowad, ktére parametry maja by¢

wyswietlane za pomoca klawiszy: P>/SHIFT| przesuwajac z lewej do prawej i |[QUICK/JOG| (P07.02=2) z prawej do

lewej.

4.1.3. WySwietlanie bledéw

Jesli przemiennik wykryje sygnat btedu, przetaczy sie w tryb automatycznej sygnalizacji btedu. Na wyswietlaczu
zostanie wyswietlony pulsujacy kod btedu. Dioda TRIP zostanie zaswiecona i pulsujacy kod btedu moze zostaé
zresetowany przy uzyciu , terminala wejsciowego lub odpowiedniej komendy przestanej magistralg

komunikacyjna.

4.1.4. Edycja wyswietlanych kodéw funkcji

W trybie zatrzymania, pracy lub sygnalizacji btedéw, nacisniecie pozwala na edycje wybranych
parametréw (jesli przemiennik zostat zabezpieczony hastem nalezy postepowac zgodnie z opisem P07.00). W
stanie edycji warto$¢ wyswietlana jest w dwoch poziomach menu w kolejnosci: kod grupy funkcyjnej / kod
funkcji -> warto$¢ parametru. Do przechodzenia w dot i zapisywania wartosci parametréw stuzy przycisk

DATA/ENT]|, natomiast do wyjscia z menu [PRG/ESC|.

5

Tryb stopu Tryb pracy Sygg{aeli:l?cja

ﬂq

@
%3
Q

o] B o

Rys. 4-2 Tryb wyswietlania
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Astraada DRV-21 4. Programowanie z uzyciem panelu sterowania

4.2. Sterowanie za pomoca klawiatury

Obstuga przemiennika za pomoca klawiatury na panelu sterowania. Szczegétowy opis struktury menu mozna
odczytac z tabeli funkgji.

4.2.1. Ustawienie warto$ci parametrow
Przemiennik posiada 3 poziomy menu:

1. Pierwszy poziom — kod grupy funkcyjne;j.
2. Drugi poziom — kod funkgji.
3. Trzeci poziom — wartos$¢ parametru.

Uwaga: Wcisniecie |PRG/ESC| i |DATA/ENT| pozwala wrdci¢ z trzeciego do drugiego poziomu menu. Réznica w
funkcjonalnosci pomiedzy klawiszami: [DATA/ENT| pozwala na zapis ustanowionych parametréw oraz powr6t do
drugiego poziomu menu, z mozliwoscig przejscia do nastepnego kodu funkgcji; wcisniecie |PRG/ESC| pozwala

powrdci¢ do drugiego poziomu menu bez zapisu ustawien parametréw edytowanej aktualnie funkcji.

Jedli nie mozna zejs¢ ponizej 3 poziomu, oznacza to, ze parametr jest nieedytowalny. Przyczyng braku
mozliwosci edycji jest:

1) Dana funkcja jest niemodyfikowalnym parametrem.
2) Dana funkcja jest nieedytowalna w trybie pracy ciggtej, mozna dokonaé zmiany w trybie zatrzymania.

Przyktad: Zmiana wartosci parametru P00.01z 0 na 1.

o o o a
o

All digits are bllnklng The unit is blmklng

&= The Uflt is b‘hnklng

El a
l"’i.ih‘.h‘. -'1“— _ 1°—“|_u1
The unit is blinking
Note:when setting, Z=]land “[¥] can be used to shift and adjust.

Rys. 4-3 Schemat zmiany parametru

4.2.2. Zabezpieczenie dostepu do menu hastem
Astraada DRV-21 oferuje uzytkownikowi mozliwos¢ zabezpieczenia dostepu do menu konfiguracyjnego za
pomoca hasta.

Za zabezpieczenie przemiennika czestotliwosci hastem odpowiada parametr P07.00, ktéry domysinie ustawiony
jest na warto$¢ “0”. Po ponownym naci$nieciu przycisku , na wyswietlaczu zostanie wyswietlony cigg
znakéw ,,0.0.0.0.0”. W celu uzyskania dostepu do menu przemiennika, uzytkownik musi wprowadzi¢
prawidtowe hasto, ktérym jest wczesniej ustawiona warto$¢ parametru P07.00.
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o o o (-] o o o On
S e 131 _-_'<—-—I_—H ;o
All digits are blinking The unit is blinking The ypit linking

o o o : -] r:r'n nu d. a a a
P K1 "!.' '1“ * 1.%!.'3&11.' = . ‘.‘df.‘ °
The unit is bllnkmg The unit is bllnklng The unlt is bllnklng

Note:when setting,Z=land [A] +[¥] can be used to shift and adjust.

Rys. 4-4 Schemat zabezpieczenia dostepu do menu hastem

Ustawienie parametru P07.00 na wartos¢ 0 powoduje wytaczenie zabezpieczenia hastem.

4.2.3. Podglad parametrow poszczego6lnych funkcji
Seria DRV-21 posiadajg grupe kontrolng P17, stuzacg do monitorowania aktualnego stanu przemiennika.

o o a

*—- ‘—°

All digits are blinking [E] The unit is bllnk% The 'ﬂ's blinking

o Q o o o (-] -] o
o L] =
R R
-] » a
The unit is blinking The unit is blinking

Rys. 4-5 Schemat podgladu parametréw poszczegdlnych funkcji
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5. Szczegdtowy opis funkcji

Parametry funkcji sg zawarte w 30 grupach funkcyjnych, gdzie funkcje z zakresu P18~P28 sg zarezerwowane.
Kazda z funkcji zawiera 3 poziomy menu. Np. P08.08 oznacza 6ésmg grupe funkcyjng P8. P29 to grupa funkgji
fabrycznych, do ktérych uzytkownik nie ma dostepu.

Instrukcja interpretacji kodéw funkcji zapisanych w tabeli:
e Kolumna pierwsza - kod definiujacy grupe funkcyjng i konkretna funkcje;
e Kolumna druga - nazwa funkgji;
o Kolumna trzecia - szczegétowa parametryzacja funkcji;
e Kolumna czwarta - warto$¢ domysina parametru, zawarta w ustawieniach fabrycznych;
e Kolumna piata - edycja, okresla sposéb modyfikacji parametru:
O : funkcja edytowalna w trybie pracy i stop;
© : funkcja edytowalna w trybie pracy;

@ : funkcja nieedytowalna, mozliwo$¢ odczytu.

Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji i Edycja
domysina

Grupa P00 - Podstawowe funkcje grupy

2: sterowanie skalarne U/f (z modulacjy SVPWM) -
P0O.00 Tryb wykorzystywane do zastosowan ogdlnych, takich jak sterowanie 5 ©
’ sterowania pompami, wentylatorami itp. Ten tryb umozliwia sterowanie

wieloma silnikami.

Polecenia sterujgce pracg przemiennika czestotliwosci to
komendy: START, STOP, Start w prawo, Start w lewo,
Czestotliwo$¢ serwisowa JOG, Reset bteddw.

0: Klawiatura (Dioda LOCAL/REMOTE zgaszona) - Do sterowania
pracg przemiennika czestotliwosci wykorzystywany jest panel
wbudowany lub zdalny. W celu uruchomienia silnika nalezy
nacisna¢ przycisk , natomiast zatrzymanie pracy nastepuje po
nacisnieciu przycisku .

Jezeli przycisk jest skonfigurowany jako funkcja

zmiany kierunku obrotéw silnika (P7.02 ustawione na 3), to po

Zrédto
P00.01 polecen

. jego nacisnieciu silnik zmienia kierunek obrotéw.
sterujacych

Jednoczesne wcisniecie przyciskdw i podczas
pracy silnika, spowoduje zatrzymanie przemiennika czestotliwosci
oraz odtaczenie silnika (wolny wybieg).

1: Terminal I/O (Dioda LED miga) - komendy sterujgce praca
przemiennika czestotliwosci wydawane Y] poprzez
zatgczanie/wytgczanie odpowiednio skonfigurowanych wejs¢
dyskretnych.

2: Port komunikacyjny (Dioda LED $wieci) — port komunikacyjny
jest aktywny i pracuje poprawnie.

P00.03 | Czestotliwo$¢ | Parametr  wykorzystywany do  ustawienia maksymalnej | 50.00Hz | ©
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
maksymalna | czestotliwosci przemiennika. Czestotliwo$¢ zadana nie moze
przekracza¢ czestotliwosci maksymalnej. Rzeczywiste czasy
przyspieszenia i hamowania s3 okreslane przez czestotliwos¢
maksymalna.
Zakres nastawy: P00.04~400.00Hz.
Gorny limit czestotliwosci nie moze by¢ wiekszy, niz wartos¢
3 o ustawiona jako czestotliwo$¢ maksymalna w P0.03.
Gorny limit s . . . -
P00.04 Czestotliwo$¢ wyjsciowa nie moze przekracza¢ gérnego limitu | 50.00Hz | ©

czestotliwosci . .
czestotliwosci ustawionego w P0.04.

Zakres nastawy: P00.05~P00.03.

Dolny limit czestotliwosci nie moze by¢ wigkszy, niz gérny limit
czestotliwosci (P0.04).

Dolny limit | W przypadku, gdy czestotliwos¢ zadana jest nizsza niz wartos¢
P00.05 yamt przyp gay czestotiiw! sana ] 77| 0.00Hz | ©
czestotliwosci | parametru P00.05 przemiennik bedzie pracowat z czestotliwoscig
zdefiniowang w P00.05.

Zakres nastawy: 00.00Hz~P00.04 (Gérny limit czestotliwosci).

Zrédto 0: Klawiatura panelu - czestotliwo$¢ zadawana jest z poziomu
P00.06 | czestotliwosci | panelu przemiennika czestotliwosci. Czestotliwosé poczatkowa 0 (@)
wyjsciowej A | jest réwna ustawieniu w P00.10, natomiast zmiana czestotliwosci

odbywa sie za pomocg przyciskow strzatek w goére i w doét na
panelu wbudowanym lub oddalonym.

1: Wejscie analogowe AIl - Czestotliwo$¢ zadawana z
potencjometru wbudowanego w panel sterujacy.

2: Wejscie analogowe Al2 - Czestotliwos¢ zadawana jest poprzez
konfigurowalne wejscie napieciowo — pradowe (terminal Al).
Rodzaj sygnatu sterujgcego wybiera sie za pomoca zworek. Do
wejscia mozna podtgczy¢ sygnat napieciowy 0 ~ 10V lub pragdowy

0~ 20mA.
Uwaga:
Zrédto W trybie pragdowym wejscia analogowego Al2, zakres napiecia
P00.07 | czestotliwosci | referencyjnego dla 20mA wynosi 10V. 1 (@)

wyjsciowej B | 100% wartosci  sygnatu analogowego (napieciowego lub
pradowego) podanego na wejscie analogowe odpowiada
czestotliwosci maksymalnej (P00.03) przy kierunku obrotéw do
przodu a -100% odpowiada czestotliwosci maksymalnej (P00.03)
przy kierunku obrotéw do tytu.

6: Praca wielobiegowa — przemiennik pracuje w trybie
wielobiegowym kiedy P00.06=6 lub P00.07=6. Szczegdtowe
informacje na temat tego trybu znajdujg sie w opisie grupy
parametréw P10 (Praca wielobiegowa).

7: Regulator PID

Wybor regulatora PID nastepuje poprzez ustawienie P00.06=7 lub
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
P00.07=7. Szczegétowe informacje na temat tego trybu
zadawania czestotliwosci znajduja w opisie grupy parametréw P9.
8: Komunikacja MODBUS — czestotliwos¢ moze by¢ ustawiana
przy pomocy komunikacji MODBUS. Szczegétowe informacje na
temat tego trybu znajdujg sie w opisie grupy P14.
Uwaga: Czestotliwosci A i B nie moga mie¢ ustawionego tego
samego zrodfa.
0: Czestotliwos¢ maksymalna, 100% czestotliwosci B odpowiada
Skalowanie | maksymalnej czestotliwosci wyjsciowe;j
P00.08 | czestotliwosci | 1: Czestotliwosé wyjsciowa A. 0 O

B Ten tryb umozliwia zadawanie czestotliwosci jako offsetu dla
czestotliwosci A.
0: Czestotliwos¢ A - aktywnym Zrédtem czestotliwosci zadanej
jest zrodto czestotliwosci A.
1: Czestotliwos¢ B - aktywnym Zrédtem czestotliwosci zadanej
jest zrédto czestotliwosci B.
2: Tryb sumy A+B
Obydwa Zrédta zadawania czestotliwosci (A i B) sg aktywne.
Czestotliwo$¢ zadana = czestotliwos¢ A + czestotliwos¢ B
3: Tryba rdznicy A-B
Obydwa 7Zrédta zadawania czestotliwosci (A i B) sg aktywne.

Wyboér Czestotliwo$¢ zadana = czestotliwos¢ A - czestotliwos¢ B
P00.09 | czestotliwosci | 4: Maximum (A, B): obydwa Zrédta zadawania czestotliwosci (A i 0 (@)

wyjsciowej B) sg aktywne. Jako czestotliwos$¢ zadana ustawiana jest wartos¢
wyzsza.

5: Minimum (A, B): obydwa Zrédta zadawania czestotliwosci (A i
B) sg aktywne. Jako czestotliwos¢ zadana ustawiana jest wartos¢
nizsza.

Uwaga:

Wybér czestotliwosci wyjsciowej moze byé réwniez dokonywany
za pomoca odpowiednio skonfigurowanych wejs¢ dyskretnych.
Szczegotowe informacje na ten temat znajdujg sie w opisie grupy
P5.

Gdy 7rédtem czestotliwosci A lub B zostata wybrana klawiatura

Domysina lu, ustawienie t tru bedzie wielkosci th
anelu, ustawienie tego parametru zZle wielkoscCl 0CzZ OW:

P00.10 | czestotliwosc | Too Ly UStaWIENie tego b « APOCZTOWA | 50 0oHz | O

czestotliwosci wyjsciowej.

klawiatury o
Zakres nastawy: 0.00Hz~P00.03 (Czestotliwos¢ maksymalna).

Czas Czas przyspieszania, definiuje czas potrzebny do rozpedzenia Zalezy
P00.11 | przyspiesza- | silnika od OHz do czestotliwosci maksymalnej (P0.03). od O

nia 1 Czas hamowania natomiast jest to czas potrzebny do | modelu

Czas wyhamowywania silnika z czgstotliwosci maksymalnej (P0.03) do | zalezy
P00.12 . 'e)

hamowania 1 | OHz. od
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

W serii DRV-21 dostepne s3 2 grupy konfiguracji czaséw | modelu
przyspieszania / hamowania definiowane odpowiednio w grupie
funkcji PO5. Domyslinie aktywowana jest grupa 1.

Zakres nastawy w P00.11 i P00.12: 0~3600s

0: Do przodu, dioda FWD/REV zgaszona

1: Do tytu, dioda FWD/REV zapalona

2: Blokada obrotéw wstecznych

Kierunek Domysliny kierunek obrotéw silnika uzalezniony jest od kolejnosci
P00.13 obrotu podtaczenia przewoddw faz zasilajgcych do zaciskéw silnika i 0 O
ustawienia parametru P07.02.

Uwaga:

Po przywréceniu ustawien fabrycznych, kierunek obrotéw silnika

moze ulec zmianie. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

Zakidcenia
pradem uptywu

Zaklacenia
promienicwane

elektromagnetyczne

1KHz Duze Male Male

10kHz

15kHz Male Duze Duze

Tabela zaleznosci modelu  przemiennika i  domysinej
czestotliwosci kluczowania:

Typ przemiennika | DomysIna czestotliwos¢ kluczowania

0.2~2.2kW 4kHz

Czestotliwo$¢ kluczowania ma wptyw na poziom hatasu
generowanego przez silnik, straty mocy w silniku i tranzystorach

mostka oraz na zaktdcenia elektromagnetyczne emitowane przez

Czestotliwog¢ | Przemiennik  czestotliwosci.  Zwigkszenie  czestotliwosci Zalezy

P00.14 kluczowania zmniejsza poziom hatasu i straty mocy w silniku, do o

modelu

kluczowania
natomiast zwieksza straty w tranzystorach mostka oraz poziom

zaktécen emitowanych przez przewody zasilajace oraz silnikowe.
Zwiekszenie czestotliwosci kluczowania powoduje réwniez
znaczny wzrost temperatury przemiennika czestotliwosci (szybsze
przetaczanie tranzystoréw mostka).

Wartos¢ ustawiona domyslnie, jest wartoscig optymalng dla
wiekszosci zastosowan. Zmiana tego parametru nie jest zalecana.
Jezeli czestotliwos¢ kluczowania jest mniejsza niz wartos¢
ustawiona fabrycznie, moze wdwczas nastgpi¢ ograniczenie
wyjsciowego momentu obrotowego silnika oraz wzrost
harmonicznych pradu.

Jezeli czestotliwo$¢ kluczowania jest wieksza niz wartos¢
ustawiona fabrycznie nalezy uwzgledni¢ ograniczenie mocy
wyjsciowej - 20% na kazdy 1 kHz.
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja

domysina
Zakres nastawy: 1.0~15.0kHz
Automaty- 0: Funkcja nieaktywna
czna 1: Funkcja zawsze aktywna
P00.16 regulacja Automatyczna regulacja napiecia (AVR) zapewnia stabilne 1 O
napiecia napiecie zasilajgce silnik niezaleznie od wahan napiecia obwodu
(AVR) posredniego.

0: Funkcja nieaktywna

1: Przywrd¢ ustawienia fabryczne

2: Wyczys¢ zapamietane btedy

P00.18 Ustawienia Parametr. ten jest aL.Jtomatyf:.znle przywracany na wartos¢ ,,0” po 0 )
fabryczne wykonaniu wybranej operacji.

Nalezy pamieta¢, ze przywrécenie ustawien fabrycznych
spowoduje  réwniez  dezaktywacje  ustawionego  hasta

dostepowego.

Grupa P01 - parametry rozruchu i zatrzymania

0: Start bezposredni - start silnika przy czestotliwosci okreslonej
przez parametr P1.01.

1: Hamowanie DC i start - przemiennik w pierwszej kolejnosci
Rozruch zasila silnik pragdem statym (hamowanie dynamiczne), a nastepnie
P01.00 silnika uruchomia go. W przypadku wyboru tego trybu pracy, nalezy 0 ©
odpowiednio skonfigurowac¢ parametry P1.03 i P1.04.

Tryb ten moze zosta¢ uzyty w przypadku silnikdw, ktére pod
wptywem momentu wstecznego, oddziatywujgcego na wat

silnika, mogg go obrdci¢ w kierunku przeciwnym niz zadany.

Czestotliwos$¢ poczatkowa definiowana jest jako czestotliwosé
Czestotliwos$¢ | zadana do rozruchu przemiennika czestotliwosci. Szczegdtowe
P01.01 ) ] 0.50Hz | ©
poczatkowa | informacje w P01.02.

Zakres nastawy: 0.00~50.00Hz

Witasciwe ustawienie czestotliwosci poczatkowej moze zwiekszyé
poczatkowy moment obrotowy.
W zdefiniowanym czasie utrzymania czestotliwosci poczatkowej,
Czas czestotliwo$¢  wyjsciowa przemiennika bedzie caty czas
PO1.02 utrzyrrTamz’a. przyjm.owa.c w.artosc czest(.)tllv\{c’)sm poczqt‘kowlejh. Nastt?pnle 0.0s ©
czestotliwosci | przemiennik zwiekszy czestotliwos$¢ do czestotliwosci zadanej.
poczatkowej | Jezeli czestotliwos¢ zadana bedzie nizsza niz czestotliwosé
startowa, przemiennik czestotliwosci przejdzie w tryb gotowosci.
Czestotliwos$¢ startowa moze by¢ nizsza od dolnego limitu
czestotliwosci (P0.05).
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Fo—
Kod Nazwa Opis funkgcji ar ?Sc Edycja
domysina
f
3
Czegstotliwosé
zadana 7|
Czestotliwose I
poczatkowa | |
1 | >
T1(P1.02) t
Zakres nastawy: 0.0~50.0s
Prad Przed rozruchem silnik zasilany jest prgdem statym (hamowanie
hamowania | dynamiczne) zgodnie z P1.03, a nastepnie przemiennik
P01.03 v ) ,)_ € o P P ) 0.0% ©
DC przed czestotliwosci rozpoczyna rozruch silnika po uptywie czasu
startem ustawionego w P1.04.
Hamowania dynamiczne przed startem nie jest realizowane, gdy
czas ustawiony w P1.04 jest réwny 0.
Czas Im wiekszy prad hamowania dynamicznego, tym wigkszy moment
hamowania | hamowania.
P01.04 . . . 0.0s ©
DC przed Warto$¢ P1.03 oznacza procentowg wartos¢ znamionowego
startem pradu przemiennika.
Zakres nastawy: P01.03: 0.0~150.0%
Zakres nastawy: P01.04: 0.0~50.0s
Charaktery-
styka o
X 0: Liniowa
P01.05 | przyspiesza- o . o 0 ©
o Wyjsciowa czestotliwosc¢ rosnie lub maleje liniowo.
niai
hamowania
0: Hamowanie silnika - po wydaniu komendy STOP przemiennik
czestotliwosci  obniza czestotliwos¢ wyjsciowg zgodnie z
Trvb ustawionym czasem hamowania az do momentu catkowitego
r
Y X zatrzymania.
P01.08 | hamowania ) ) I 0 @)
iInik 1: Wolny wybieg - po wydaniu komendy STOP przemiennik
silnika
czestotliwosci przestaje zasila¢ silnik. Wirnik zatrzymuje sie
samoczynnie z wybiegiem uzaleznionym od jego mechanicznej
bezwtadnosci.
Czestotliwos¢ Czestotliwo$¢  poczatkowa hamowania DC: Rozpoczecie
poczatkowa d : i il : "
P0O1.09 ] ynamicznego hamowania silnika nastapi w momencie, gdy | g.ooHz | O
hamowania czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wartos¢ ustawiong
DC w P1.09, czyli poczatkowa czestotliwo$é hamowania DC.
Opdznienie | Opédinienie hamowania DC: Przemiennik czestotliwoséci przed
P01.10 | hamowania | rozpoczeciem dynamicznego hamowania silnika  blokuje 0.0s O
DC podawanie czestotliwosci na wyjscie przez czas ustawiony w tym
PO1.11 Prad parametrze. Dopiero po jego uptywie rozpoczete zostaje 0.0% 0)
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

hamowania | dynamiczne hamowanie silnika. Parametr ten pozwala ograniczy¢
DC przecigzenie pradowe, ktére wystepuje w momencie nagtego

hamowania dynamicznego przy wysokich czestotliwosciach
wyjsciowych.

Pragd hamowania DC: Parametr ustawiany w P1.11 jest
procentowg wartoscia pradu znamionowego przemiennika
czestotliwosdci. Im wieksza jest wartos¢ pradu hamowania
dynamicznego ustawiona w tym parametrze, tym wiekszy jest
moment hamowania.

Czas hamowania DC: Czas, w ktérym silnik poddawany jest
hamowaniu dynamicznemu. Jezeli wartos¢ wpisana w tym
parametrze réwna jest 0, wdwczas dynamiczne hamowanie
silnikiem nie jest realizowane. Przemiennik zatrzyma wtedy silnik
zgodnie z ustawionym czasem hamowania (np. w P00.12)

Czas
P01.12 | hamowania 0.0s O

DC

.

777

s

T v T T y im
'B‘[i"k‘mg: ACC T Constant speed DECj_ T ng_|
sbtigjn:\% ' ! Braking
! 1 waiting ime

Running ol i durign

command oreStopping

Zakres nastaw:

P01.09: 0.00~P00.03 (czestotliwos¢ maksymalna)
P01.10: 0.0~50.0s

P01.11: 0.0~150.0%

P01.12: 0.0~50.0s

Parametr ten ustawia czas zatrzymania silnika podczas zmiany

Przest6jprzy | . . . . .

L kierunku obrotéw, liczony zaleznie od ustawien w P01.14
P01.13 zmianie o o T 0.0s (@)
ki y (czestotliwos¢ OHz lub poczatkowa na wyijsciu). Efekt ustawienia
ierunku
tego parametru przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Fo—
Kod Nazwa Opis funkgcji ar ?Sc Edycja
domysina
y Output ¢
requen
Forward
rotation \, ;
\ Shift after the
‘a;/ stgrting frequency
SBing [ - rsmemn s ; . Shift after the Running
frequency ! zero time 1t
H frequency »
..................... SO
i Dead |
e Reverse
rotation
Zakres nastawy: 0.0~3600.0s
. 0: przetaczenie po osiggnieciu czestotliwosci OHz
Przetaczanie 1 : . . totliwosci tk .
: przefaczenie po osiggnieciu czestotliwosci poczatkowe
P01.14 | kierunkéw przela . po osiagnie .e ) _p .a J_ 0 ©
i 2: przetaczenie po zatrzymaniu przemiennika i uptywie czasu
obrotow L
opoznienia.
Predkos¢
P01.15 ) 0.00~100.00Hz 0.10Hz | ©
zatrzymania
Parametr ma zastosowanie tylko wtedy, gdy przemiennik
czestotliwosci sterowany jest za pomocy wejs¢ dyskretnych
terminala.
0: Funkcja nieaktywna - po ponownym zasileniu przemiennika
czestotliwosci, w celu uruchomienia silnika konieczne jest
Aktywowanie | zresetowanie (odtgczenie i ponowne zataczenie) wejscia START
funkgcji (zataczenie wejscia dyskretnego z przypisang funkcjg Start do
terminalo- rzodu lub Start do tytu).
P01.18 P . viu) L o 0 O
wych po 1: Funkcja aktywna - po ponownym zasileniu przemiennika
ponownym | czestotliwosci, przy aktywnym sygnale START (zataczone wejscie
rozruchu dyskretne z przypisang funkcja Start do przodu lub Start do tytu),
przemiennik automatycznie uruchomi silnik.
Uwaga:
Poniewaz funkcja ta powoduje automatyczne uruchomienie
silnika, nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ i przewidzied
skutki takiego postepowania.
Funkcja definiuje tryb pracy przemiennika czestotliwosci gdy
czestotliwos$¢ zadana jest mniejsza niz dolny limit czestotliwosci
.. .| P00.05 . Wazna tylko gdy dolny limit czestotliwosci jest wiekszy
Praca ponizej
od OHz.
dolnego L, . Lo
P01.19 limit 0: Praca z czestotliwoscia okreslong dla dolnego limitu 0 ©
imitu

czestotliwosci

czestotliwosci

1: Zatrzymanie

2: Tryb uspienia - jesli czestotliwo$¢ zadana jest mniejsza niz
dolny limit czestotliwosci, przemiennik zatrzyma silnik z wolnym
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

wybiegiem. Gdy czestotliwos¢ zadana ponownie osiggnie i
utrzyma przez czas okreslony w P01.20 warto$¢ powyzej dolnego
limitu czestotliwosci przemiennik automatycznie powrdci do
trybu pracy.

L Funkcja definiuje opdinienie dla ponownego rozruchu przy

Opdinienie .

aktywnym trybie uspienia P01.19=2.

ponownego . I S
Parametr ten okresla taczny czas gdy wartos¢ czestotliwosci

P01.20 | rozruchuw o L . o , 0.0s O
zadanej jest powyzej dolnego limitu czestotliwosci. Szczegdtowy

trybie o K . .
L. opis dziatania przedstawia ponizszy wykres.
uspienia
P Zakres nastawy: 0.0~3600.0s (aktywny gdy P01.19=2)
Funkcja okresla w jakim trybie znajdzie sie przemiennik
Ponowny s - . o
h czestotliwosci przy wytgczeniu i ponownym zatgczeniu zasilania.
rozruc
o 0: Funkcja nieaktywna — praca przemiennika nie zostanie
P01.21| silnika przy . ) . o 0 O
) automatycznie wznowiona po powrocie zasilania
wytgczeniu . X . .
lani 1: Funkcja aktywna - uruchamia przemiennik w trybie pracy z
zasilania
opdznieniem czasowym ustawionym w P01.22
Funkcja definiuje czas oczekiwania na przejscie w tryb pracy po
ponownym zatgczeniu zasilania.
A Output =
squeney | t1=P01.22
t2=P01.23
Opodznienie
onownego
P01.22 P & 1.0s O
rozruchu t1 5
silnika 3 Tlmel
T T »
1 1 *—Running—>
Running Power Power on
off

Zakres nastawy: 0.0~3600.0s (aktywny, gdy P01.21=1).

Funkcja okresla przerwe po wydaniu polecenia startu po jakiej
Opodznienie rzemiennik znajdujgcy sie w trybie gotowosci (stand-b

po123| OP p mie jdujacy  sig ybie g ( y) . o
startu przejdzie w tryb pracy.

Zakres nastawy: 0.0~60.0s.

Opodznienie
przy
P01.24 o Zakres nastawy: 0.0~100.0s. 0.0s (@)
predkosci

zatrzymania

Grupa P02 — Parametry silnika 1

Moc Zalezy
P02.01 | znamionowa | 0.1~3000.0kW od ©

silnika modelu
P02.02 | Czestotliwos¢ | 0.01Hz~P00.03 (Czestotliwos¢é maksymalna) 50.00Hz | ©
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Wartoge
Kod Nazwa Opis funkgcji ar ?Sc Edycja
domysina
znamionowa
silnika
Predkos¢ Zalezy
P02.03 | znamionowa | 1~36000rpm od ©
silnika modelu
Napiecie Zalezy
P02.04 | znamionowe | 0~1200V od ©
silnika modelu
Prad Zalezy
P02.05 | znamionowy | 0.8~6000.0A od ©
silnika modelu
Rezystancja Zalezy
P02.06 uzwojen 0.001~65.535Q od O
stojana modelu
Rezystancja Zalezy
P02.07 uzwojen 0.001~65.535Q od @)
wirnika modelu
. Zalezy
Indukcyjnos¢
P02.08 . 0.1~6553.5mH od @)
rozproszenia
modelu
o Zalezy
Indukcyjnosé
P02.09 ) 0.1~6553.5mH od O
wzajemna
modelu
Zalez
Prad biegu ¥
PO2.10| . 0.1~6553.5A od O
jatowego
modelu
0: Zabezpieczenie nieaktywne
1: Silnik standardowy
Przy niskich czestotliwosciach chtodzenie standardowych silnikdw
jest mato efektywne. Zwigzane jest to z osadzeniem wentylatora
chtodzacego na wirniku silnika, co powoduje bezposredni wptyw
Zabezpiecze- | predkosci obrotowej silnika na wydajnos¢ chtodzenia. W zwigzku
nie z tym, jezeli czestotliwo$¢ wyjsciowa jest nizsza niz 30Hz,
P02.26 | przeciwprze- | przemiennik  czestotliwosci  obnizy  automatycznie  prog 2 ©
cigzeniowe | zabezpieczenia  przeciwprzecigzeniowego silnika w  celu
silnika zabezpieczenia go przed przegrzaniem.
2: Silnik ze zmienng czestotliwoscia
W silnikach pracujacych ze zmienng czestotliwoscia, wydajnosé
uktadu chtodzenia nie jest bezposrednio zwigzana z predkoscig
obrotowg. W zwigzku z tym, nie jest wymagane automatyczne
dostosowywanie progu zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego
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Kod Nazwa Opis funkgcji Wart?éé Edycja
domysina
silnika do aktualnej czestotliwosci.
Wartos¢ ta moze by¢ wyliczona z nastepujacej réwnosci:
P02.27 = (prad znamionowy silnika / prad znamionowy
przemiennika) * 100%
Parametr ten wykorzystywany jest w sytuacji, gdy moc
znamionowa przemiennika czestotliwosci jest wieksza od mocy
znamionowe;j silnika.
Zabezpiecze- Czas ochrony przeciwprzecigzeniowej silnika: 60s przy 200%
nie silnika wartosci pragdu znamionowego.
po227| P Czas T 70% 100% 100.0% | O
przecigze-
niem Ochrona silnika
pradowym przed przecigzeniem
1 minutaj- — — — pradowym
I
I
|
[ [ -
140% 200% Prad
Zakres nastawy: 20.0%~120.0%
Grupa P04 - sterowanie U/f
Parametry te umozliwiajg dobdr charakterystyki sterowania U/f
do konkretnego typu obcigzenia.
0: Charakterystyka liniowa
Ma zastosowanie dla obcigzenia statym momentem obrotowym.
Wyboér Przemiennik czestotliwosci bedzie zwiekszat czestotliwos$é /
P04.00 | charaktery- | napiecie wyjSciowe wedtug charakterystyki liniowej do 0 ©
styki U/f maksymalnej wartosci czestotliwosci.
1: Charakterystyka zdefiniowana przez uzytkownika
Przebieg charakterystyki U/f definiowany jest przez uzytkownika.
Odbywa sie to poprzez ustawienie 3 punktéw posrednich
charakterystyki (P4.03~P4.08).
Podbicie Podbicie momentu obrotowego polega na zwigkszaniu napiecia
P04.01| momentu wyjsciowego dla czestotliwosci wyjsciowych nizszych niz granica 0.0% (@)
obrotowego | podbicia momentu (P4.02). Aktywna funkcja podbijania momentu
dla sterowania U/f, podnosi dostepny moment obrotowy przy
niskich wartosciach predkosci obrotowej. Warto$¢ tego
Odciecie parametru powinna by¢ okreslona na podstawie rzeczywistego
podbicia obciagzenia, ktéremu poddany jest silnik. Im wieksze obcigzenie,
P04.02 momentu tym wieksza wartos¢. 20.0% o
obrotowego | Wartos¢ tego parametru nie powinna by¢ zbyt duza, poniewaz
ustawienie parametru P4.01 na wartos¢ wiekszg niz 0 powoduje
state przegrzewanie silnika przy niskich czestotliwosciach
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Fo—
Kod Nazwa Opis funkgcji ar ?Sc Edycja
domysina
wyjsciowych.
Jezeli parametr P4.01 ustawiony jest na ,0”, przemiennik
czestotliwosci automatycznie zwiekszy wyjsciowy moment
obrotowy w zaleznosci od obcigzenia.
Aoutput voltage
A B
e |
|
I
|
|
|
] |
s | !
Vhoost : '
| |
| ! >
Saz /£ Output frequency
Zakres nastawy: P04.01:0.0%:(automatyczny) 0.1%~10.0%
Zakres nastawy: P04.02:0.0%~50.0%
Czestotliwos$¢ | Gdy P04.00 = 1 uzytkownik powinien zdefiniowaé charakterystyke
P04.03 | f1 krzywej w P04.03 ~ P04.08. 0.00Hz | O
u/f 0<Vv1<V2<V3< napigcia znamionowego.
Napiecie U1 0<f1<f2<f3< czestotliwosci znamionowe;j.
P04.04 ‘ 00.0% | O
krzywej U/f
— AOutputvoltage
Czestotliwos¢ 1 e e e o
P04.05 | f2 krzywej Y P : 00.00Hz | O
U/t L
I
Napiecie U2 : [
P04.06 prect V7 3 [ —— : [ 00.0% | O
krzywej U/f I I :
I |
Czestotliwos¢ : : :
P04.07 | 3 krzywej Vi [ o= Lo : 00.00Hz | O
u/f f1 2 3 - Output  Hz
© frequency o
Napiecie odpowiadajgce niskim czestotliwosciom nie powinno
by¢ zbyt wysokie, poniewaz moze to spowodowaé przegrzanie
silnika lub uszkodzenia przemiennika czestotliwosci.
P04.08 Napigcie U3 Zakres nastawy P04.03: 0.00Hz~P04.05 00.0% O
krzywej U/f | 7akres nastawy P04.04, P04.06, PO4.08 : 0.0%~110.0%
Zakres nastawy P04.05: P04.03~ P04.07
Zakres nastawy: P04.07: P04.05~P02.02  (czestotliwosé
znamionowa silnika 1)
Poslizg silnika zmienia sie zaleznie od momentu obcigzenia,
. powodujac zmiany predkosci silnika. Czestotliwo$é wyjsciowa
Kompensacja . . . , :
P04.09 i przemiennika moze by¢ dostosowana automatycznie poprzez 0.0% (@)
oslizgu
P & kompensacje poslizgu w zaleznosci od momentu obcigzenia.
Dzieki temu zmiany predkosci, spowodowane zmiang momentu
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
obcigzenia, moga zosta¢ zredukowane. Wartos¢ kompensacji
poslizgu jest zalezna od znamionowego poslizgu silnika, ktéry
moze zostac obliczony wg wzoru:
P4.09 = f—n*P/60
Gdzie:
- ,f” jest czestotliwoscig znamionowa silnika (P2.02),
- ,n” jest predkoscia znamionowa silnika (P2.03),
- ,P” jest liczbg par biegundw.
Zakres nastawy: 0.0~200.0%
Uwaga:
W przemiennikach zasilanych jednofazowo funkcja kompensacji
poslizgu jest nieaktywna.
Prog
ograniczenia
P04.10| drgaridla 10 O

niskich W sterowaniu U/f, moga wystapi¢ wahania przebiegu pradu na
czestotliwosci silniku, szczegdlnie przy silnikach wysokiej mocy. Uktad moze nie

Pro dziata¢ stabilnie i mogg wystapi¢ drgania. Zjawisko moze zostaé
ré
. & . anulowane poprzez dostosowanie tego parametru.
ograniczenia

) Zakres nastawy: P04.10:0~100
P04.11| drgaidla 10 O
Zakres nastawy P04.11:0~100

Zakres nastawy P04.12:0.00Hz~P00.03 (Czestotliwosé¢
maksymalna).

wysokich
czestotliwosci

Granica
P04.12 | ograniczania 30.00Hz| O
drgan

0: Funkcja nieaktywna
1: Funkcja aktywna
Automaty- Funkcja automatycznego oszczedzania energii dedykowana jest

P04.26 czne do zastosowan w pompach i wentylatorach ze zredukowang 0 ©
) oszczedzanie | charakterystyka momentu. Przemiennik czestotliwosci
energii dostosowuje napiecie wyjsciowe do aktualnych potrzeb systemu,

dzieki czemu mozliwe jest ograniczenie zuzycia energii przez

system.
Grupa P05 - Konfiguracja wejs¢
Konfiguracja .
P05.01 s1 0: Nieaktywne 1 ©
1: Do przodu
Konfiguracja .
P05.02 g ) 2: Do tytu 4 o
S2 3: Sterowanie 3-przewodowe
P05.03 Konfiguracja | 4:JOG do przodu ,
’ S3 5: JOG do tytu
P0S.04 | Konfiguragja | & WOINY wybieg 0 o
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

S4 7: Kasowanie btedéw

8: Wstrzymaj silnik

9: Zewnetrzny btad

10: Cyfrowy potencjometr + (UP)
11: Cyfrowy potencjometr — (DOWN)
12: Reset cyfrowego potencjometru
13: Przetacz pomiedzy Ai B

14: Przetacz pomiedzy A i A+B

15: Przetacz pomiedzy Bi A+B

16: Bit 1 trybu wielobiegowego

17: Bit 2 trybu wielobiegowego

18: Bit 3 trybu wielobiegowego

19: Bit 4 trybu wielobiegowego

P05.05 Konfiguracja 20: Zamrozenie trybu wielobiegowego 0 ©

S5 21: Czas przy$pieszania/hamowania bit 1

25: Zamrozenie regulatora PID

26: Zamrozenie trybu oscylacyjnego

27: Reset trybu oscylacyjnego

28: Reset licznika

30: Blokada zmiany predkosci

31: Wejscie licznika

33: Wstrzymanie zmiany czestotliwosci

34: Hamowanie DC

36: Aktywacja sterowania z panelu sterowania
37: Aktywacja sterowania z terminala 1/0

38: Aktywacja sterowania z portu komunikacyjnego RS485

Ustawienie logiki sterowania (polaryzacji) wejs¢
0: logika dodatnia
Logika 1: logika ujemna

P05.10 | sterowania BT BIT2 BIT3 0x000 (@)
wejsciami

S1 S2 S3 S4 S5
Zakres nastawy: 0x000~0x1F

Parametr ten uzywany jest do ustawiania czasu filtrowania
sygnatu na wejsciach dyskretnych przemiennika czestotliwosci

Czas

zaciski S1 ~ S5). Zwiekszenie tego parametru, moze po czesci
P05.11| filtrowania ( i ) ) ¢ o gop po cz& 0.010s | O
zniwelowac¢ wptyw zaktécenn elektromagnetycznych na obwody
wejsc
! sterujace oraz uchronic system przed niewtasciwg praca.

Zakres nastawy: 0.000~1.000s

Ustawieni Aktywacja wejSciowego wirtualnego terminala w trybie
stawienia
. zadawania parametrow z poziomu portu komunikacyjnego RS485
P05.12 | wirtualnego 0 ©
(Modbus).

0: Funkcja nieaktywna

terminala
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Kod Nazwa Opis funkgcji Wart?éé Edycja
domysina
1: Wirtualny terminal aktywny
0: 2-przewodowe sterowanie tryb 1
W tym trybie polecenia START/STOP zintegrowane sg z komenda
kierunku obrotéw.
K1 K2 Wykonywane polecenie
I i Wytaczone | Wytaczone Stop
m—smau\,m Zalaczone Wytaczone Start do przodu
Wytaczone | Zalaczone Start do tylu
com Zalgczone | Zalaczone | Stop
1: 2-przewodowe sterowanie tryb 2
W tym trybie polecenie START/STOP przypisane jest do wejscia
dyskretnego skonfigurowanego, jako funkcja Start do przodu,
natomiast kierunek obrotéw okreslany przez wejscie dyskretne
skonfigurowane, jako Start do tytu.
Ki K2 Wykonywane pelecenie
Tryb kTP | taczone | Wytaczone Stop
P05.13 | sterowania —|sundotyls Zalaczone | Wylaczone Start do przodu 0 ©
wejsciami “ Wylaczone | Zalaczone Stop
com Zalaczone | Zalaczone Start do tyhus

2: 3-przewodowe sterowanie tryb 1

SB1: Styk monostabilny - komenda START (zbocze sygnatu)

SB2: Styk normalnie zamkniety — komenda zezwolenia startu,
rozwarcie powoduje zatrzymanie pracy

SB3: Styk normalnie otwarty - wybér kierunku obrotéw (1 — FRD,

0—-REV)
$Bfl Running
SBZFWD K command
—~ —Sin - 5
- orwar

K REW ON running

CcCOmM Reverse

OFF running

3: 3-przewodowe sterowanie tryb 2
SB1: Styk monostabilny — Start do przodu (zbocze sygnatu)
SB2: Styk normalnie zamkniety — komenda zezwolenia startu,
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Fo—
Kod Nazwa Opis funkgcji ar ?Sc Edycja
domysina
rozwarcie powoduje zatrzymanie pracy
SB3: Styk monostabilny — Start do tytu (zbocze sygnatu)
SB1
— ]
FWD
sSB2
——. —{SIn
|
SB3 REV
COM
Uwaga:
Dla sterowania 2-przewodowego pomimo aktywnych sygnatéw
FWD i REV po przejsciu przemiennika ze stanu pracy w stan
zatrzymania na skutek np. zadziatania dodatkowego sygnatu STOP
(np. zatrzymania przemiennika wolnym wybiegiem zamiast
zdjecia sygnatéw FWD lub REV z wejs¢ lub np. zgtoszenie btedu w
przemienniku), ponowny rozruch wymaga dezaktywacji FWD lub
REV i ponownego ich zafaczenia.
Opodznienie
P05.14 | zafaczenia 0.000s | O
wejscia S1
Opodinienie
P05.15 | wytaczenia 0.000s | O
wejscia S1
Opodinienie
P05.16 |  zafaczenia Funkcja pozwala na definiowanie poziomu opédznienia | 0-000s ©)
wejsciaS2 | programowalnych wejsé podczas przejicia z trybu aktywnego do
Opdznienie nieaktywnego.
P05.17 | wytaczenia A 0.000s | O
wejscia S2
Opdinieni Si valid invalid V) valid V77777777 invaiid
poznienie T—opening delay— rclosing delay»
P05.18 | zafaczenia 0.000s | O
wejscia S3 | Zzakres nastawy: 0.000~50.000s
Opodinienie
P05.19 | wytaczenia 0.000s | O
wejscia S3
Opodinienie
P05.20 | zafgczenia 0.000s | O
wejscia S4
P05.21 | Opdinienie 0.000s | O

44



Astraada DRV-21 5. Szczegétowy opis funkcji

Fo—
Kod Nazwa Opis funkgcji ar ?Sc Edycja
domysina
wytaczenia
wejscia S4
Opodinienie
P05.22 | zataczenia 0.000s | O
wejscia S5
Opdinienie
P05.23 | wyfaczenia 0.000s | O
wejscia S5
P05.32 Dolna granica | Sygnat na wejécie analogowe All jest bezposrednio zadawany za 0.00V 0
sygnatu All | posrednictwem potencjometru na panelu sterowania, natomiast
Wartoéé sygnaly na wejscia analogowe Al2 podawane s3 na
odpowiadaja- | Wyprowadzone ztacza terminala (Al).
P05.33 X - . . e 0.0% O
ca dolnej Parametry te okreslajg relacje pomiedzy wartosciami napie¢ na
granicy All | wejéciach analogowych a odpowiadajagcym im  wartosciom
Goma nastaw. Jezeli napiecie na wejSciu analogowym jest
PO5.34 granica mnie.jsze/wieks{ze odI wartosci ss’;a\./vionej jakok dolna/g(j)rrlza 10.00V o
sygnatu Al granlc.:;‘l s,ygna u ana ogowego, edzie ono traktowane jako
warto$¢ réwna dolnej/gdrnej granicy.
Ustawienie
P05.35 odpowiadaja- | jeq; wejscie jest ustawione w trybie pradowym to warto$¢ | 100.0% | O
cegornej napiecia, odpowiadajagcego zakresowi prgdowemu 0~20mA,
granicy All wynosi 0~10V.
Czas Jesli wejscie jest ustawione w trybie napieciowym to wartos¢
filtrowania nastawy odpowiadajgca 100,0% analogowego sygnatu moze by¢
P05.36 el astawy odpowladaja ° analogowego syg Y1 0.100s | O
wartosci na rézna. Zaleznosci te przedstawia ponizszy wykres:
Al _ )
Acorresponding setting
- Dolna granica 100% . o
’ sygnatu Al2 A R I ’
|
Ustawienie :
odpowiadaja- :
P05.38 ) | 0.0% O
ce dolnej |
|
granicy Al2 |
-10V 0 LAl
Gorna : 10V
P05.39| granica : 20mA 1000v | O
sygnatu AI2 | AI/AI2
— ! Al3
Ustawienie |
|
odpowiadaja- |
P05.40 [ o 100.0% | O
cegérnej |  TTTTTTTTTTTA -100% ’
granicy Al2
Czas Stata czasu filtrowania Al jest wykorzystywana, wdwczas gdy
P0O5.41| ) o ) ) L 0.100s | O
filtrowania pojawiajg sie szybkie, nagte zmiany wartosci sygnatu
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

wartosci Al2 | analogowego spowodowane np. zaktéceniami w wejsciowym
sygnale analogowym. Wydtuzanie czasu filtrowania stabilizuje
sygnat analogowy, ale jednoczesnie wydtuza reakcje
przemiennika czestotliwosci na jego zmiane.

Uwaga:

Al2 moze pracowac jako wejscie napieciowe w zakresie 0~10V lub
jako wejscie pradowe 0~20 mA (warto$¢ napiecia referencyjnego
dla trybu pragdowego przy 20mA nalezy ustawié na 5V).

Zakres nastawy P05.32: 0.00V~P05.34
Zakres nastawy P05.33: -100.0%~100.0%
Zakres nastawy P05.34: P05.32~10.00V
Zakres nastawy P05.35: -100.0%~100.0%
Zakres nastawy P05.36: 0.000s~10.000s
Zakres nastawy P05.37: 0.00V~P05.39
Zakres nastawy P05.38: -100.0%~100.0%
Zakres nastawy P05.39: P05.37~10.00V
Zakres nastawy P05.40: -100.0%~100.0%
Zakres nastawy P05.41: 0.000s~10.000s

Grupa P06 — terminal wyjsciowy

Konfiguracja : Wyjscie nieaktywne
wyjscia : Silnik uruchomiony
P06.01
tranzystoro- : Obroty do przodu

wego Y : Obroty do tytu

: Praca z czestotliwoscig serwisowg
: Btagd przemiennika czestotliwosci
: Test czestotliwosciowy FDT1

: Test czestotliwosciowy FDT2

: Osiagniecie czestotliwosci zadanej

O 00 N O L1 A W N L O

: Zerowa predkos¢ wyjsciowa

=
o

: Osiaggniecie gdrnego limitu czestotliwosci

Jany
[N

: Osiggniecie dolnego limitu czestotliwosci
Konfiguracja

[any
N

: Przemiennik gotowy do pracy
wyjscia

[N
>

P06.03 : Ostrzezenie o przecigzeniu 1 0]

przekazniko-

Jany
w

: Ostrzezenie o niedocigzeniu
wego RO

=
[e2]

: Zakonczony krok wbudowanego PLC

Jany
~

: Zakonczony cykl wbudowanego PLC

=
o]

: Osiaggniecie zadanej wartos¢ licznika

Jany
o

: Osiaggniecie zdefiniowanej wartosci licznika

N
o

. Zewnetrzny btad

N
N

: Ustalony czas pracy
23: Aktywacja wirtualnego terminala wyj$¢ z poziomu magistrali
RS485 (Modbus)
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Kod Nazwa Opis funkgcji Wart?éé Edycja
domysina
Funkcja pozwala na ustawienie logiki w jakiej pracowa¢ ma
wyjscie.
Logika 0: logika dodatnia
P06.05 | sterowania | L' '0gikaujemna 00 O
wyjéciami Zakres nastawy: 00~0F
BIT3| BIT2| BIT1| BITO|
Zarezerwowany RO1 Zarezerwowany Y
Opodinienie
P06.06 | zataczenia 0.000s | O
wyjscia Y
Opéénienie Funkcja definiuje opdznienie zmiany stanu przekaznika
P06.07 | wytaczenia - ] 0.000s | O
wyjécia Y Y electrical level
i
Opoinienie Y vaiid iR valid
P06.10 | zafaczenia r— delay —> " 0.000s | O
wyjscia RO Zakres nastawy: 0.000~50.000s
Opodinienie
P06.11 | wytaczenia 0.000s | O
wyjscia RO
0: Czestotliwos¢ wyjsciowa
1: Czestotliwos¢ zadana
2: Rampa czestotliwosci odniesienia
3: Predkosc silnika
4: Prad wyjsciowy (w odniesieniu do pradu znamionowego
przemiennika)
Konfiguracja | 5: Prgd wyjsciowy (w odniesieniu do pradu znamionowego
— wyjscia 5|In|ka). . N 0 o
analogowego | 6: Napiecie wyjsciowe
AO 7: Moc wyjsciowa
8: Zadany moment obrotowy
9: Moment obrotowy na wyjsciu
10: Warto$¢ wejsciowa All
11: Warto$¢ wejsciowa Al2
14:Zadana wartos¢ 1 z poziomu magistrali RS485 (Modbus)
15:Zadana wartos¢ 2 z poziomu magistrali RS485 (Modbus)
P06.17 Dolna granica | parametry te odpowiadajg za skalowanie sygnatu analogowego, 0.0% 0
sygnatu AO | ktéry zostanie wystawiony na wyjscia. Jezeli wartoéé¢ na wyjsciu
Ustawienie | przekroczy dolna/gdrna granice ustawiong dla danego wyijscia,
P06.18 | odpowiadaja- | bgdzie ona traktowana jako warto$¢ réwna dolnej/gdrnej granicy. | 0.00v @)
ce dolnej W trybie pragdowym, 1mA pradu wyjsciowego odpowiada 0,5V
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spowoduje zmiane aktualnego kierunku obrotéw silnika. Funkcja
ta jest aktywna tylko wtedy, gdy przemiennik czestotliwosci
sterowany jest z poziomu klawiatury na panelu sterowania.

Uwaga:

W przypadku zmiany kierunku obrotéw, przemiennik nie
zapamietuje tej zmiany przy wytaczeniu i ponownym zatgczaniu
zasilania. Przemiennik po ponownym uruchomieniu przyjmie

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
granicy napiegcia referencyjnego.
wyjscia AO A
p— % 10v(20mA)
P06.19 granica | [ T T T T T T T — 100.0% | O
sygnatu AO I
Ustawienie :
po.20 | POWiadaia- | 10.00v | O
ce gornej | _
granicy AO 0.0% 100.0%
Czas Zakres nastawy P06.18: 0.00V~10.00V
filtrowania Zakres nastawy P06.19: P06.17~100.0%
P06.21 wartosci na | Zakres nastawy P06.20: 0.00V~10.00V 0.000s | O
wyjéciu AO Zakres nastawy P06.21: 0.000s~10.000s
Grupa P07 - Konfiguracja panelu sterowania
Jezeli uzytkownik chce zablokowa¢ dostep do menu
konfiguracyjnego  przemiennika  czestotliwosci,  powinien
uaktywni¢ hasto uzytkownika. W tym celu nalezy w parametrze
P7.00 ustawi¢ wartos¢ liczbowg wiekszg od zera, ktora
automatycznie staje sie hastem dostepowym do menu
Hasto konfiguracyjnego (00001~65535). Hasto zostanie aktywowane w
P07.00| . . 60 sekund po opuszczeniu trybu programowania (wyjscie z menu 0 O
uzytkownika i .
konfiguracyjnego).
Aby skasowac hasto nalezy ustawi¢ warto$¢ 0 (00000) w kazdym
bicie parametru P7.00.
Uwaga:
Przywrdcenie ustawien fabrycznych przemiennika kasuje réwniez
ustawione hasto.
0: Nieaktywny
1: Czestotliwos¢ serwisowa JOG. Nacisniecie
spowoduje, ze silnik bedzie pracowat z czestotliwoscia serwisowg
J0G
2:Zmiana statusu wyswietlacza.  Nacisnigcie
Konfiguracja spowoduje zmiane wyswietlanego parametru.
PO7.02 przycisku 3: Zmiana  kierunkdw  obrotéw. Nacisniecie 1 o
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

parametry ustalone w P00.13.

4: Kasowanie cyfrowego potencjometru. Nacisniecie
skasuje aktualng wartos¢ cyfrowego potencjometru.

5: Wolny wybieg. Nacisniecie zatrzyma silnik z
wolnym wybiegiem.

6: Zmiana zrodta polecen sterujacych zgodnie z ustawieniami w
P07.03.

7: Menu  ,szybkie  debugowanie” -  szybki  przeglad
modyfikowanych parametréw (zmienionych wzgledem wartosci
domysinej)

Przetaczanie
pomiedzy Jesli P07.06=6 to parametr P07.03 okresla Zrédta polecen
srédtami sterujacych pomiedzy, ktérymi bedzie realizowane przetaczanie.
, 0: Klawiatura - Terminal I/O - Port komunikacyjny
P07.03 polecen ) : 0 0]
1: Klawiatura & - Terminal I/O

sterujacych . ] .
2: Klawiatura ¢ - Port komunikacyjny

za pomoca

3: Terminal I/O & - Port komunikacyjn
QUICK/10G inal 1/ antacyiny

Parametr P7.04 okresla tylko konfiguracje funkcji STOP

przypisanej do przycisku [STOP/RST]|.

Funkcja RESET przypisana do przycisku [STOP/RST| jest zawsze
Konfiguracja aktywna.
0: Aktywny, przy sterowaniu z klawiatury panelu sterowania

P07.04 przycisku 0 o
1: Aktywny, przy sterowaniu z klawiatury panelu sterowania lub z
terminala I/O
2: Aktywny, przy sterowaniu z klawiatury panelu sterowania lub
portu komunikacyjnego
3: Aktywny, dla wszystkich zrédet sterowania
Funkcje P7.05 i P7.06 definiuja parametry, ktére moga by¢
wyswietlane przez wyswietlacz LED w czasie pracy przemiennika
czestotliwosci. Jezeli dany bit ustawiony jest na 0, to parametr
ten nie bedzie wyswietlony, jezeli natomiast na 1, parametr ten
bedzie widoczny. W celu przewijania parametréw w prawo nalezy
. | uzywac przycisku . Kombinacja przyciskow +
V:::::lit:;\f powoduje przewijanie parametrow w lewo.
P07.05 w trybie Wyéwietlane parametry i odpowiadajace im odpowiednie bity | OX03FF | O
pracy 1 funkcji opisano ponizej.

Zakres nastawy: 0x0000~0xFFFF

BITO: Czestotliwos¢ wyjsciowa (dioda ,Hz” zapalona)

BIT1: Czestotliwosé zadana (dioda ,,Hz” mrugajgca)

BIT2: Napiecie obwoddw posrednich (dioda ,V” zapalona)
BIT3: Napiecie wyjsciowe (dioda ,,V” zapalona)

BIT4: Prad wyjsciowy (dioda ,A” zapalona)
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

BITS: Predkos¢ obrotowa (dioda ,,rpm” zapalona)

BIT6: Moc wyjsciowa (dioda , %" zapalona)

BIT7: Wyjsciowy moment obrotowy (dioda ,, %" zapalona)
BIT8: Warto$¢ zadana regulatora PID (dioda ,%” mrugajgca)
BIT9: Warto$¢ sprzezenia zwrotnego regulatora PID (dioda ,%”
zapalona)

BIT10: Status terminala wejs¢

BIT11: Status terminala wyjs¢

BIT12: Warto$¢ zadana momentu (dioda ,, %" zapalona)
BIT13: Wartos$¢ licznika

BIT14: Zliczona dtugos¢

BIT15: Nr kroku w trybie wielobiegowym

Zakres nastawy: 0x0000~0xFFFF

BITO: Warto$¢ All (dioda ,,V” zapalona)
, BIT1: Wartos¢ Al2 (dioda ,,V” zapalona)

parametrow

P07.06 trvbi BIT4: Procentowe obcigzenia silnika (dioda ,,%” zapalona) 0x0000
w trybie

Wyswietlanie

) BITS: Procentowe obcigzenia przemiennika (dioda ,%” zapalona)
rac
pracy BIT6: Rampa czestotliwosci odniesienia (dioda ,,Hz: zapalona)

BIT7: Predkos¢ liniowa

Funkcja P7.07 okresla parametry wyswietlane w stanie

zatrzymania. Metoda konfiguracji parametru jest analogiczna do

ustawiania funkcji P7.05 i P7.06. Wyswietlane parametry oraz

odpowiadajace im bity wartosci P7.07 opisano ponizszej.

Wartosé nastawy: 0x0000~OxFFFF

BITO: Czestotliwos¢ zadana (dioda ,Hz” zapalona, wartosé

Wyswietlanie | wyswietlana wolno mrugajaca)

P07.07 paramet{'c’)w BIT1: Napiecie ob.wodéw Posﬁrednich (dioda ,V” zapalona) - o
w stanie BIT2: Status terminala wejs¢

zatrzymania | BIT3: Status terminala wyjs¢

BIT4: Wartos¢ zadana regulatora PID (dioda ,, %" mrugajaca)

BIT5: Wartos¢ sprzezenia zwrotnego PID (dioda ,%” mrugajaca)

BIT7: Wartos¢ All (dioda ,,V” zapalona)

BIT8: Wartosc¢ Al2 (dioda ,,V” zapalona)

BIT11: Nr kroku w trybie wielobiegowym

BIT12: Wartos¢ licznika

Skalowanie

rz Zakres nastawy: 0.01~10.00
P07.08 ,p_ v L Y o o 1.00 O
wyswietlaniu | Wyswietlana czestotliwos¢ = czestotliwos¢ pracy * P07.08

czestotliwos¢

Skalowanie | Zakres nastawy: 0.1~999.9%
P07.09 przy Predko$¢ obrotowa = 120 * wyswietlana czestotliwo$¢ x P07.09 / | 100.0% | O
wyswietlaniu | ilos¢ par biegunéw
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

predkosci
obrotowej

Skalowanie

rz

, p' v . Zakres nastawy: 0.1~999.9%
P07.10 | wyswietlaniu o .. 1.0% O
Predkos¢ liniowa = predkos¢ obrotowa x P07.10

predkosci
liniowej
Temperatura
P07.12 | modutu IGBT | Zakres wyswietlania: -20.0~120.0°C (]
przemiennika
Wersja
P07.13 | oprogramo- | Zakres wyswietlania: 1.00~655.35 o
wania
Catkowity L. .
P07.14 Zakres wyswietlania: 0~65535h o
czas pracy
Moc
P07.18 | znamionowa | Zakres wyswietlania: 0.4~3000.0kW o
przemiennika
Napiecie
P07.19 | znamionowe | Zakres wyswietlania: 50~1200V o
przemiennika
Prad
P07.20 | znamionowy | Zakres wyswietlania: 0.1~6000.0A o
przemiennika
P07.21 | Zarezerwowany | Zarezerwowany [ )
P07.22 | Zarezerwowany | Zarezerwowany o
P07.23 | zarezerwowany | Zarezerwowany o
P07.24 | Zarezerwowany | Zarezerwowany [ )
P07.25 | zZarezerwowany | Zarezerwowany o
P07.26 | Zarezerwowany | Zarezerwowany o
Ostatnio Przemiennik czestotliwosci moze wyswietli¢ 36 kodéw bteddw.
P07.27 | zapamigtany | pgpizej zamieszczono znaczenie poszczegdlnych koddw. o
btad 0: Brak btedu
Drugi 4: OC1 - Przecigzenie pragdowe podczas przyspieszania
P07.28 zapamietany | 5: OC2 - Przecigzenie pragdowe podczas hamowania °
’ btad 6: OC3 - Przecigzenie pragdowe przy statej predkosci
(przedostatni) | 7: OV1 - Przecigzenie napieciowe podczas przyspieszania
P07.29 Trzeci 8: OV2 - Przecigzenie napieciowe podczas hamowania )
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
zapamigtany | 9: OV3 - Przecigzenie napieciowe przy statej predkosci
btad 10: UV - Zbyt niskie napiecia obwoddéw posrednich
Czwarty 11: OL1 - Przeciazenie silnika
P07.30 | zapamietany 12:0L2 - Przecigzenie przemiennika Y

btad 15: OH1 - Przegrzanie uktadu prostowniczego

- 16: OH2 - Przegrzanie modutu IGBT przemiennika
b07 31 |a.tyt 17:EF - Zewnetrzny btad °
’ zapatr:lz any 18: CE - Btgd komunikacji na porcie RS485

q

21: EEP - Btad pamieci EEPROM

, 22:PIDE - Btad sprzezenia zwrotnego PID

Szésty
24:END - Osi ieci

P07.32 | zapamietany s1agnigcle czasu pracy o

blad 25:0L3 - Przekroczenie ustawionego maksymalnego obcigzenia

36: LL - Btad niedocigzenia

Czestotliwos¢
wyjsciowa
P07.33 v . 0.00Hz o
przy ostatnim

btedzie

Rampa
czestotliwosci
P07.34 | odniesienia 0.00Hz
przy ostatnim

btedzie

Napiecie
wyjsciowe
P07.35 . ov
przy ostatnim

btedzie

Prad
wyjsciow!
P07.36 v y 0.0A
przy ostatnim

btedzie

Napiecie na
szynie DC
P07.37 . 0.0v
przy ostatnim

btedzie

Maksymalna
temperatura
P07.38 . 0.0°C
przy ostatnim

btedzie

Stan
P07.39 | terminala 0 o
wejsé przy
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

ostatnim
btedzie

Stan
terminala
P07.40 | wyjéé przy 0 (]
ostatnim

btedzie

Czestotliwos¢
wyjsciowa
P07.41 przy 0.00Hz | @
przedosta-
tnim btedzie

Rampa
czestotliwosci

odniesienia
P07.42 0.00Hz [ )
przy

przedosta-
tnim btedzie

Napiecie
wyjsciowe
P07.43 przy oV o

przedosta-
tnim btedzie

Prad
wyjsciowy
P07.44 przy 0.0A ]

przedosta-
tnim btedzie

Napiecie na
szynie DC
P07.45 przy 0.0v ]
przedosta-
tnim btedzie

Maksymalna
temperatura
P07.46 przy 0.0°C o
przedosta-
tnim btedzie

Stan
P07.47 | terminala 0 o
wejsé przy
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

przedosta-
tnim btedzie

Stan
terminala
P07.48 | wyjéé przy 0 (]

przedosta-
tnim btedzie

Czestotliwos¢
wyjsciowa
P07.49 | przy trzecim 0.00Hz | @
zapamiegta-
nym btedzie

Rampa
czestotliwosci
odniesienia
P07.50 . 0.0Hz o
przy trzecim
zapamieta-
nym btedzie

Napiecie
wyjsciowe
P07.51 | przy trzecim oV o
zapamieta-
nym btedzie

Prad
wyjsciowy
P07.52 | przy trzecim 0.0A ]
zapamieta-
nym btedzie

Napiecie na
szynie DC
P07.53 | przy trzecim 0.0v ]
zapamieta-
nym btedzie

Maksymalna
temperatura
P07.54 | przy trzecim 0.0°C o
zapamieta-
nym btedzie

Stan
P07.55 | terminala 0 o
wejsé przy
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
trzecim
zapamiegta-
nym btedzie
Stan
terminala
wyjs¢ prz
P07.56 v ’,J v 0 ()
trzecim
zapamiegta-
nym btedzie
Grupa P08 — funkcje dodatkowe
Czas Seria  DRV-21 posiada 4 zdefiniowane grupy czaséw | Zalezy
P08.00 | przyspiesza- | przyspieszania / hamowania, ktére moga zosta¢ wykorzystane od @)
nia 2 zgodnie z ustawieniami funkcji w grupie P5. modelu
Czasy przyspieszania 1 / hamowania 1 ustawiane sg odpowiednio
w P00.11 oraz P00.12. Przy tych parametrach mozna znaleil | zalezy
Czas . - . .
P08.01 szczegbtowy opis dziatania funkgiji. od @)

hamowania 2
modelu

Zakres nastawy: 0.0~3600.0s

Czestotliwos¢ L L X

. Parametr ten definiuje czestotliwos¢ serwisowg JOG. Zakres
P08.06 | serwisowa o 5.00Hz | O
nastawy: 0.00Hz ~ P00.03 (czestotliwos¢ maksymalna)

JOG
Czas Czas przyspieszania w trybie serwisowym JOG, definiuje sie czas Zaley
rzyspiesza- f i L
P08.07 P. ysp . potrzebny do rozpedzenia silnika od OHz do czestotliwosci od 0
nia w trybie | maksymalnej (P0.03).
modelu
10G Czas hamowania w trybie serwisowym JOG jest to czas potrzebny
Czas do wyhamowywania silnika z czgstotliwosci maksymalnej (P0.03) | zalezy
P08.08 | hamowania | doOHz. od @)
w trybie JOG | Zakres nastawy: 0.0~3600.0s modelu
Amplituda i inej j 3
PO8.15 p ) Funkcja pracy oscylacyjnej jest szeroko stosowana w przemysle 0.0% o
oscylacji tekstylnym oraz widkienniczym. Sposéb dziatania funkcji
Czestotliwoé¢ | Prezentuje ponizszy rysunek.
P08.16 i 0.0% O
drgan -
upper frequency
Czas frequencf-—————— ﬁ_rer%!rrézw —————— i —Ji —!r;..;:rs-e
narastania mddie| ___/_ _ L. M. L _mgé_
P08.17 . frequencl i 5.0s (@)
czestotliwosci g
lower limit}
oscylacyjnej $re:uerc I e P i e R
- raverse traverse
Czas T Thails 4
opadania Wykres dziatania oscylacyjnego.
P08.18 5.0s O

czestotliwosci
oscylacyjnej | Wyjsciowa czestotliwos¢ oscylacji ograniczona jest z gory przez
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Kod Nazwa Opis funkgcji Wart?éé Edycja
domysina
gbrny limit czestotliwosci (P0.04) oraz z dotu przez dolny limit
czestotliwosci (P0.05).
Czestotliwos¢ srodkowa jest réwna czestotliwosci zadanej.
Amplituda oscylacji = czestotliwos¢ srodkowa * P8.15
Czestotliwos¢ drgan = amplituda oscylacji * P8.16
Czas narastania czestotliwosci oscylacyjnej: wskazuje czas
przyspieszania od najmniejszej do najwiekszej czestotliwosci
oscylacyjnej.
Czas opadania czestotliwosci oscylacyjnej: wskazuje czas
hamowania od najwiekszej do najmniejszej czestotliwosci
oscylacyjnej.
Zakres nastawy: P08.15: 0.0~100.0% (w odniesieniu do
czestotliwosci zadanej)
Zakres nastawy: P08.16: 0.0~50.0% (w odniesieniu do
czestotliwosci drgan)
Zakres nastawy: P08.17: 0.1~3600.0s
Zakres nastawy: P08.18: 0.1~3600.0s
Wartosé Licznik zlicza impulsy zadawane na wejscie.
P08.25 zadana Jezeli funkcja przypisana do wyjscia dyskretnego ustawiona jest 0 O
licznika jako ,Warto$¢ zadana licznika”, po osiggnieciu przez licznik
wartosci ustawionej w P8.25, wyjscie to zostanie zataczone.
Nastepnie przemiennik czestotliwosci samoczynnie wyzeruje
wartos¢ licznika oraz rozpocznie zliczanie impulséw od nowa.
Jezeli funkcja przypisana do wyjscia dyskretnego ustawiona jest
jako ,Wartos¢ posrednia licznika”, po osiggnieciu przez licznik
wartosci ustawionej w P8.26, wyjscie to zostanie zataczone do
czasu naliczenia przez licznik ustawionej w P8.25. Nastepnie
przemiennik czestotliwosci samoczynnie wyzeruje wartos¢
licznika oraz rozpocznie zliczanie impulséw od nowa.
Wartosé Wartos$¢ posrednia licznika, wpisana w P8.26 nie powinna by¢
i ) wigksza od wartosci ustawionej w P8.25, jako wartos¢ zadana
P08.26 | posrednia T 0 O
licznika “czr.“k.a' o ) - R
Zaciskiem wyjsciowym przypisanym do licznika moze byé wyjscie
przekaznikowe RO1 lub tranzystorowe Y.
Dziatanie licznika oraz wyjs¢ dyskretnych przypisanych do niego
prezentuje ponizszy rysunek.
YUy
R01. H setting counting
arrival output
-
Zakres nastawy P08.25: P08.26~65535
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji i Edycja
domysina
Zakres nastawy P08.26: 0~P08.25
Jezeli do wyjscia dyskretnego przypisano funkcje ,Ustalony czas
Ustalony czas racy”, zostanie ono zataczone, kiedy catkowity czas prac
P08.27 Y pracy . El e Y v pracy Om O
pracy urzadzenia osiggnie wartos¢ zdefiniowana.
Zakres nastawy: 065535 m
Czas na Czas na zresetowanie btedu okresla przedziat czasowy
P08.28 | zresetowanie | umozliwiajacy skasowanie wystepujgcego btedu bez przerywania 0 O
btedu pracy przemiennika. Jesli nie zostanie on usuniety w zadanym
przedziale, praca przemiennika zostanie zatrzymana w celu
dokonania czynnosci serwisowych.
Czas Czas zadziatania autoresetu jest przedziatem czasowym pomiedzy
P08.29 | zadziatania L . . ) 1.0s O
pojawieniem sie btedu a momentem jego skasowania.
autoresetl | 7, res nastawy P08.28: 0~10
Zakres nastawy P08.29 :0.1~100.0s
Czestotliwos¢ | Jezeli czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie warto$¢ ustawiong w
P08.32 ¢ ¢ . YJ . 8 e 2 50.00Hz | O
progowa FDT | P8.32/34, odpowiednio skonfigurowane wyjscie dyskretne
zostanie zatgczone. Dezaktywacja wyjscia nastapi po zmniejszeniu
czestotliwosci  wyjsciowej, ponizej czestotliwosci progowej
P8.32/34 pomniejszonej o offset ustawiony w P8.33/35. Dziatanie
tej funkcji prezentuje ponizszy rysunek.
Aoutput frequenty l
FDT FDT retention
Elechiclevel Lo fle oo cinconcs -"T .....
Offset
P08.33 | czestotliwosci N 5.0% O
progowej FDT ] ! "
A ! .
1 1
1 1
1 1
1 1
Y. |
RO1, RO2 Timet
Zakres nastawy P08.32:  0.00Hz¥P00.03  (czestotliwosé
maksymalna )
Zakres nastawy P08.33: 0.0~100.0% (czestotliwos¢ FDT)
Przedziat Jezeli czestotliwo$¢ wyjsciowa znajdzie sie w przedziale
czestotliwosci | czestotliwosci monitorowanej, odpowiednio skonfigurowane
P08.36 0.00Hz | O

monitorowa-
nej

wyjscie dyskretne zostanie zatgczone. Dziatanie tej funkcji

prezentuje ponizszy rysunek.
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
Qutput
A frequency J
Setting -——————A ————— -detéetion
frequency | | A%e
2 ey s
1 | |
| | |
| | |
| | |
| | 1 -
] T T =
| : : Time t
A : | |
] | I
| | |
| | |
| | |
| | }
Y.
RO1. RO2
Timet
Zakres nastawy: 0.00Hz~P00.03 (czestotliwos¢é maksymalna )
Parametr wykorzystywany do aktywacji wbudowanego modutu
hamujacego.
Aktywacja . jaces
0: Nieaktywny
P08.37 modutu 0 O
. 1: Aktywny
hamujacego
Uwaga:
Przeznaczone tylko do wbudowanego modutu hamujacego
230V

. Jezeli napiecie obwoddw posrednich przekroczy wartosé o

Napigcia . . . . Napiecie:
parametru P8.38, przemiennik czestotliwosci rozpocznie

progowe dla 380V

P08.38 hamowanie dynamiczne silnika. O
modutu g . . . 400V
Wartos¢ domyslina zalezy od napiecia zasilania.

hamujacego Napiecie:
1380 | 7 akres nastawy: 200.0~2000.0V apigcie

700V
Sterowanie
wentylato- | 0: Aktywacja wentylatora tylko w trybie prac
P08.39 Y Y J y Y y.p.y. . 0 @)
rem 1: Aktywacja wentylatora po zatgczeniu zasilania przemiennika
chtodzacym
Zakres nastawy: 0x0000~0x0021
Cyfra jednosci — wybdr trybu PWM
0: Tryb PWM 1 — kluczowanie 3-fazowe oraz 2-fazowe
1: Tryb PWM 2 — kluczowanie 3-fazowe
Konfiguracja | Cyfra dziesigtek — ograniczenie czestotliwosci kluczowania przy
P08.40 | kluczowania | niskich predkosciach 0x01 ©

PWM 0: Tryb ograniczenia 1 - jezeli czestotliwo$¢ kluczowania
przekroczy 1k przy niskiej predkosci — zostanie ograniczona do 1k
1: Tryb ograniczenia 2 - jezeli czestotliwo$¢ kluczowania
przekroczy 2k przy niskiej predkosci — zostanie ograniczona do 2k
2: Brak ograniczenia czestotliwosci kluczowania przy niskich
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

predkosciach

Ograniczenie | 0: Nieaktywne
P08.41 . 1 ©
oscylacji 1: Aktywne

Zakres nastawy: 0x0000~0x1223

Cyfra jednosci: aktywacja zrédta zadawania czestotliwosci
0: Aktywacja przyciskéw

1: Zarezerwowane

2: Dezaktywacja przyciskow

3: Zarezerwowane

Cyfra dziesigtek: zadawanie czestotliwosci
0: Aktywne tylko gdy P00.06=0 lub P00.07=0

Tryb 1: Zawsze aktywne
zadawania 2: Nieaktywne dla trybu wielobiegowego jesli ten tryb ma
P08.42 | czestotliwo- | ustawiony priorytet. 0x0000 | O
$ci z panelu
sterowania | Cyfra setek: ustawienia w trybie zatrzymania
0: Ustawienia aktywne
1: Aktywne w trybie pracy, kasowane po zatrzymaniu
2: Aktywne w trybie pracy, kasowane po otrzymaniu komendy
stop

Cyfra tysiecy: Zintegrowane sterowanie z przyciskdw i
potencjometru cyfrowego

0: Funkcja aktywna

1: Funkcja nieaktywna

Zakres nastawy: 0x000~0221
Funkcja definiuje tryb zadawania czestotliwosci gdy ktéres z
wejs¢ S1~S5 zostato skonfigurowane do pracy jako ,cyfrowy
potencjometr + (UP)” lub ,cyfrowy potencjometr — (DOWN)” tj.
funkcje P05.01~P05.09 ustawione na wartos¢ 10 lub 11.
Tryb Cyfra jednosci — aktywacja zrédta zadawania czestotliwosci
zadawania 0: Aktywny cyfrowy potencjometr +/ -
P08.44 czestotliwos’ci 1: Nieaktywny cyfrowy potencjometr + / - 0x000 o
z terminala
wejsé Cyfra dziesigtek — zadawanie czestotliwosci
(UP/DOWN) | 0: Aktywne tylko gdy P00.06=0 lub P00.07=0
1: Zawsze aktywne
2: Nieaktywne dla trybu wielobiegowego jesli ten tryb ma
ustawiony priorytet.

Cyfra setek: ustawienia w trybie zatrzymania
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Kod Nazwa Opis funkgcji Wart?éé Edycja
domysina
0: Ustawienia aktywne
1: Aktywne w trybie pracy, kasowane po zatrzymaniu
2: Aktywne w trybie pracy, kasowane po otrzymaniu komendy
stop
Rozdzielczo$¢
zwiekszania 0.50
P08.45 | czestotliwosci | Wartos¢ nastawy: 0.01~50.00s He/s O
z terminala
wejsé (UP)
Rozdzielczo$¢
zmniejszania
czestotliwosci L. 0.50
P08.46 . Wartos¢ nastawy: 0.01~50.00s O
z terminala Hz/s
wejsé
(DOWN)
0x000~0x111
Cyfra jednosci — okresla zachowanie przemiennika gdy cyfrowe
zadawanie czestotliwosci zostanie wytaczone
0: Zapis podczas wytgczania.
Tryb pracy 1: Zerowanie podczas wytgczania
przy Cyfra dziesigtek — okresla zachowanie przemiennika gdy
odtgczonym | zadawanie czestotliwosci z poziomu komunikacji MODBUS
P08.47 o0x000 | O

zrodle zostanie wyfaczone,
zadawania 0: Zapis podczas wytaczania
czestotliwosci | 1: Zerowanie podczas wytgczania
Cyfra setek - okresla zachowanie przemiennika gdy zadawanie
czestotliwosci z innego Zrédta zostanie wytgczone.
0: Zapis podczas wytgczania
1: Zerowanie podczas wytgczania

Funkcja wykorzystywana do aktywacji hamowania przez zmiane
strumienia magnetycznego.
0: Nieaktywne

. Zakres nastawy: 100~150: Im wiekszy wspotczynnik hamowania,
Hamowanie . X X
tym wyzsza sita hamowania.

przez zmiang N . P . . L

o Przemiennik moze hamowac silnikiem zwiekszajac  strumien
P08.50 | strumienia ) ] ) ] 0 ©
; magnetyczny. Generowana w trakcie hamowania energia moze
magnety-
gnety by¢ zamieniona na energie cieplng zwiekszajacg strumien
cznego
magnetyczny.

Stan silnika jest stale monitorowany dlatego zmiana strumienia
magnetycznego moze zosta¢ wykorzystana do zmiany predkosci
obrotowej silnika oraz jego zatrzymania.

Grupa P09 - Sterowanie regulatorem PID
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Wartos¢

Zrédto sygnatu wartosci zadanej oraz 7rédto wartosci sprzezenia

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
Regulator PID jest powszechnie stosowanym uktadem w
systemach automatyki. Stuzy on do ptynnej regulacji m.in.
przeptywu, ci$nienia czy temperatury. Zasada dziatania regulatora
PID polega na regulowaniu sygnatu wyjsciowego w sposéb
zapewniajacy utrzymanie uchybu sterowania, czyli rdznicy
pomiedzy wartoscig zadang a wartoscig sprzezenia zwrotnego.
Schemat blokowy regulacji PID wykorzystanej do sterowania
praca silnika przedstawia ponizszy rysunek.
Crastotvads wijkiiowa
Warcde zadana Pegulator
- PiD
_ Wariché: sproadenia Tweotnege
Schemat blokowy sterowania praca silnika z regulacjg PID
Sygnat
wartodi Jezeli zrédto zadawania czestotliwosci (P00.06 lub P00.07 = 7) lub
P09.00 ) zrédio zadawania napiecia (P04.27 = 6) zostaty zdefiniowane jako 0 @)
zadanej przy o o
regulacii PID regulator PID to czestotliwo$¢ zadana / napiecie zadane
wyznaczane s3 na podstawie regulacji PID.
Parametr P09.00 wykorzystywany jest do wyboru sygnatu
wartosci zadanej przy regulacji PID.
0: Klawiatura panelu
1: Wejscie analogowe All
2: Wejscie analogowe Al2
5: Tryb wielobiegowy
6: Komunikacja MODBUS
Warto$¢ zadana oraz warto$¢ sprzezenia zwrotnego s3
wartosciami wyrazonymi w procentach.
100% wartosci zadanej odpowiada 100% wartosci sprzezenia
zwrotnego.
Uwaga:
Tryb wielobiegowy realizowany przez ustawienia parametréow
grupy P10.
Wartosé Jezeli P09.00 = 0 to podstawg zadawanego parametru jest
P09.01 zadana z sprzezenie zwrotne systemu. 0.0% (@)
klawiatury Zakres nastawy: -100.0%~100.0%
Wybor zrédta dla sygnatu sprzezenia zwrotnego.
Sygnat .
L 0: Wejscie analogowe All
sprzezenia o
4: Komunikacja MODBUS
P09.02 | zwrotnego 0 O
5~7: Zarezerwowane
regulatora
Uwaga:
PID
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Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
zwrotnego regulatora PID muszg by¢ rézne. Jezeli do obu wartosci
zostanie przypisane to samo zrédito sygnatu, regulator PID nie
bedzie dziatat.
0: Dziatanie normalne
Jezeli wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest wieksza niz
wartos¢ sygnatu zadanego, czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie
Tryb pracy .
P09.03 | regulatora zmnlejszana.. ) 0 O
PID 1: Dziatanie odwrotne
Jezeli warto$é sygnatu sprzezenia zwrotnego jest wieksza niz
wartos¢ sygnatu zadanego, czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie
zwiekszana.
Wsp6dtczynnik wzmocnienia Kp jest wielkoscig charakteryzujaca
, .| czton proporcjonalny regulatora PID. Odpowiada on za
Wspdtczynnik . . . .
wamocnienia zachowanie prop.?rc1| p?mngsz sygna’ren’T Yvyjsaowym, a
P0S.04 _— uchybclem r.egulacn. W's?o’rczynn.lk ?szocmema Kp wptywa 1.00 o
. bezposrednio na szybkos$¢ odpowiedzi uktadu na zmiane uchybu
:;T:;r(cé; regulacji i ma za zadanie zapewni¢ sterowanie pozbawione
skokowych zmian sygnatu wyjsciowego.
Zakres nastawy: 0.00~100.00
Wspdtczynnik Ti jest wielkoscig charakteryzujacg czton catkujacy
Caas regulatora PID. Odpowiada on za zmiane sygnatu wyjsciowego
p09.05 | catkowania poprzelz caf.kowanle l{cf'myblj. re.gulaql. Czas ca’fkow'a.nla wpny\{a 010 o
(i) bezposrednio na minimalizacje uchybu regulacji w stanie
ustalonym.
Zakres nastawy: 0.01~10.00s
Wspodtczynnik  Td jest wielkoscia charakteryzujacg czton
Czas rézniczkujacy regulatora PID. Odpowiada on za przyspieszenie
P09.06 | rozniczkowa- | procesu regulacji, poprzez skrocenie czasu reakcji uktadu 0.00s (@)
nia (Td) sterujacego na zmiany wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego.
Zakres nastawy: 0.00~10.00s
Czas prébkowania T jest parametrem, ktéry odpowiada za
czestotliwos¢ aktualizacji wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego.
Czas Obliczenia regulatora PID wykonywane sg pomiedzy kolejnymi
P09.07 | prébkowania | pomiarami wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego. Im wieksza 0.10s O
(1) wartos$¢ czasu prébkowania jest ustawiona, tym wolniejsza jest
odpowiedz uktadu.
Zakres nastawy: 0.00~100.00s
Uchyb regulacji okresla maksymalng dopuszczalng rdznice
P09.08 Uchyb” pomiedzy \‘Na.rto?fla‘ sygnatu spr’zezenla zw’rotrTego a \.N:?lrtosaq 0.0% o
regulacji zadana. Jezeli roznica tych dwdch sygnatéw jest mniejsza od

ustawionego uchybu, regulator PID przyjmuje, ze wartosé
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domysina
wyjsciowa jest rowna wartosci zadanej. Wtasciwe ustawienie tego
parametru jest konieczne w  celu zwiekszenia doktadnosci
czestotliwosci wyjsciowej oraz jej stabilnosci.
‘ Wartode sproghenia rwrotnego
Wartodt zadana e - — —— =T _uchyb
— — —— o — — mgulacii
| |
I |l I
I L
. ‘ i: : i i Czast
tath 14
oo 1
I
Crast
Zakres nastawy: 0.0~100.0%
Gorny limit
sygnatu o )
P09.09 | wyjéciowego F.’ar.ametry s3 wy!<lorzystywane do ustawu.enla gérnego i dolnego 100.0% 0
przy regulacji limitu sygnatu wyjsciowego przy korzystaniu z regulatora PID.
PID 100.0 % odpowiada czestotliwosci maksymalnej lub
maksymalnemu napieciu wyjsciowemu (P04.31).
Dolny limit
sygnatu Zakres nastawy P09.09: P09.10~100.0%
PR 0,
P03.10 | WyjSciowego | ;. e nastawy P09.10: -100.0%~P09.09 0.0% | O
przy regulacji
PID
Wartosé Gdy wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest mniejsza niz
detekcji wartos¢ parametru P9.11, a stan ten utrzymuje sie nieprzerwanie
zaniku rzez czas ustalony w parametrze P9.12, rzemiennik
P09.11 P o y ‘_) o P 0.0% O
sygnatu czestotliwos¢ zataczy btad zaniku sygnatu sprzezenia zwrotnego,
sprzezenia sygnalizowany na wyswietlaczu jako ,PIDE”.
zwrotnego A Ouput
frequency ' 1< T2 sothe inverter continues to run
t2=P09. 12
Czas detekcji
zaniku P09.11
Timet
P09.12 sygnatu > 1.0s O
sprzezenia 7 -
zwrotnego 7, Ruving 277/ Fautouont PIDE
Zakres nastawy P09.11: 0.0~100.0%
Zakres nastawy P09.12: 0.0~3600.0s
Tryb Zakres nastawy: 0x00~0x11
P09.13 y y. . i ,y 0x00 O
strojenia Cyfra jednosci:
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Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
regulatora 0: Utrzymanie dziatania catkujgcego dla uchybu regulacji gdy
PID czestotliwos¢ osiggnie gorny lub dolny limit.
1: Zatrzymanie dziatania catkujacego dla uchyby regulacji gdy
czestotliwos¢ osiggnie gorny lub dolny limit.
Cyfra dziesigtek:
0: Utrzymanie zadanego kierunku obrotéw. Jesli sygnat wyjsciowy
przy regulacji PID jest przeciwny do zadanego kierunku obrotéw,
dziatanie catkujgce na wyjsciu wymusi 0.
1: Zmiana zadanego kierunku obrotéw.
Grupa P10 —Sterowanie trybem wielobiegowym
Czestotliwos¢
pr0.02| ¢ 0.0% O
kroku 0
Czestotliwos¢
P10.04 € 0.0% O
kroku 1
Czestotliwos¢
P10.06 ¢ 0.0% O
kroku 2
Wartos¢ 100% ustawiona jako czestotliwos¢ kroku ,,x” odpowiada
Czestotliwos¢ : S . L
P10.08 maksymalnej czestotliwosci wyjsciowe]j ustawionej w P0.03. 0.0% 0]

kroku 3 Jedli tryb pracy PLC jest aktywny, nalezy zdefiniowaé parametry

Czestotliwos$¢ | pracy poszczegélnych krokéw P10.02~P10.33.
P10.10 € pracyp gomny 0.0% (@)
kroku 4 Uwaga:

Czestotliwosé Jezeli warto$¢ ustawiona jako czestotliwos¢ kroku ,x” jest
P10.12 kroku 5 ujemna, oznacza to, ze zmieniony zostanie kierunek obrotéw na 0.0% O
wsteczny.
P10.14 Czestotliwos¢ DECtime Pp10.28 0.0% O
kroku 6 2 stages

P10.04

Czestotliwos¢

1
i
1
P10.16 ! [ 00% | O
kroku 7 e . S - !
i1 AcCfime ! \ !
Czestotliwos¢ : 2 stages I
P10.18| ° b 2 006 | ! l 00% | O
kroku 8 | 1 i ! I 4 I
| b ! i : ! |
Czestotliwos¢ I | ! ! !
P10.20 Qk s 1P10.03,_ P10.05 P10.07 L P10.31 | P10.33 | 0.0% 0O
roku Praca wielobiegowa odbywa sie w zakresie czestotliwosci
Czestotliwos¢ | - ~ - i 7liwoéé ieni
P10.22 € fmax ~ fmax. Astraada DRV-21 daje mozliwos¢ ustawienia 16 0.0% o
kroku 10 krokéw, ktérych wybér realizowany jest poprzez odpowiednig
Czestotliwoéé kombinacje binarng ustawiong na wielofunkcyjnych wejsciach
P10.24 d 0.0% O
kroku 11 yskretnych.
Czestotliwos¢
P10.26 ¢ 0.0% O
kroku 12
Czestotliwos¢
P10.28 0.0%
kroku 13
P10.30 | Czestotliwos¢ 0.0%
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kroku 14 A, Output

'
frequeng |

0

&
[=]

=

21
EN
21
21

]
r—1=2

PR P I - 1 B
7

| o
1

ON
1
|
I

- — 4 o]
7

S4 1 >

Jezeli wszystkie wejscia S1, S2, S3, S4 s3 nieakty\;vne,
czestotliwos¢ sygnatu jest zadawana zgodnie z ustawieniami w
funkcji P00.06 i P00.07.

Jezeli dowolne wejscie S1, S2, S3, S4 jest aktywne to tryb
wielobiegowy bedzie aktywny i jednoczesnie bedzie on miat
pierwszenstwo przed innymi Zzrédtami zadawania czestotliwosci
(klawiatura, wejsciami analogowymi, komunikacjg MODBUS).
$10.32 Czestotliwos¢ . o
kroku 15 Zataczanie i wytgczanie trybu wielobiegowego definiowane jest
przez funkcje P00.06. Relacje pomiedzy ustawieniami wej$¢ S1,
S2, S3, S4 a krokami trybu wielobiegowego pokazane zostaty w
tabeli:

S1 | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON

S2 | OFF | OFF | ON ON | OFF | OFF | ON ON

S3 | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON

S4 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

krok | 0 1 2 3 4 5 6 7

S1 | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON

S2 | OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON

S3 | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON

S4 | ON [ ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON

krok | 8 9 10 11 12 13 14 15

Zakres nastawy: P10.02 ~ P10.32
- Czestotliwos¢ kroku ,,x”: -100.0~100.0%

Grupa P11 - Konfiguracja zabezpieczen
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Kod Nazwa Opis funkgcji ar ?Sc Edycja
domysina
Obnizanie
czestotliwosci | 0: Funkcja nieaktywna
p11.01 | ¢ ; J v 0 O
przy utracie | 1: Funkcja aktywna
zasilania
Zakres nastawy: 0.00Hz/s~P00.03 (czestotliwosé maksymalna)
Przy utracie zasilania, napiecie obwodoéw posrednich spadnie do
wartosci progowej, przemiennik zmniejszy czestotliwos$é pracy o
wartos¢ ustawiong w P11.02, generujac tym samym ponownie
napiecie na obwodach posrednich, ktére moze pozwoli¢ na
Rozdzielczoéé utrzymanie przemiennika w trybie pracy do momentu
obnizania ponownego zatgczenia zasilania.
P11.02 | czestotliwosci Napiecia zasilania 230V 400V 10.00 (@)
. Hz/s
przy utracie Wartos¢ progowa napiecia
- i i . 260V 460V
zasilania obwoddéw posrednich
Uwaga:
1: Ustawienie parametru moze zabezpieczy¢ przed zatrzymaniem
przemiennika podczas krétkotrwatego zaniku zasilania.
2: Funkcja zadziata jezeli deaktywowane bedzie zabezpieczenie
przed zanikiem faz zasilajgcych (niezalecane).
0: Funkcja nieaktywna
1: Funkcja aktywna
output current
speed lpss
Zabezpiecze- point duping-/- - = -\ = = = f o o Ao -
: overvoltage’| | |
nie ] 1 |
I | |
P11.03 | nadnapigcio- : P o 1 O
I b i time t
we podczas - J : —t >
hamowania output frequenc_; ! ! :
1 . |
| |
e L
|
time t
Prég
. 120~150% (magistrala 400V) 140%
zataczenia
zabezpiecze-
P11.04 p O
nia
nadnapiecio- 120~150% (magistrala 230V) 120%
wego
Automaty- Funkcja automatycznego ograniczania pradu wykorzystywana jest
P11.05 czne w celu ograniczenia pradu wyjsciowego do wartosci okreslonej w 1 ©
' ograniczenie | parametrze P11.06. Dzieki temu przemiennik czestotliwosci nie
pradu bedzie przekraczat dopuszczalnych wartosci pradu. Funkcja ta jest
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Kod Nazwa Opis funkgcji i Edycja
domysina
Prég szczegblnie przydatna do zastosowarn w uktadach o duzej
automaty- bezwtadnosci obcigzenia lub ze skokowa zmiang obcigzenia, w

P11.06 cznego ktérych moga wystgpi¢ nagte skoki pradu pobieranego przez | 160.0% | ©
ograniczania | silnik. P11.06 jest wartosciag procentowa pradu znamionowego
pradu przemiennika.

P11.07 okresla rozdzielczo$¢ obnizania czestotliwosci wyjsciowej,
gdy funkcja ograniczania pradu jest aktywna. Jezeli wartos¢ progu
P11.06 jest zbyt mata, przemiennik czestotliwosci moze zgtosic¢
btad przecigzenia. Jesli wartos¢ ta jest zbyt duza, czestotliwos¢
bedzie zmieniaé sie bardzo gwattownie, co moze spowodowac
nadmierny wzrost energii odbieranej z silnika, a w konsekwencji
przemiennik czestotliwos$ci zgtosi btad przecigzenia napieciowego.
Podczas pracy przemiennika, funkcja wykrywa wartos$¢ pradu
wyjsciowego i poréwnuje go z poziomem zdefiniowanym w
P11.06.

Jezeli prég zostat przekroczony w czasie przyspieszania,
przemiennik utrzymuje statg czestotliwo$¢ a po spadku pradu
ponizej progu zacznie ponownie przyspieszanie.

Jezeli prog zostat przekroczony w trakcie pracy ze stata predkoscia
przemiennik obnizy czestotliwos¢ o wartos¢ okreslong w P11.07 a

Rozdzielczoée | PO spadku prad ponizej progu zacznie przyspieszanie do wartosci

- zadanej.
obnizania
L Qutput
czestotliwosci
¢ curren1 current s N 10.00H
rz limit poifit .00Hz
P11.07 przy imit poifi \) \/ o
automaty- /s
cznym -
i i Output frequengy Timelt
ograniczaniu y
pradu Setting i
frequendy ;S
. ACC ! Gopstant spged
Time t
Uwaga:

Podczas automatycznego ograniczenia pradu, czestotliwos¢
wyjsciowa przemiennika moze ulec zmianie, dlatego nie jest
zalecane wigczanie tej funkcji, jezeli wymagana jest stabilna
czestotliwos¢ wyjsciowa.

Jesli warto$¢ parametru PB.08 jest zbyt mata, moze to miec
wptyw na przecigzalno$¢ silnika podczas automatycznego
ograniczenia pradu.

Zakres nastawy P11.05:

0: Funkcja nieaktywna

1: Funkcja aktywna

2: Funkcja nieaktywna podczas pracy ze statg predkoscig
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Zakres nastawy P11.06 :50.0~200.0%
Zakres nastawy P11.07: 0.00~50.00Hz/s

Ostrzezenie o | Jezeli prad wyjsciowy przemiennika lub prad silnika przekracza

przecigzeniu | warto$¢ z P11.09 przez czas dtuiszy niz ustawiony w P11.10,
P11.08 o ) 0x000 O
silnika lub wyjscie zostanie aktywowane.

przemiennika Qutput current
T

Prég Pre-alarm | i
zataczenia . pointof [-f---d---—--- —— -
P11.09 overload 150% | O

ostrzezenia o
przecigzeniu

I
|
|
|
I
|
+
|
I
|
I
|
|
|

|
|
)
|
|
: time t
A I
|
|
' : Pre-al
| Pre-alarm re-alarm
=" time ‘: time
Y.
RO1. RO2
time t

Zakres nastawy P11.08: 0x000~0x131

Cyfra jednosci:

0: Ostrzezenie o przecigzeniu silnika, prég zataczenia
zdefiniowany w odniesieniu do pragdu znamionowego silnika

1: Ostrzezenie o przecigzeniu przemiennika, prog zatgczenia

Opdznienie zdefiniowany w  odniesieniu  do pradu znamionowego
zadziatania i
przemiennika.
P11.10 wyjs¢ RO, ¥ Cyfra dziesigtek: 1.0s ©)
przy

0: Przemiennik kontynuuje prace po wystgpieniu ostrzezenia o

ostrzezeniu o . B
niedociazeniu.

przeciazenit | . przemiennik kontynuuje prace po wystapieniu ostrzezenia o
niedocigzeniu a przechodzi w stan zatrzymania po wystgpieniu
btedu przeciazenia.

2: Przemiennik kontynuuje prace po wystgpieniu ostrzezenia o
przecigzeniu a przechodzi w stan zatrzymania po wystgpieniu
btedu niedocigzenia.

3: Przemiennik przechodzi w stan zatrzymania gdy nastapi
przecigzenie lub niedocigzenie.

Cyfra setek :

0: Funkcja aktywna caty czas

1: Funkcja aktywna podczas pracy ze statg predkoscig

Zakres nastawy P11.09: P11.11~200%

Zakres nastawy P11.10: 0.1~60.0s

P11.11 Prég Jezeli prad wyjsciowy przemiennika jest mniejszy od wartos¢ w 50% (@)
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zafaczenia P11.11, przez czas dtuzszy niz ustawiony w P11.12, wyjscie
ostrzezenia o | zostanie aktywowane.
niedocigzeniu
Opbznienie Zakres nastawy P11.11: 0~P11.09
sadziatania Zakres nastawy P11.12: 0.1~60.0s
P11.12 WyJSE RO1, Y 1.0s O
przy
ostrzezeniu o
niedocigzeniu
Wybér ustawienia statusu wyjs¢ RO1, RO2 po wystgpieniu i
kasowaniu btedu zbyt niskiego napiecia.
Ustawienie | Zakres nastawy: 0x00~0x11
wyj$¢ RO1, Y | Cyfra jednosci:
P11.13 | w przypadku | O: Aktywne po wystgpieniu btedu zbyt niskiego napiecia 0x00 O
wystgpienia | 1: Nieaktywne po wystgpieniu btedu zbyt niskiego napiecia
btedu Cyfra dziesigtek:
0: Aktywne podczas autoresetu
1: Nieaktywny podczas autoresetu
Grupa 14 — Komunikacja szeregowa Modbus RTU
Zakres nastawy: 1~247
Parametr ten okresla unikalny adres przemiennika czestotliwosci,
ktéry wykorzystywany jest do komunikacji szeregowej z
urzadzeniem nadrzednym typu ,Master” (oprogramowanie
narzedziowe HCM, sterownik PLC, panel HMI, oprogramowanie
wizualizacyjne SCADA itp.).
Adres ,0” jest adresem uzywanym do komunikacji
Adres rozgtoszeniowej typu ,broadcast”, ktéra umozliwia przestanie w
P14.00 urzadzenia jednej ramce informacji do wszystkich urzadzen ,Slave” 1 O
dostepnych w sieci szeregowej.
W standardowej komunikacji szeregowej Master — Slave,
kazdorazowo po otrzymaniu ramki od urzadzenia Master,
przemiennik czestotliwosci wysyta potwierdzenie jej odebrania.
Potwierdzenie takie nie jest wysytane, po otrzymaniu przez
przemiennik czestotliwosci ramki rozgtoszeniowe;.
Uwaga:
Adres urzadzenia nie moze by¢ ustawiony na 0.
Parametr okresla predkos$¢ transmisji danych w komunikacji
szeregowej pomiedzy przemiennikiem (Slavem) z urzadzeniem
P14.01 Predkvoéc’" nadrzednym (Masterem). 4 o
komunikacji | 0: 1200bps
1: 2400bps
2: 4800bps
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3: 9600bps

4: 19200bps

5: 38400bps

Uwaga:

Predkosci transmisji urzadzeri Master i Slave musza by¢ takie
same. Wieksza predkos¢ oznacza szybsza wymiane danych.

Ten parametr okresla format danych wykorzystany w protokole
komunikacji szeregowej. Format danych ustawiony w
urzadzeniach Master i Slave musi by¢ taki sam.

0: RTU, 1 bit startu, 8 bitdw danych, parzystos$¢ none, 1 bit stopu.
Format 1: RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzystos¢ even, 1 bit stopu.
P14.02 danych 2: RTU, 1 bit startu, 8 bitow danych, parzystos¢ odd, 1 bit stopu. 1 O
3: RTU, 1 bit startu, 8 bitéw danych, parzysto$¢ none, 2 bity
stopu.

4: RTU, 1 bit startu, 8 bitow danych, parzysto$¢ even, 2 bity
stopu.

5: RTU, 1 bit startu, 8 bitow danych, parzystos¢ odd, 2 bity stopu

Zakres nastawy: 0~200ms
Parametr ten stuzy do ustawienia opdZnienia, pomiedzy
L otrzymanym zapytaniem a wystaniem odpowiedzi przez
Opédznienie . L . . , .

urzadzenie Slave. Opdinienie takie moze by¢ konieczne w celu
P14.03 czasu ] i o . 5 O
p iedzi dostosowania parametrow komunikacji do potrzeb urzadzenia
odpowiedzi
P odpytujgcego Master lub urzadzen posredniczacych, wpietych w
magistrale  komunikacyjng  (np.  konwertery interfejsow

szeregowych).

Zakres nastawy: 0.0~60.0s

| Gdy wartos¢ wynosi 0.0 funkcja jest nieaktywna. Jezeli przerwa w
Przekroczenie L o L. i
komunikacji trwa dtuzej niz niezerowa warto$¢ ustawiona w
dopuszczal-

P14.04 P14.04, przemiennik czestotliwosci zgtosi btad komunikacji 0.0s O
nego czasu )
. . szeregowej (CE).
oczekiwania . L. L . . L
W wiekszosci aplikacji parametr jest nieaktywny gdyz nie ma
potrzeby ciggtego monitorowania komunikacji szeregowe;j.
0: Sygnalizacja alarmem oraz zatrzymanie z wybiegiem
. 1: Kontynuacja pracy bez alarmu
Reakcja na L i
o 2: Zatrzymanie silnika bez alarmu zgodne z ustawieniem w P01.08
wystapienie - , . . I
P14.05 bled - tylko gdy Zrédtem polecern sterujgcych jest komunikacja 0 (@)
uw
¢ .. | MODBUS (P00.01=2)
komunikacji

3: Zatrzymanie silnika bez alarmu zgodnie z ustawieniem w
P01.08 — niezalezenie od wybranego zrddta polecen sterujgcych.

Informacje | Zakres nastawy: 0x00~0x11
P14.06 | przesytane w | Cyfra jednosci: 0x00 (@)
odpowie- 0: Potwierdzanie komend zapisu: przemiennik wysyta do
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Wartos¢

Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina
dziach urzadzenia Master odpowiedZ zawierajagca potwierdzenie
wykonania operacji zapisu oraz odczytywane parametry pracy.
1: Brak potwierdzania komend zapisu: przemiennik wysyta do
urzadzenia Master odpowiedZ zawierajaca tylko odczytywane
parametry pracy.
Ta metoda moze zwiekszy¢ wydajno$é komunikacji.
Cyfry dziesiatek:
Zarezerwowane
Grupa P17 — Monitorowane parametry
Czestotliwos¢ . .
P17.00 Zakres wyswietlania: 0.00Hz~P00.03 0.00Hz o
zadana
Czestotliwos¢ - .
P17.01 . Zakres wyswietlania: 0.00Hz~P00.03 0.00Hz o
wyjsciowa
Rampa
P17.02 | czestotliwosci | Zakres wyswietlania: 0.00Hz~P00.03 0.00Hz o
odniesienia
Napiecie L .
P17.03 o Zakres wyswietlania: 0~1200V oV o
wyjsciowe
Prad A
P17.04 o Zakres wyswietlania: 0.0~5000.0A 0.0A o
wyjsciowy
Predkos¢
P17.05| obrotowa Zakres wyswietlania: 0~65535rpm 0 RPM o
silnika

L Zakres wyswietlania: -300.0%~300.0% ( w odniesieniu do mocy
P17.08 | Mocsilnika ; o 0.0% ]
znamionowe;j silnika)

Moment .. .
P17.09 Zakres wyswietlania: -250.0~250.0% 0.0% o
obrotowy

Napiecie
P17.11| obwoddéw Zakres wyswietlania: 0.0~2000.0V ov o
posrednich

Status
P17.12| terminala Zakres wyswietlania: 0000~00FF 0 (]
wejsé

Status
P17.13| terminala Zakres wyswietlania: 0000~000F 0 o
wyjsc

Wartosé
P17.14 zadana z Zakres wyswietlania: 0.00Hz~P00.03 0.00V o
klawiatury
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Wartos¢
Kod Nazwa Opis funkgcji X Edycja
domysina

Wartosé . .
P17.18 . Zakres wyswietlania: 0~65535 0 (]
licznika

Wartos¢
P17.19 | napieciana | Zakres wyswietlania: 0.00~10.00V 0.00Vv o
wejsciu All

Wartos¢
P17.20 | napieciana | Zakres wyswietlania: 0.00~10.00V 0.00Vv o
wejsciu Al2

Wartos¢
zadana . .
P17.23 Zakres wyswietlania: -100.0~100.0% 0.0% o
regulatora

PID

Wartos¢
sprzezenia . .
P17.24 Zakres wyswietlania: -100.0~100.0% 0.0% o
zwrotnego

PID

Wspdtczynnik L. .
P17.25 o Zakres wyswietlania: -1.00~1.00 0.0 o
mocy silnika

P17.26 | Czas pracy Zakres wyswietlania: 0~65535min Om o

Aktualnie
wykonywany
P17.27 | krok trybu Zakres wyswietlania: 0~15 0 o
wielobiego-

wego

iy X Wartos¢ ujemna oznacza moment generowany w trybie pracy
omen
P17.36 pradnicowe;. 0.ONm | @
obrotowy . .

Zakres wyswietlania: -3000.0Nm~3000.0Nm

Wartos¢
P17.37 | obcigzenia 0~100 (100: OL1 — btad przeciazenia silnika) 0 o
silnika
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6. Rozwigzywanie problemow

6.1. Okresowa konserwacja

Przemiennik czestotliwosci zamontowany zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcji obstugi, wymaga
okresowej konserwacji. Szczegétowe zalecenia zawarto w tabeli.

Sprawdzane elementy Parametry badane Stosowane metody Kryteria oceny
Zmierzy¢
temperature
otoczenia, Badania wizualne Poréwnad z
wilgotnos¢, wibracje oraz przy pomocy parametrami pracy
oraz upewnic sig, ze przyrzadéw zawartymi w
nie wystepujg w nim pomiarowych. niniejszej instrukgji.

pyty, gazy, skraplanie

Srodowisko pracy pary wodnej

Upewnic sig, ze nie
ma w poblizu

narzedzi, urzadzen Brak narzedzi lub
mogacych Ocena wizualna. niebezpiecznych
spowodowac przedmiotow.

uszkodzenie
przemiennika.

Upewnic sie, ze
obwdd zasilania i
o obwdd sterowania Pomiar o X
Napiecie i . Zgodnie z instrukcja.
nie ulegty woltomierzem.
uszkodzeniom

podczas eksploatacji.

Upewnic sie, ze Wszystkie znaki sa
wyswietlacz jest Ocena wizualna. wyswietlane
czysty i czytelny. prawidtowo.

Panel sterowania
Upewnic sie, ze
wszystkie znaki sa . L .
. Ocena wizualna. Zgodnie z instrukcja.
kompletnie

wyswietlane.

Zweryfikowaé .
o Dokrecenie. N/D
dokrecenie Srub.

Upewnic sie, ze nie
wystepuja
znieksztatcenia i Ocena wizualna. N/D

Obwody Przytacze
silnopragdowe zasilajace

uszkodzenia
spowodowane
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przegrzaniem czy
starzeniem izolacji.

Upewnic sie, czy s
wolne od kurzu i
zabrudzen.

Ocena wizualna.

N/D
Uwaga: Zmiana
koloru miedzianych
przytaczy, jest
naturalnym
zjawiskiem i nie
oznacza

Doprowadzone
przewody

Upewnic sie, ze nie
wystepuja
znieksztatcenia oraz
zmiany koloru
przewodow
spowodowane
przegrzaniem.

Ocena wizualna.

N/D

Upewnic sig, ze nie
wystepujg
znieksztatcenia oraz
zmiany koloru
izolacji
spowodowane
przegrzaniem.

Ocena wizualna.

N/D

Ztacza
terminala

Upewnic sie, ze nie
ma zadnych
uszkodzen
mechanicznych.

Ocena wizualna.

N/D

Kondensatory

Upewnic sie, ze nie
wystepuje wycieki
elektrolitu, lub
zmiany koloru.

Ocena wizualna.

N/D

Upewnic sie, czy nie
nastgpito nadmierne
zuzycie
eksploatacyjne.

Oszacowac czas
pracy.

N/D

Zweryfikowac
pojemnosé
kondensatordw.

Zmierzy¢ pojemnosé
wtasciwym
przyrzagdem

pomiarowym

Pojemnosé
kondensatora nie
powinna by¢ nizsza
niz 85% wartosci
znamionowej.

Rezystory

Upewnic sie, czy nie
doszto do
przemieszczania lub

Ocena wizualnaii
zapachowa.

N/D
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rozdzielenia
komponentéw w
wyniku przegrzania.

Upewnic sie, ze nie

doszto do uszkodzen

komponentéw oraz
ich potaczen
lutowanych.

Ocena wizualna lub
pomiar
multimetrem.

Sprawny rezystor
powinien mie¢
+10% rezystancji

nominalnej.

Przetwornice i
dtawiki

Upewnic sie, czy nie
wystepuja
nietypowe odgtosy,
wibracje lub
zapachy.

Ocena wizualna,
zapachowa i
stuchowa.

N/D

Styczniki i
przekazniki

Upewnic sie, czy nie
wystepuja
nietypowe, zbyt
czeste odgtosy
przetgczania stykow.

Ocena stuchowa

N/D

Zweryfikowad stan
stykow.

Ocena wizualna

N/D

Ptytka
elektroniczna
(PCB) i ztacza

terminala

Zweryfikowac, czy
nie ma
poluzowanych $rub i
przewodow.

Dokrecenie.

N/D

Upewnic sie, czy nie
wystepujg zmiany
koloru elementéw

lub nietypowe
zapachy.

Ocena wizualnaii
zapachowa.

N/D

Upewnic sie, czy nie
wystepuja pekniecia,
$lady korozji lub
uszkodzenia
mechaniczne.

Ocena wizualna.

N/D

Upewnic sie, ze nie
wystepuje,
odksztatcenia,
wycieki elektrolitu,
lub zmiany koloru
kondensatordéw.

Ocena wizualna oraz
oszacowanie czasu

pracy.

N/D

Wentylator

Upewnic sie, czy nie
wystepujg
nietypowe odgtosy

Ocena wizualna |
stuchowa oraz
kontrola

Stabilne obroty

75




Astraada DRV-21

6. Rozwigzywanie probleméw

lub wibracje w
trakcie pracy
wentylatora.

mechaniczna przez
reczne
wprowadzenie w

ruch.

Zweryfikowaé, czy
nie ma Dokrecenie. N/D
poluzowanych $rub.

Upewnic sie, ze nie
wystepuja
znieksztatcenia oraz

Poréwnaé z

Ocena wizualna oraz zywotnoscia

oszacowanie czasu wentylatora zawartg

zmiany koloru

pracy. W niniejszej
spowodowane . .
. instrukcji.
przegrzaniem.
Sprawdzi¢ droznos¢
Kanat .
kanatu Ocena wizualna. N/D

wentylacyjn
yiacyiny wentylacyjnego.

6.1.1. Wentylator
Wentylatory sa elementami zuzywajgcymi sie w czasie normalnej eksploatacji.

Minimalna zywotno$é wentylatora to 25 000 godzin pracy. Na rzeczywista zywotno$¢é wentylatora wptywaja
warunki i temperatura pracy.

Czas pracy mozna zweryfikowa¢ w funkcji P07.14 (Catkowity czas pracy przemiennika).
Nadmierne zuzycie wentylatora mozna rozpoznac po jego gtosniejszej pracy. W celu unikniecia przerw w pracy
przemiennika zalecana jest wymiana wentylatora po zaobserwowaniu gtosniejszej pracy lub prewencyjnie jesli

jego czas pacy przekroczyt minimalng zywotnos¢.

Nowe wentylatory do przemiennikdw Astraada DRV-21 mozna naby¢ w firmie ASTOR.

,Srodki
bezpieczenstwa”. Niedostosowanie sie do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i

e Postepowaé zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale

zycia ludzkiego oraz ryzyko trwatego uszkodzenia urzgdzenia.

Procedura wymiany wentylatora:
1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci, odtaczy¢ go od Zrdédta zasilania a nastepnie odczeka¢, co najmniej 5
min (dla przemiennikédw o mocy do 15 kW) w celu roztadowania kondensatoréw w obwodzie posrednim..

2. Przy uzyciu srubokreta odblokowac zatrzask ostony wentylatora a nastepnie ostroznie unies¢ jej przednig
czesé do gory.

. Odtaczy¢ przewdd zasilajacy wentylator od przemiennika czestotliwosci.

. Zdja¢ ostone wentylatora z zawiasow.

. Zamontowa¢ nowy wentylator w ostonie i wykona¢ czynnosci montazowe w odwrotnej kolejnosci.

a A~ W

. Przywrdci¢ zasilanie.
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6.1.2. Kondensatory

Dotadowywanie kondensatoréw

W przypadku przemiennikéw, przechowywanych przez dtuzszy czas, przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy
wykonaé procedure dotadowania kondensatoréw w obwodzie posrednim zgodnie z ponizszymi wytycznymi.
Przy dtuzszym niz 2 lata okresie przechowywania nalezy zasili¢ urzadzenie za pomocg transformatora, w celu
stopniowego podnoszenia napigcia wejsciowego do wartosci napiecia znamionowego.

Przy wyliczaniu czasu sktadowania, dla nowego przemiennika nalezy bra¢ pod uwage date jego produkcji
odczytang na podstawie numeru seryjnego, a nie jego date zakupu.

Czas Wykonywane czynnosci

Czas sktadowania krétszy niz 1 rok Uruchomié bez tadowania.

Czas sktadowania 1 - 2 lata Podtaczy¢ do zasilania na godzine przed rozpoczeciem trybu pracy.

W celu dotadowania kondensatoréw zasili¢ przemiennik stopniowo
podnoszac napiecie zasilajace:

X e do 25% napiecia znamionowego przez 30 minut

Czas sktadowania 2 - 3 lata . . X
e do 50% napiecia znamionowego przez 30 minut
e do 75% napiecia znamionowego przez 30 minut

e do 100% napiecia znamionowego przez 30 minut.

W celu dotadowania kondensatoréw zasili¢ przemiennik stopniowo
podnoszac napiecie zasilajace:

. . B e do 25% napiecia znamionowego przez 2 godziny

Czas sktadowania dtuzszy niz 3 lata . . .
e do 50% napigcia znamionowego przez 2 godziny

e do 75% napiecia znamionowego przez 2 godziny

e do 100% napiecia znamionowego przez 2 godziny.

Dobér zrédta zasilania w celu dotadowania kondensatoréw
Przemienniki czestotliwosci o zasilaniu 1-fazowym lub 3-fazowym 230V mogga by¢ zasilane ze Zrddfa zasilania
jednofazowego 230V AC/2A.

Przemienniki czestotliwo$¢ o zasianiu 3-fazowym 400V nalezy podtgczaé do zrddta zasilania 3x400 VAC / 2A.
Pobdr pradu w czasie tadowania nie jest wysoki w zwigzku z czym Zrédto zasilania nie musi mieé¢ mocy
wyjsciowej skorelowanej z moca przemiennika.

Wymiana kondensatoréw

e Postepowaé zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki
bezpieczenstwa”. Niedostosowanie sie do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i
zycia ludzkiego oraz ryzyko trwatego uszkodzenia urzadzenia.

Kondensatory sg elementami zuzywajgcymi sie w czasie normalnej eksploatacji.

Minimalna zywotnos$¢ kondensatoréow to 35 000 godzin pracy. Na rzeczywistg zywotnos$¢ kondensatoréw
wptywajg warunki i temperatura pracy.
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Czas pracy mozna zweryfikowac w funkcji P07.14 (Catkowity czas pracy przemiennika).

W przypadku potrzeby wymiany kondensatoréw w przemiennikach Astraada DRV-21 nalezy skontaktowac sie z
Dziatem Pomocy Technicznej firmy ASTOR.

6.1.3. Przewody zasilajace

A\ e Postepowaé zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki

bezpieczenstwa”. Niedostosowanie sie do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i

zycia ludzkiego oraz ryzyko trwatego uszkodzenia urzadzenia.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci, odfaczy¢ go od Zrédta zasilania a nastepnie odczeka¢, co najmniej 5
min (dla przemiennikéw o mocy do 15 kW) w celu roztadowania kondensatoréw w obwodzie posrednim.

2. Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczenia przewodow zasilajacych z zaciskami terminala. W razie potrzeby dokrecic.

3. Przywrdécic¢ zasilanie.

6.2. Procedura przy zadzialaniu zabezpieczenia

e Tylko wykwalifikowani pracownicy mogg obstugiwa¢ urzadzenie. Postepowac zgodnie z
zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki bezpieczenstwa”

6.2.1. Sygnalizacja bledéw i ostrzezen

Btedy i ostrzezenia sygnalizowane s3 na panelu sterowania (szczegétowy opis w rozdziale ,Wyswietlanie
btedéw”). Gdy dioda , TRIP” jest zapalona, informacja o btedzie jest sygnalizowana na wyswietlaczu LED.
Informacje podane w tym rozdziale pomogg zdiagnozowac oraz znalez¢ przyczyny wiekszosci bteddw. Jesli
problemu nie udato sie rozwigza¢, nalezy skontaktowac sie z Dziatem Pomocy Technicznej firmy ASTOR.

6.2.2. Kasowanie bledéw

Zaistniaty w przemienniku btad moze zosta¢ skasowany poprzez nacisniecie STOP/RST na panelu sterowania, z
wykorzystaniem wejscia cyfrowego lub przez wytgczenie/zataczenie zasilania. Jesli btad zostat skasowany,
przemiennik moze ponownie przejs¢ w tryb pracy.

6.2.3. Historia bledéw
Funkcje P07.25~P07.30 przechowujg 6 ostatnich btedéw. Funkcje P07.31~P07.38, P07.39~P7.46,
P07.47~P07.54 wyswietlajg parametry pracy podczas 3 ostatnich bteddéw.

6.2.4. Przyczyny i rozwiazania przy zaistnieniu bledu

Zasady postepowania w przypadku wystgpienia btedéw:

1. Sprawdzi¢ czy panel sterowania nie ulegt uszkodzeniu. Jesli tak, nalezy skontaktowac sie z firmg ASTOR.

2. Zweryfikowa¢ za pomoca funkcji w P07 stan przemiennika oraz parametry jego pracy w trakcie zaistnienia
btedu.

3. Sprawdzi¢, czy wystepujacy btad znajduje sie na liScie w ponizszej tabeli. Jesli tak zastosowaé sie do
zawartych w niej instrukcji.

4. Usungé przyczyne oraz zabezpieczy¢ aplikacje / zmodyfikowaé ustawienia przemiennika aby problem nie
wystepowat w przysztosci.

5. Sprawdzi¢ czy przemiennik wyswietla btad. Jesli, tak zrestartowac btad i uruchomié w tryb pracy.
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Kod

bted Typ btedu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
edu
Przecigzenie 1. Zwigkszy¢ czas przyspieszania /
pradowe . . . hamowania.
oC1 1. Czas przyspieszania / hamowania ., i L
podczas ) L 2. Sprawdzi¢ poziom napigcia
K X jest za krotki. L
przyspieszania o o L zasilajacego.
2. Zbyt niskie napiecie zasilania 3. Zast i ennik
5o . Zastosowac przemiennik o
Przecigzenie 3. Zbyt duze obcigzenie. okszei P
wiekszej mocy.
oc2 pradowe 4. Nagta zmiana obciazenia. A ¢ dJ" by' o
. Sprawdzi¢ obcigzenie.
podczas 5. Zwarcie lub btad uziemienia P q. o
hamowania 5. Sprawdzi¢: czy silnik nie jest

Przecigzenie
0oc3 pradowe przy
statej predkosci

wystepujgce na wyjsciu
przemiennika.
6. Wystepowanie silnych zaktdcen.

uszkodzony, stan izolacji, czy nie
ma uszkodzenia przewodow.

6. Sprawdzi¢ zewnetrzne urzadzenia i
wyeliminowac zaktécenia.

Przecigzenie
napigciowe
ov1l pi¢
podczas

przyspieszania

Przecigzenie
napigciowe
ov2 pi¢
podczas

hamowania

Przecigzenie
ov3 napieciowe przy
statej predkosci

[y

. Zbyt wysokie napiecie zasilania.

N

. Zbyt krétki czas hamowania,
energia oddawana przez silnik jest
zbyt duza.

1. Obnizy¢ napiecie zasilajgce do
wartosci zgodnej ze specyfikacja.

2. Zwiekszy¢ czas hamowania lub
podtacz rezystor hamujacy.

Zbyt niskie
napiecie Napiecie zrédta zasilania jest za L o
uv ) o Sprawdzi¢ zrédto zasilania.
obwodéw niskie.
posrednich
L L L 1. Sprawdzi¢ poziom napiecia
1. Zbyt niskie napiecie zasilania L
L L. . zasilajacego.
Przecigzenie 2. Warto$¢ pradu znamionowego L, L,
oL1 o o . . 2. Sprawdzi¢ warto$¢ pradu
silnika silnika jest niewtasciwa . o
R L znamionowego silnika.
3. Nagta zmiana obcigzenia. R
3. Sprawdzi¢ obcigzenie.
1. Zbyt krétki czas przyspieszania. 1. Zwiekszy¢ czas przyspieszania.
2. Nagte zatrzymanie i ponowny 2. Unika¢ szybkiego ponownego
rozruch silnika. rozruchu.
L 3. Zbyt niskie napiecie zasilania. 3. Sprawdzi¢ poziom napiecia
Przecigzenie . L .
oL2 4. Zbyt duze obcigzenie. zasilajacego.

przemiennika

5. Zbyt duze obcigzenie przy matej
predkosci i/lub nieodpowiednio
dobrane parametry sterowania
wektorowego.

4. Sprawdzi¢ obcigzenie lub
zastosowac przemiennik wiekszej
mocy.

5. Dopasowac parametry pracy
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6. Rozwigzywanie probleméw

silnika lub
przemiennika

zadanego w P11.09.

Kod
bted Typ btedu Mozliwa przyczyna Sugerowane rozwigzanie
edu
przemiennika.
Ostrzezenie o . L ., L
L Przemiennik zgtasza ostrzezenie o Sprawdzi¢ obcigzenie oraz
przecigzeniu . . . i i L
oL3 przecigzeniu po przekroczeniu progu zweryfikowac czy prog ostrzezenia

nie jest zbyt niski.

Przegrzanie
OH1 modutéw
prostownika

Przegrzanie
modutu IGBT

OH2

1. Zbyt wysoka temperatura
otoczenia.

2. Zrédto ciepta w poblizu.

3. Zatrzymany lub uszkodzony
wentylator.

4. Przeszkoda w kanale
wentylacyjnym.

5. Czestotliwos¢ kluczowania jest
zbyt wysoka.

1. Zainstalowac zewnetrzny
wentylator.

. suna¢ dodatkowe Zzrédto ciepta.

. Wymieni¢ wentylator

. Udrozni¢ kanat wentylacyjny.

. Obnizy¢ czestotliwos¢ kluczowania.

A w N

. Wymieni¢ panel sterujacy.

EF Zewnetrzny bfad

Pojawit sie sygnat na dowolnym
wejsciu S1...S5 ustawionym w tryb
obstugi zewnetrznego btedu.

Sprawdz urzadzenia zewnetrzne.

1. Niewtasciwe ustawiania predkosci
transmisji.

1. Ustawié¢ wtasciwg predkosc
transmisji.

2. Sprawdzi¢ przewody.

3. Ustawi¢ odpowiedni adres

niedocigzenia

progu zadziatania ostrzezenia o
niedocigzeniu.

Btad 2. Uszkodzenie przewodow tacza . .
CE o komunikacyjny.
komunikacji szeregowego. L o L,
K . 4. Zmieni¢ potozenie / sprawdzi¢
3. Btedny adres jednostki. . |
L L uziemienie ekranu przewodow w
4. Zaktécenia w komunikacji. i
celu lepszego odseparowania od
zaktocen.
1. Nacisng¢ STOP/RESET aby
o 1. Bfad odczytu / zapisu parametréow zresetowac.
Bfad pamigci . Lo g
EEP sterowania 2. Zmieni¢ panel sterowania, jesli
EEPROM ) ) )
2. Uszkodzenie EEPROM btad sie powtarza skontaktowac
sie z serwisem firmy ASTOR.
1. Nie podtaczone sprzezenie 1. Sprawdzi¢ przewdd sygnatowy
PIDE Btad sprzezenia zwrotne regulatora PID. sprzezenia zwrotnego PID.
zwrotnego PID 2. Brak sygnatu ze zrédta sprzezenia 2. Sprawdzi¢ zrédto sprzezenia
zwrotnego PID. zwrotnego PID.
END Osiagniecie Zostat osiggniety zdefiniowany czas Skontaktowac sie z serwisem w celu
czasu pracy pracy przemiennika przeprowadzenia przegladu.
Wartos¢ obcigzenia przemiennika jest
L Btad mniejsza od ustawionej wartosci Sprawdzi¢ obcigzenie. Obnizy¢

wartos¢ progu (P11.11).
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7. Protokét komunikacyjny Modbus RTU

7.1. Podstawowe informacje

Modbus jest protokotem komunikacyjnym, pozwalajagcym na sterowanie urzadzeniem i monitorowanie jego
stanu. Obstuga protokotu Modbus w Astraada DRV-21 pozwala na realizacje komunikacji w oparciu o interfejs
szeregowy RS485, ktory jest jednym z popularniejszych standardéw wykorzystywanych w przemysle.
Zastosowanie komunikacji po protokole Modbus z wykorzystaniem sieci szeregowej RS485 pozwala na
podtgczenie przemiennika czestotliwosci do przemystowej sieci komunikacyjnej, umozliwiajac zdalne
zadawanie i odczyt parametréw z poziomu urzadzenia nadrzednego typu Master (sterownika PLC, panelu
operatorskiego, oprogramowania wizualizacyjnego SCADA).

Przemiennik wykorzystuje tryb transmisji Modbus RTU (Remote Terminal Units), pracujac jako urzadzenie
podrzedne typu Slave. Jesli przemienniki pracuja w jednej wiekszej sieci to wszystkie urzgdzenia powinny zostac
skonfigurowane wedtug tych samych parametréow komunikacyjnych (predko$¢, parzystos¢, bit stopu, bity
danych).

Protokét komunikacyjny Modbus RTU umozliwia sterowanie w jednej sieci, przez urzadzenie typu Master,
wieloma urzadzeniami typu Slave. Urzadzenie typu Master jest odpowiedzialne za generowanie zapytan
(rozkazéw) do odpowiednich urzadzen typu Slave. Zapytanie z urzadzenia Master odwotuje sie do konkretnej
komérki pamieci zawierajgc rozkaz zapisu do niej lub odczytu wartosci w niej zapisanej. Urzadzenia typu Slave
tylko generuja odpowiedZ, na zapytanie urzadzenia Master, zawierajgcg aktualne wartosci poszczegdlnych
komorek pamieci.

Uzytkownicy mogg wykorzystywac urzadzenia typu PC, PLC, IPC, HMI jako urzadzenia Master w tego typu
komunikacji. Master moze komunikowac sie z konkretnymi urzadzeniami Slave odwotujac sie bezposrednio do
ich numeru ID lub pracowac w trybie rozgtoszeniowym (broadcast), polegajagcym na wygenerowaniu jednego
rozkazu z adresem ID=0 do wszystkich urzadzen. W trybie rozgtoszeniowym urzadzenia Slave nie przesytajg
odpowiedzi zwrotnej.

7.2. Obstuga Modbus RTU

Obstuga protokotu Modbus RTU w Astraada DRV-21 realizowana jest z wykorzystaniem wbudowanego portu
szeregowego RS485.

7.2.1. 2 przewodowy RS485

Podstawowg topologia w standardzie RS485 jest magistrala z transmisjg w trybie pétdupleksowym, gdzie
nadawanie i odbidr danych realizowane sg naprzemiennie. Zaletg RS-485 jest transmisja réznicowa realizowana
za pomoca skretki dwuprzewodowej, poniewaz w takim przypadku zewnetrzne zaburzenia jednakowo
oddziatujg na obie linie sygnatowe. Zwigzany z tym sygnat wspdlny jest eliminowany na wejsciu réznicowym
odbiornika.

Zastosowany w przemienniku port RS485 umozliwia prace w trybie pétduplex, z wykorzystaniem transmisji 2-
przewodowej — linii A(+) i B(-). Jezeli sygnat réznicowy miesci sie¢ w przedziale +2~+6V to oznacza on logiczng
,1”, natomiast gdy jego warto$¢ wyniesie -2~+6V, to definiowany jest jako logiczne ,,0”.

Zacisk terminala opisany jako ,485 +” odpowiada linii A natomiast zacisk ,,485 —” odpowiada linii B.
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Predkos¢ transmisji zalezy od odlegtosci pomiedzy komunikujgcymi sie urzadzeniami.

Ponizsza tabela przedstawia zalezno$¢ pomiedzy predkoscig transmisji a maksymalng dtugoscia przewoddw w
sieci przy uzyciu skretki o przekroju 0,56 mm (24AWG).

Predkos¢ | Maksymalna | Predkos¢ | Maksymalna | Predko$¢ | Maksymalna | Predkos¢ | Maksymalna
transmisji odlegtos¢ | transmisji odlegtos¢ transmisji odlegtos¢ | transmisji odlegtos¢
2400bit/s 1800m 4800bit/s 1200m 9600bit/s 800m 19200bit/s 600m

Zaleca sie stosowanie przewodéw ekranowanych.

W przypadku taczenia kilku przemiennikéw w jednej sieci lub w przypadku transmisji danych na duze odlegtosci,
nalezy zastosowac rezystor terminujacy 120Q, pomiedzy liniami sygnatowymi magistrali komunikacyjnej.
Pomoze on zwigkszy¢ odpornos¢ na zaktdcenia.

Komunikacja ,jeden do jeden”

Na rysunku przedstawione zostato potgczenie przemiennika z komputerem PC. Uzywane obecnie komputery,
zazwyczaj nie posiadajg wbudowanego portu RS485. W celu zestawienia pofaczenia mozna wykorzystaé
dostepny w komputerze port USB lub RS232 oraz konwerter posredniczacy RS232/RS485 lub USB/RS485. Zacisk
,A” konwertera nalezy potaczy¢ ze zaciskiem ,,485+” przemiennika, analogicznie zacisk B z ,485-". Zaleca sie
aby przewody tgczace konwerter RS232/RS485 lub USB/RS485 z komputerem byty mozliwie jak najkrotsze.

Twisted pairs with shield screen

- ————— -
~ o’ (g
129 >
TN .
—————

— B
_— I: 1A
rth  RS485Route
Converter from Ear ,h 485: S5+

RS232 to RS 485

Computer DRV-21

Rys. 7-1 Fizyczne potaczenie PC i przemiennika czestotliwosci

Komunikacja ,jeden do wielu”
Standard RS485 umozliwia podtaczenia do sieci wielu urzadzen, pracujacych najczesciej w topologii magistrali
lub rzadziej wykorzystywanej topologii gwiazdy.

Potgczenie w topologii magistrali pozwala na utworzenie sieci sktadajacej sie z maksymalnie 32 urzadzen. Na

koncach utworzonej magistrali zaleca sie stosowanie rezystoréw terminujacych (120Q) pomiedzy jej liniami
sygnatowymi.
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A+
B
A+ B-
—F —F
Master 1% 2% 3 31%
Rys. 7-2 Topologia ,, magistrali”
Twisted pair cables with shield screen
"73\77\‘ A o Rt P e P =
P < 485524 < |asse<l >« |a485+ 1200
—i--7 e ol boT e ek T S’ SooL_termiinal/resistor
[ | [a8s [ [1[ass [ = 485
Earth Earth Earth
CbhnvertdRS232-485 | | | | eeeees
GN RSM15m DRV-21 DRV-21 DRV-21
Computer
ADD 1 ADD 2 ADD n

Rys. 7-3 Magistrala RS485 z uzyciem konwertera RS232/RS485

W przypadku potaczenia w topologii ,,gwiazdy” rezystory terminujace powinny zosta¢ zastosowane przy dwéch
najdalej potozonych urzadzeniach.

6
in cdntrol
device

Rys. 7-4 Topologia , gwiazdy”

7.2.2. Format protokotu

Opis ramki

Ramka danych sktada sie z:

o 1 bit startu

e 7 lub 8 bitéw danych, najmniej znaczacy bit jest wysytany jako pierwszy. Kazde kolejne 8 bitow ramki zawiera
2 stowa zapisane heksadecymalnie (0...9, A...F)

e 1 bit parzystosci - nieparzysty/parzysty lub brak kontroli parzystosci; gdy ustawiony jest ,brak parzystosci”
bit nie jest wykorzystywany.
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e 1 lub 2 bity stopu
Weryfikacja ramki

e Suma kontrolna - CRC

Format ramki przedstawia ponizszy rysunek.

Format 11-bitowy

Bit Bit Bit
BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BITS BIT6 BIT7 BIT8 L
startu parzystosci | stopu

Format 10-bitowy

Bit Bit Bit
BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BITS BIT6 BIT7 L
startu parzystosci stopu

Format danych ustawiony w urzadzeniach Master i Slave musi by¢ taki sam.
Bit startu i korica umozliwiajg identyfikacje poczatku i korica wiadomosci.

W trybie RTU, minimalna przerwa pomiedzy ramkami powinna by¢ nie mniejsza niz 3,5 bajta. Suma kontrolna
wyliczana jest metodg CRC-16. Wszystkie dane z wyjatkiem wtasnej sumy kontrolnej s3 wystane w ramce i sg
brane pod uwage przy obliczeniach. Nalezy pamietaé, ze bajty przerwy pomiedzy kolejnymi ramkami (co
najmniej 3,5 znaku), doktadane na poczatku i na koricu paczki danych, nie s brane pod uwage przy wyliczaniu
sumy kontrolnej CRC.

Standardowa ramka RTU

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

ADDR Adres ID urzadzenia slave: 17247 (system dziesietny - DEC)
Adres 0 jest adresam rozgtoszeniowym (broadcast)
03H: odczyt parametréw slave

CMD 04H: odczyt/zapis parametréw slave
06H: zapis parametrow slave

DATA (N-1)
Dane 2*N bajtéw sa gtéwng czescig wiadomosci, zawierajagca wymieniane dane.
DATA (0)

CRC CHK low bit

Suma kontrolna CRC
CRC CHK high bit

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

7.2.3. Weryfikacja ramki RTU

Wiele czynnikdéw zewnetrznych moze spowodowaé btedy w komunikacji. Na przyktad, jesli zostanie wystana
logiczna ,,1”, rdznica potencjatéw pomiedzy zaciskami RS485 powinna wynosic¢ 6V, a w rzeczywistosci moze by¢
to -6V z powodu zaktécen elektromagnetycznych i inne urzadzenie rozpozna sygnat jako logiczne ,0”. Bez
zataczonej kontroli urzadzenie odbierajgce nie rozpozna, ze otrzymana ramka ma btedne dane i moze
niewtasciwie ja zinterpretowac powodujgc nieprzewidywalne zachowanie uktadu napedowego. Z tego powodu
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istotne jest wykorzystywanie kontroli w postaci zatgczania weryfikacji bitu parzystosci oraz sumy kontrolnej
CRC.

Suma kontrolna CRC

Suma kontrolna wykorzystuje format ramki RTU, ktéra zawiera czes¢ wykrywajacg btedy, oparta o wyliczanie
sumy kontrolnej CRC. S to dwa bajty, zawierajace 16 znakéw binarnych. Jest dodawana do ramki po obliczeniu
przez Mastera. Slave oblicza ja ponownie na podstawie odebranej ramki i poréwnuje z wtasnymi obliczeniami.
Jesli obie wartosci sa rézne od siebie, to wystepuje btagd komunikacji.

Obliczanie CRC jest okreslone miedzynarodowym standardem.
Przyktad obliczania sumy kontrolnej CRC( w jezyku C)

unsigned int crc_cal value(unsigned char *data value,unsigned char
data_length)
{
int i;
unsigned int crc value=0xffff;
while (data length--)
{
crc_value®=*data value++;
for (i=0;1<8;i++)
{
if (crc_value&0x0001)
crc_value=(crc value>>1)"0xa001;
else
crc_value=crc value>>1;
}
}

return (crc_value);

7.3. Komendy i komunikacja RTU

7.3.1. Komenda 03H

03H (binarnie 0000 0011), odczyt N stéw
Komenda 03H oznacza odczyt danych przez urzgdzenie Master z przemiennika czestotliwosci, dziatajgcego jako
Slave. Istnieje mozliwos$¢ odczytania 16 kolejnych rejestrow.

Przyktad:
Odczytywanie 2 kolejnych rejestrow od adresu 0004H z przemiennika czestotliwosci o adresie ID: 01H.
,H” oznacza, ze format danych zapisany jest heksadecymalnie.

Format ramki wygenerowanej przez urzadzenie Master:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 03H

85




Astraada DRV-21

7. Protokét komunikacyjny Modbus RTU

Bardziej znaczacy bajt adresu startu 00H
Mniej znaczacy bajt adresu startu 04H
Bardziej znaczacy bajt liczby danych 00H
Mniej znaczacy bajt liczby danych 02H
Mniej znaczacy bajt CRC 85H
Bardziej znaczacy bajt CRC CAH

END

T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

Wygenerowana odpowiedz z urzgdzenia Slave:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 03H
Liczba zwracanych bajtow 04H
Bardziej znaczacy bajt 0004H 13H
Mniej znaczacy bajt 0004H 88H
Bardziej znaczacy bajt 0005H 00H
Mniej znaczacy bajt 0005H 00H
Mniej znaczacy bajt CRC 7EH
Bardziej znaczacy bajt CRC 9DH

END

T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

7.3.2. Komenda 06H

06H (odpowiada binarnie 0000 01100), zapis pojedynczego parametru
Komenda pozwala na zapis parametru w urzadzeniu slave, pozwalajac zmienic¢ np. tryb pracy przemiennika.

Przyktad:

Zapisywanie wartosci 5000 (1388H) w komorce pamieci 0004H przemiennika czestotliwosci o adresie ID:02H

Format ramki wygenerowanej przez urzadzenie Master:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 02H
CMD (Komenda) 06H
Bardziej znaczacy bajt adresu danych 00H
Mniej znaczacy bajt adresu danych 04H
Bardziej znaczacy bajt zapisywanej zawartosci 13H
Mniej znaczacy bajt zapisywanej zawartosci 88H
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Mniej znaczacy bajt CRC C5H
Bardziej znaczacy bajt CRC 6EH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
Wygenerowana odpowiedz z urzgdzenia Slave:
START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 02H
CMD (Komenda) 06H
Bardziej znaczacy bajt adresu danych 00H
Mniej znaczacy bajt adresu danych 04H
Bardziej znaczacy bajt zapisywanej zawartosci 13H
Mniej znaczacy bajt zapisywanej zawartosci 88H
Mniej znaczacy bajt CRC C5H
Bardziej znaczacy bajt CRC 6EH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

7.3.3. Komenda 08H - funkcje diagnostyczne
Znaczenie kodu parametru

Kod parametru Opis

0000 Potwierdzenie poprawnosci danych

Przyktad:
Jesli komunikacja i stan pracy urzadzenia jest prawidtowy to ramka odpowiedzi bedzie identyczna jak ramka
zapytania.

Format ramki wygenerowanej przez urzagdzenie Master:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 08H
Bardziej znaczacy bajt parametru 00H
Mniej znaczacy bajt parametru 00H
Bardziej znaczacy bajt zawartosci rejestru 12H
Mniej znaczacy bajt zawartosci rejestru ABH
Mniej znaczacy bajt CRC ADH
Bardziej znaczacy bajt CRC 14H

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
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Wygenerowana odpowiedz z urzadzenia Slave:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD (Komenda) 08H
Bardziej znaczacy bajt adresu danych 00H
Mniej znaczacy bajt adresu danych 00H
Bardziej znaczacy bajt zapisywanej zawartosci 12H
Mniej znaczacy bajt zapisywanej zawartosci ABH
Mniej znaczacy bajt CRC ADH
Bardziej znaczacy bajt CRC 14H

END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3.5 bajta)

7.3.4. Definiowanie adresu komérek pamieci

Wszystkie parametry konfiguracyjne przemiennika czestotliwosci, polecenia sterujgce (START, STOP itp.) oraz
parametry stanu pracy s3 mapowane w urzadzeniu jako dane typu Read/Write Modbus (dane ktére mozna
zapisac i odczyta¢ w protokole Modbus).

Zasady adresowania poszczegdlnych kodow funkcji

Adres funkcji zajmuje 2 bajty. Przyjmujg one wartosci: bardziej znaczacy bajt—00~ffH; mniej znaczacy bajt—
00~ffH. Bardziej znaczacy bajt jest numerem grupy funkcyjnej, natomiast mniej znaczacy bajt jest odwotaniem
bezposrednio do funkgji.

Przyktad: Odwotanie do funkcji P10.01.

Numer grupy funkcyjnej: 10 DEC = 0A HEX

Numer funkcji: 01 DEC = 01 HEX

Zatem aby zdefiniowa¢ adres komorki pamieci dla P10.01 nalezy potaczy¢ kod numeru grupy funkcyjnej oraz
numer funkgji:

OAO01 HEX

Numer grupy funkcyjnej Numer funkcji
Utworzony w ten sposéb kod funkcji nalezy zapisa¢ w postaci decymalnej dodajac wartos¢ offsetu (+1).
0AO01 HEX = 2561 DEC
2561 DEC + 1 OFFSET = 2562 DEC

W celu odwotania sie do funkcji P10.01 nalezy odwotac sie w zapytaniu do rejestru 2562.
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Uwaga:
Czes¢ parametrow przemiennika nie moze by¢ modyfikowana w trybie pracy, s rowniez takie parametry, ktére
nie moga by¢ modyfikowane w zadnym z trybéw, moga natomiast zosta¢ odczytane.

Grupa funkcyjna PE jest grupa ustawier fabrycznych i serwisowych, ktére nie moga by¢ odczytane ani

zmienione.

Czeste zapisywanie parametrow w pamieci EEPROM moze skroécic jej zywotnos¢. Dlatego przy pracy w trybie
komunikacji cze$¢ parametrow nie jest zapisywana do EEPROM. Jesli potrzebny jest ich zapis to mozna to
zmieni¢ modyfikujac wartos¢ zapisang w pamieci RAM. Realizowane jest to przez zmiane wartosci bardziej
znaczgcego bajtuz0na 1.

Na przyktad:

Parametry funkcji P00.07 nie s3 zapisywane w pamieci EEPROM. Zmieniajgc warto$s¢ w pamieci RAM mozna
ustawi¢ nowy adres - 8007H. Adres ten moze by¢ uzywany tylko do zapisu RAM, w przypadku préby odczytu,
adres nie zostanie rozpoznany.

Adresowanie wybranych instrukcji
Adresy parametrow stanu oraz polecen sterujgcych mozna znalezé w ponizszej tabeli.

Odczyt (R)

Opis funkgcji Adres Znaczenie
p ! / Zapis (W)

0001H: Obroty do przodu (START)

0002H: Obroty do tytu (START)

0003H: JOG do przodu

Polecenie 0004H: JOG do tytu
. 2000H W/R
sterujgce 0005H: Zatrzymanie (STOP)

0006H: Wolny wybieg (zatrzymanie awaryjne)

0007H: Reset btedow

0008H: Zatrzymanie JOG

2001H Zadawanie czestotliwosci z poziomu komunikacji RS485 (0 ~
Fmax (rozdzielczos$¢: 0.01Hz))

W/R

Wartos¢ zadana PID - zakres nastawy(0~1000, 1000 odpowiada
100.0% )

2002H

ieni Sprzezenie zwrotne PID - zakres nastawy (0~1000, 1000
Ustawienia 2003H prze: : v ( W/R
komunikacji odpowiada 100.0% )

200AH | Wirtualny terminal, zakres nastawy: 0x000~0x1FF W/R

200BH | Wirtualny terminal, zakres nastawy: 0x00~0xOF W/R

Zadawanie wartosci na wyjsciu AO1 (-1000~1000, 1000 stanowi
200DH W/R
100.0%)
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0001H: Obroty do przodu (START)

Odczyt
parametréw 0002H: Obroty do tytu (START)

pracy 2100H | 0003H: Zatrzymanie (STOP) R
przemiennika 0004H: Komunikat o btedzie

(State Word 1)
0005H: Stan POFF

Bit0:
=0: brak napiecia na magistrali DC
=1: ustalone napiecie magistrali DC

Bi1~2:
=00: silnik 1
=01: silnik 2
=10: silnik 3

Odczyt e

) =11: silnik 4
parametrow .

Bit3:

pracy 2101H R

L =0: silnik asynchroniczny
przemiennika

=1: silnik synchroniczny
(State Word 2)

Bit4:

=0: ostrzezenie bez btedu przecigzenia

=1: ostrzezenie o przecigzeniu

Bit5~Bit6:

=00: zadawanie czestotliwosci z klawiatury

=01: zadawanie czestotliwosci przez terminal
=10: zadawanie czestotliwosci zdalnie (Modbus)

Kody btedéw 2102H | Szczegdtowe opis w czesci - Rodzaje bteddw R

Kod serii
L 2103H | Astraada DRV-21: 0x010d R
przemiennika

Oznaczenia R i W oznaczaja czy mozliwy jest odczyt parametréw (R) za pomocg funkcji 03H oraz czy mozliwy
jest zapis parametréw (W) za pomoca funkcji 06H.

Uwaga:
Aby wykorzystac funkcje zawarte w tabeli, przemiennik musi by¢ odpowiednio skonfigurowany.

Przyktadowo, aby moéc zadawaé ,Polecenia sterujgce” przemiennik musi mie¢ odpowiednio ustawione
parametry P00.01 oraz P0.02 na sterowanie z komunikacji Modbus.

7.3.5. Wspoétczynnik wyswietlania / zadawania warto$ci funkcji

Przy korzystaniu z komunikacji RS485 wartoSci parametrow przedstawiane sg jako wartosci HEX tj.
heksadecymalne (szesnastkowe), odpowiadajgce liczbom catkowitym. W zwigzku z tym nie mozna za ich
pomoca przedstawi¢ wartosci liczbowej znajdujgcej sie ,,po przecinku”/ ,,po kropce”.
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Przyktad:

Wartos¢ 50.12 Hz nie moze by¢ przedstawiona jako warto$¢ HEX. W zwigzku z tym, aby przemiennik poprawnie
mogt zapisa¢/odczytaé warto$¢ 50.12 nalezy odpowiednio przemnozy¢ te wartos¢ razy 100 aby otrzymaé liczbe
catkowitg w formacie dziesietnym 5012 DEC, ktdra juz moze zosta¢ wyrazona jako 1394 HEX.

Wykorzystywany mnoznik pozwalajgcy zamienic liczbe wymierng na catkowita nazywamy w niniejszej instrukcji
»Wspotczynnikiem wartosci funkcji”. Wartosé wspotczynnika bedzie wynosi¢ 10 / 100 / 1000 w zaleznosci od
tego ile miejsc ,,po przecinku” ma wartos$¢ odczytywanej / zapisywanej funkgji.

Jezeli wartos¢ funkcji jest zapisywana z doktadnoscia jednego miejsca ,,po przecinku” to wspdtczynnik wartosci
funkcji bedzie wynosic 10.

Opodinienie
ponownego
P01.20| rozruchuw | Zakres nastawy: 0.0~3600.0s (aktywny gdy P01.19=2) 0.0s O
trybie
uspienia

Ponowny

rozruch L

- 0: Funkcja nieaktywna
P01.21| silnika przy 3 0 O
. 1: Funkcja aktywna
wytgczeniu

zasilania

Przyktad:
Jezeli urzadzenie Master otrzyma odpowiedz z wartoscig 50 dla parametru ,,OpdzZnienie ponownego rozruchu w
trybie uspienia” to oznacza, ze ustawiony w przemienniku parametr ma wartos¢ 5.0s. (5.0=50/10).

Jezeli z kolei urzadzenie Master chce wysterowac przemiennikiem i zapisa¢ wartos¢ 5.0s jako , OpOznienie
ponownego rozruchu w trybie uspienia” najpierw powinno przemnozy¢ przez wspotczynnik wartosci funkcji co
da wartos$¢ 50 DEC i po przeliczeniu na wartos$é 32HEX przesta¢ w ramce polecenia.

Przyktadowy format takiego polecenia z komenda zapisu O6H.

01 06 0114 0032 49E/

adres komenda adres wartos¢ suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru zadawana CRC

Przemiennik otrzyma w zapytaniu wartosc¢ 50, zinterpretuje jg jako 5 i czas opdznienia ,Opdznienie ponownego
rozruchu w trybie uspienia” wyniesie 5s.

Kolejny przyktad prezentuje z kolei odpowiedz przemiennika na zapytanie z Mastera z komenda odczytu O3H o
powyzszy parametr (wartosc¢ ,,Opdznienie ponownego rozruchu w trybie uspienia” ma warto$¢ 5.0s) .
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03 02 0032 3991

2 bajty

01

adres

komenda wartosé suma kontrolna

7.3.6. Blad komunikacji

przemiennika

odczytu danych odczytana CRC

Jezeli polecenie odczytu/zapisu nie powiedzie sie, przemiennik czestotliwosci odpowie wiadomoscia ztozong z

niewykonanego polecenia i kodu btedu. Niewykonane polecenie jest przesytane jako komenda+0x80. Kod btedu

wskazuje natomiast przyczyne btedu.

W ponizszej tabeli znajduja sie opisy kodéw btedéw zwracanych przez przemiennik czestotliwosci podczas

btedu komunikacji.

Kod Nazwa Znaczenie
Polecenia wydane przez urzadzenie Master nie moze zosta¢ wykonane.
. . Powodem moze by¢ to, ze:
Nieprawidtowe . B o
01H | i 1. Komenda ta jest dostepna tylko dla nowszych wersji przemiennikdéw
olecenie
P czestotliwosci.
2. Przemiennik czestotliwosci jest w stanie btedu i nie moze wykona¢ komendy.
02H Nieprawidtowy | Zapis/odczyt niektorych adresow w pamieci jest niedozwolony lub brak dostepu
adres danych do tych komérek.
W ramce z danymi, ktérg otrzymat przemiennik znajdujg sie nieprawidtowe
. . dane.
Nieprawidtowa . . .. 3 ) )
03H tosc Uwaga: Ten kod btedu nie oznacza, ze wartos¢ danych ktére majg zostaé
wartos¢
zapisane przekracza zakres, ale informuje o nieprawidtowych danych w ramce
wiadomosé.
Operacja nie L, . . . .
04H . X Warto$¢ zapisywanego parametru jest niewtasciwa.
powiodta sie
Dane zapisywane do komorki odpowiedzialnej za weryfikacje hasta réznia sie od
05H Btedne hasto .
hasta ustawionego w parametrze P7.00.
W odebranej przez przemiennik ramce z danymi nie zgadza sie kontrola
06H Btad ramki parzystosci lub suma kontrolna CRC. Btgd ten moze by¢ zwigzany z zaktéceniami
na magistrali RS485
Powodem moze by¢ to, ze:
07H Niedozwolony 1. Zapisywana wartos¢ przekracza dopuszczalny zakres parametru,
zapis 2. Nie jest mozliwy zapis parametru w danym momencie,
3. Aktualnie wykorzystywane jest sterowanie z terminala.
Parametr nie
moze byc¢ ) . ) N . )
08H i Parametr nie moze by¢é modyfikowany, gdy przemiennik pracuje w trybie pracy.
modyfikowany
w trybie pracy
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Kod Nazwa Znaczenie
od Jezeli aktywne jest hasto ochronny urzadzenia, a uzytkownik nie wprowadzit go
mowa
09H dost wczesniej, przemiennik czestotliwosci zwrdci ten btad przy prébie odczytu lub
ostepu

zapisu parametréw konfiguracyjnych.

Urzadzenia Slave wykorzystujg bajt z kodem funcji zapisu/odczytu oraz oznaczenia btedéw, aby zgtosi¢ brak
mozliwosci wykonania danej akgji.

W standardowej odpowiedzi, slave zwraca odpowiadajgcy kod funkcji (zapis/odczyt) oraz wtasciwy adres
komérki pamieci.

Jezeli polecenie odczytu/zapisu nie powiedzie sig, Slave zwrdci kod funkcji lecz bardziej znaczacy bajt zostanie
ustawiony na 1 (+0x80).

Przyktad:
Gdy master wysyta ramke do urzadzenia slave, chcac odczyta¢ grupe komérek pamieci, kod funkcji zostanie
przedstawiony jako:

00000011 (Hex03H)

Dla prawidtowej odpowiedzi Slave zwrdci ten sam kod, natomiast w momencie btedu:
10000011 (Hex 83H)

Oprécz modyfikacji kodu funkgiji, slave wysle bajt, ktéry pozwoli na identyfikacje przyczyny btedu.

Jesli master otrzyma odpowiedz z kodem btedu ze slave’a, zazwyczaj ponowi zapytanie lub je odpowiednio
zmodyfikuje.

Przyktad:
Ustawi¢ “Zrédto polecen sterujacych” na wartosé 3 (funkcja P00.01,, adres parametru 0001H). Ramka polecenia
z Mastera bedzie miata nastepujaca postac:

01 06 0001 0003 980B

adres komenda adres wartosé suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru zadawana CRC
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Zakres nastawy parametru “ Zrédto poleceni sterujgcych” wynosi od 0~2 to zatem warto$¢ 3 przekracza ten
zakres i przemiennik zwrdci ramke z informacjg o btedzie w nastepujacej postaci:

01 86 04 43A3

adres odpowiedz kod btedu  suma kontrolna
przemiennika  zinformacja CRC
o btedzie

Odpowiedz 86H oznacza bfad polecenia zapisu 06H a kod 04H zgodnie z opisem w tabeli oznacza: ,Operacja nie
powiodta sie - Wartos¢ zapisywanego parametru jest niewtasciwa”.

7.3.7. Przyklady zastosowania
Format danych i poszczegdlne funkcje zostaty opisane w rozdziatach 7.3.1.i7.3.2.

Przyktad odczytu komendq 03H
Odczyt parametrow pracy (State Word 1) przemiennika o adresie 01H.

Zgodnie z tabelg w rozdziale 7.3.4.2 adres do odczytu parametréw pracy przemiennika (State Word 1) wynosi
2100H.

Polecenie wystane do przemiennika bedzie miato postac:

01 03 2100 0001 8E36

adres komenda adres ilos¢ odczytywanych  suma kontrolna

przemiennika odczytu parametru rejestrow CRC
Jezeli przemiennik odpowie jak ponizej:

01 03 02 0003 E845

adres komenda 2 bajty wartosé suma kontrolna

przemiennika odczytu danych odczytana CRC

to wartos$¢ rejestru wynosi 0003H i zgodnie z tabelg oznacza, ze przemiennik jest w trybie ,Zatrzymania”.
Odczyt 6 ostatnio zapamietanych przez przemiennik bteddéw.
Informacje o zapamietanych btedach zawarte s w kodach funkcji P07.27~P07.32 a odpowiadajgce im adresy

komédrek pameci wynoszg: 071BH~0720H (6 kolejnych rejestrow zaczynajgcych sie od rejestru o adresie
071BH).
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Polecenie wystane do przemiennika bedzie miato postaé:

03 03 071B 0006 B559

adres komenda adres ilo$¢ odczytywanych  suma kontrolna

przemiennika odczytu parametru rejestrow CRC

Jezeli przemiennik odpowie jak ponizej:

03 03 ocC 0023 0023 0023 0023 0023 0023 5FD2

adres komenda 12 ostatnio drugi trzeci czwarty piaty szosty suma

przemiennika odczytu bajtdw zapamietany zapamietany zapamietany zapamietany zapamietany zapamietany kontrolna
danych btad btad btad btad btad btad CRC

to warto$¢ we wszystkich rejestrach jest taka sama i wynosi 0023H (35DEC) co oznacza, ze wszystkie 6 ostatnio
zapamietanych btedéw dotyczy tego samego btedu: STo - Niedopasowanie parametréw przemiennika i silnika.

Przyktad zapisu komendq 06H
Uruchom przemiennik o adresie 03H w trybie pracy ,do przodu”.

Zgodnie z tabelg w rozdziale 7.3.4.2 adres do zapisu polecen sterujgcych wynosi 2000H a uruchomienie w
trybie ,,do przodu” oznacza zadanie warto$ci 0001.

Odczyt (R)

Opis funkcji Adres | Znaczenie
P ! / Zapis (W)

0001H: Obroty do przodu (START)

0002H: Obroty do tytu (START)

0003H: JOG do przodu

0004H: JOG do tytu

Polecenie -
. 2000H | 0005H: Zatrzymanie (STOP) w
sterujace

0006H: Wolny wybieg (zatrzymanie awaryjne)

0007H: Reset btedow

0008H: Zatrzymanie JOG

0009H: Namagnesowanie wstepne

Polecenie wystane przez Mastera do przemiennika bedzie miato postaé:

03 06 2000 0001 4228

adres komenda adres polecenie suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru ,do przodu” CRC
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Jezeli polecenie zostanie wykonane, odpowiedz od przemiennika bedzie miata identyczng postac jak polecenie
Mastera:

03 06 2000 0001 4228

adres komenda adres polecenie suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru ,do przodu” CRC

Ustaw w przemienniku o adresie 03H, maksymalng czestotliwosé wyjsciowq na wartosé 100 Hz.

Czestotliwos¢
P00.03 Zakres nastawy: P00.04~400.00Hz. 50.00Hz | ©
maksymalna

W tym przypadku nalezy zwréci¢ uwage, ze warto$¢ parametru P00.03 zapisywana jest z doktadnosciag dwdch
miejsc ,po przecinku” (setnych czesci), w zwigzku z czym warto$¢ nalezy najpierw przemnozyé przez
wspotczynnik wartosci funkcji réwny 100.

100.00 (Hz) pomnozona razy 100 daje wartos¢ dziesietng 10000 DEC, po przeliczeniu na HEX wynosi 2710H.

Polecenie wystane przez Mastera do przemiennika bedzie miato postaé:

03 06 0003 2710 6214

adres komenda adres czestotliwosé suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru max. na 100Hz CRC

Jezeli polecenie zostanie wykonane, odpowiedz od przemiennika bedzie miata identyczng postac jak polecenie
Mastera:

03 06 0003 2710 6214

adres komenda adres czestotliwosé suma kontrolna

przemiennika zapisu parametru max. na 100Hz CRC
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Dodatek A

A.1. Wplyw uwarunkowan zewnetrznych

A.1.1. Dopasowanie przemiennika i silnika

Dobér przemiennika uzalezniony jest od pradu i mocy znamionowej silnika. Aby zapewni¢ odpowiednie
zasilanie silnika, nalezy dobra¢ przemiennik o znamionowym pradzie wyjsciowym wiekszym lub réwnym
pradowi znamionowemu silnika oraz mocy wyjsciowej wiekszej lub réwnej mocy znamionowej silnika.

Uwaga:

1. Maksymalna dopuszczalna moc na wale silnika jest ograniczona do 1,5 * PN. Jesli limit zostanie
przekroczony, moment obrotowy silnika i prad sg automatycznie ograniczane. Funkcja ta chroni mostek
prostowniczy na wejsciu przemiennika przed przecigzeniem.

2. Wartosci znamionowe sg zachowane przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej 40°C.

3. Waine jest, aby sprawdzi¢, czy w obwodach posrednich moc pobierana nie przekracza PN.

A.1.2. Spadek mocy

Spadek mocy przemiennika jest spowodowany wzrostem temperatury otoczenia powyzej 400C,
zainstalowaniem na wysokosci powyzej 1000 m n.p.m lub zmiang czestotliwosci kluczowania z 4 kHz do 8, 12
lub 15 kHz.

A.1.2.1. Temperatura
Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia wynosi 0oC ~=+400C.

Jesli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 400C, moc maksymalna urzadzenia spada o 3% na kazdy dodatkowy
10C. Temperaturg krytyczng, ktérej nie nalezy przekraczaé jest +50°C.

A Uptyw mocy [%]

100

80

60

40

20

o Temperatura ( °C )

-10 50 v

A.1.2.2. Wysokosé n.p.m.
Przemiennik pracuje z moca nominalng na instalacjach potozonych ponizej 1000m n.p.m.

Przy wysokosciach wiekszych niz 1000 m n.p.m. ograniczeniu ulega zakres maksymalnej mocy wyjsciowej o 1%
na kazde dodatkowe 100 m.
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A Uptyw mocy [%]
100
60
40
20
/ Wysokos$¢ [m]
0 1000 2000 3000 40007

A.2. CE

A.2.1. Certyfikat CE

Przemienniki czestotliwosci DRV-21 posiadaja certyfikat CE, uzyskany zgodnie z obowigzujgcym europejskim
prawem, potwierdzajacy zgodno$¢ z Europejskimi Normami Niskonapieciowymi (2006/95/EC) oraz
dyrektywami EMC (2004/108/EC).

A.2.2. Zgodnos¢ z europejska dyrektywa EMC

Dyrektywa EMC definiuje wymagania dotyczace odpornosci oraz emisyjne zwigzane z wyposazeniem
elektrycznym, wykorzystywanym w Unii Europejskiej. Urzadzenie jest zgodne z wymaganiami okreslonymi w
dokumencie EN 61800-3:2004.

A.3. Regulacje EMC

EMC oznacza Electromagnetic Compatibility czyli kompatybilno$¢ elektromagnetyczng.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczng mozna zdefiniowa¢ jako zdolno$¢ urzadzen elektrycznych /
elektronicznych do pracy bez probleméw w srodowisku, w ktérym wystepujg zaktécenia elektromagnetyczne. Z
drugiej strony urzadzenia te nie moga zaktécaé lub wptywaé na prace innych urzadzen lub systemow
znajdujgcych sie w ich poblizu.

Do pierwszego Srodowiska nalezg budynki mieszkalne, a takze zaktady podtaczone bezposrednio do sieci
niskonapieciowej, ktdra zasila budynki mieszkalne, bez transformatoréw posrednich.

Do drugiego srodowiska nalezg wszystkie zaktady poza podtgczonymi bezposrednio do sieci niskonapieciowej,
ktdra zasila budynki mieszkalne, bez transformatoréw posrednich.

Naped kategorii C2. System napedowy o napieciu znamionowym ponizej 1000 V, ktéry nie jest urzagdzeniem
przenosnym i ktéry w przypadku uzycia w pierwszym s$rodowisku bedzie montowany i uruchamiany po raz
pierwszy przez specjaliste.

Naped kategorii C3. System napedowy o napieciu znamionowym ponizej 1000 V przeznaczony do uzycia w
drugim Srodowisku i nieprzeznaczony do uzycia w pierwszym srodowisku.
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Naped kategorii C4. System napedowy o napieciu znamionowym 1000 V lub wigcej, pradzie znamionowym 400
A lub wiecej albo przeznaczony do uzycia w ztozonych systemach w drugim srodowisku.

A.3.1. Zgodnos$¢ z norma EN61800-3 (2004), kategoria C2
Przemiennik czestotliwosci Astraada DRV-21 spetnia wymagania dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej pod nastepujacymi warunkami:

1. Przemiennik DRV-21 jest potaczony z odpowiednim, opcjonalnym zewnetrznym filtrem AS20FLIxxxx.
2. Silnik i kable silnika dobrano zgodnie z wytycznymi opisanymi w niniejszej instrukcji.
3. Przemiennik zamontowany jest zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszej instrukcji.

e Przemiennik czestotliwosci moze wywotywaé zakitécenia elektromagnetyczne o

czestotliwosciach radiowych jesli jest uzywany w srodowisku domowym lub mieszkalnym.
A Uzytkownik zobowigzany jest w razie koniecznosci do podjecia Srodkéw zapobiegajacych
takim zaktéceniom zgodnie z podanymi powyzej wymaganiami oznakowania CE.

A.3.2. Zgodnos$¢ z norma EN 61800-3 (2004), kategoria C3
Przemiennik czestotliwosci Astraada DRV-21 spetnia wymagania dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej pod nastepujacymi warunkami:

1. Przemiennik DRV-21 jest potaczony z odpowiednim, opcjonalnym zewnetrznym filtrem AS20FLUxxxx.
2. Silnik i kable silnika dobrano zgodnie z wytycznymi opisanymi w niniejszej instrukcji.
3. Przemiennik zamontowany jest zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszej instrukcji.

o Naped kategorii C3 nie jest przeznaczony do stosowania na sieci niskiego napiecia, ktéra

zasila budynki mieszkalne, bez transformatoréw posrednich. Jesli naped zostat
A zastosowany w takiej sieci to moze on wywotywac zaktdcenia elektromagnetyczne o
czestotliwosciach radiowych.
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Dodatek B: Wymiary

Zamieszczone wymiary poszczegélnych elementéw zostaty podane w milimetrach.

B.1. Wymiar panelu sterowania

Montaz scienny Otwoér montazowy

Panel sterowania moze zosta¢ zamontowany w dedykowanym uchwycie (opcja).

~ - - - - -
Al
57.1
?
= ™
— )
3 8
|l i} I
532 | 615 |
- s
Installation bracket Installation size
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B.2. Wymiary przemiennika czestotliwosci

[ |
(00
T
I
NN | prghle
I
(oo u
taz Scienny
Model w1 W2 H1 H2 D
AS21DRV20C2 85.0 74.0 140.0 131.5 134.2
AS21DRV20C4 85.0 74.0 140.0 131.5 134.2
Jednofazowe
230V AS21DRV20C7 85.0 74.0 140.0 1315 153.2
AS21DRV21C5 100.0 89.0 165.0 154.0 153.2
AS21DRV22C2 100.0 89.0 165.0 154.0 153.2
AS21DRV40C7 100.0 89.0 165.0 154.0 153.2
Tréjfazowe
200V AS21DRV41C5 100.0 89.0 165.0 154.0 153.2
AS21DRV42C2 100.0 89.0 165.0 154.0 153.2
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Dodatek C: Elementy opcjonalne

W rozdziale opisany zostat dobdr elementéw opcjonalnych stosowanych z przemiennikami czestotliwosci
Astraada DRV-21.

C.1. Podlaczenie elementéw opcjonalnych

Panel
sterowania

L

|| Dodatkowy
filtr EMC

Filtr wyjsciowy EMC

Dtawik wyjs ciowy DC

Nazwa Opis

Przewody Przewody w obwodzie silnopragdowym

Bezpiecznik sieciowy zapewnia ochrone przed przepieciem oraz przecigzeniem obwodu, w
Bezpiecznik ktérym zainstalowany zostat przemiennik czestotliwosci. Nalezy dobra¢ bezpiecznik, ktory

sieciowy zapewni redukcje wyzszych harmonicznych oraz o czutosci wiekszej niz 30 mA (dla 1
przemiennika).

Ograniczajg one wyzsze harmoniczne pradu a przez to prad pozorny pobierany z sieci

Dlawik zasilajgcej. Zastosowanie dtawikow sieciowych zapobiega réwniez uszkodzeniu uktadu
awi

L prostownika poprzez ograniczanie impulsow prgdowych spowodowanych wahaniami
wejsciowy

napiecia w sieci zasilajacej.

Przemienniki o mocach wigkszych lub réwnych 37 kW pozwalajg na podtaczenie dtawika
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Nazwa Opis
DC.
Filtr Eliminuje zaktécenia elektromagnetyczne generowane przez przemiennik czestotliwosci.
wejsciowy Zewnetrzny filtr wejSciowy powinien by¢ podtaczany jak najblizej przemiennika.
R X Rozprasza energie zwracang z silnika do przemiennika podczas hamowania dynamicznego.
ezystor
h y. Przemienniki serii DRV-21 posiadajg wbudowany modut hamujacy zatem wystarczy
amujac
1acy dotaczy¢ odpowiedni rezystor.
Filtr Eliminuje zaktécenia elektromagnetyczne generowane przez przemiennik czestotliwosci.
wyjsciowy Zewnetrzny filtr wyjsciowy powinien by¢ podtgczany jak najblizej przemiennika.
Dlawik Zmniejsza stromos¢ narastania napiecia zasilajacego silnik (dU/dt), co ma wptyw m.in. na
awi
. zywotnos¢ silnika i hatas przez niego emitowany, oraz ogranicza emisje zaburzen
wyjsciowy

promieniowanych przez kabel taczacy przemiennik z silnikiem.

C.2. Zrédto zasilania

o Nalezy upewnic sie czy napiecie Zrédta zasilania miesci sie w zakresie napie¢ wejsciowych
przemiennika.

C.3. Dobor kabli

C.3.1. Kable zasilajace
Przekroje poprzeczne i dtugosci przewodéw powinny zosta¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
lokalnymi.

Uwaga: Wymagany jest niezalezny przewdd uziemiajgcy PE jesli przewodnos¢ ekranu przewodu zasilajgcego nie
jest wystarczajgca aby spetni¢ wymagania okreslne przepisami lokalnymi.

C.3.2. Przewody sterujace
Wszystkie przewody sterowania sygnatem analogowym oraz przewody dla szybkich wejs¢/wyj$¢ musza byc
ekranowane.

Dla wyjs¢ przekaznikowych, stosowane przewody powinny mieé¢ metalowy oplot.

Uwaga: Sygnaty analogowe i cyfrowe powinny muszg byé prowadzone niezaleznymi przewodami.
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Zalecany przekrdj Dopuszczalne przekroje
poprzeczny przewodu poprzeczne Rozmiar Moment
Model 2 a 2 , X
. (mm?°) przewodow(mm?®) sruby dokrecenia
przemiennika .
RST RST PB terminala (Nm)
PE P1i(+) ) PE
uvw uvw (+)i(-)
AS21DRV20C2 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5 M3 0.56
AS21DRV20C4 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5 M3 0.56
AS21DRV20C7 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 M3 0.56
AS21DRV21C5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 M3 0.8
AS21DRV22C2 25 2.5 25 25 25 2.5 M3 0.8
AS21DRV40C7 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5 M3 0.8
AS21DRV41C5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 M3 0.8
AS21DRV42C2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 M3 0.8
Uwaga:

1. Przewody o zalecanym przekroju poprzecznym mozna stosowaé przy pracy w temperaturze ponizej 40°C i

pradzie nie przekraczajgcym pradu znamionowego. Dtugos¢ przewoddw nie powinna przekroczy¢ 100m.

2. Ztacze terminala P1, (+), PB i (-) stuzg do podtaczania elementéw opcjonalnych (np. dtawika DC lub rezystora

hamujacego).

C.4. Urzadzenia odlaczajace zasilanie

Nalezy doda¢ odpowiedni bezpiecznik sieciowy w celu uniknigcia przecigzenia obwoddw zasilajacych.

Miedzy Zrédtem zasilania AC a przemiennikiem czestotliwosci nalezy zamontowaé uruchamiane recznie

urzadzenie odtaczajace (mechanizm roztgczajagcy MCCB). Urzadzenie odtgczajace zasilanie musi by¢ takiego

typu, ktéry umozliwia zablokowanie go w ustawieniu otwartym na czas prac montazowych i konserwacyjnych.

/A

producenta.

e Ze wzgledu na zasade dziatania oraz budowe wytacznikdw, niezaleznie od producenta,
gorgce gazy zjonizowane mogg przedostaé¢ sie z obudowy wytgcznika w przypadku
zwarcia. Do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
instalacje i umieszczenie wytacznikdw. Nalezy postepowad zgodnie z zaleceniami

W obwodzie zasilania przemiennika nalezy stosowac styczniki sieciowe, na fazowych przewodach zasilajagcych

R, S, T. Ich zadaniem jest szybkie odtgczenie przemiennika czestotliwosci w przypadku wystgpienia awarii

urzadzenia.

Model przemiennika

Bezpiecznik sieciowy (A)

Bezpiecznik sieciowy (A)

Prad znamionowy
stycznika (A)

AS21DRV20C2

16

10

10

AS21DRV20C4

16

16

10
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Model przemiennika Bezpiecznik sieciowy (A) | Bezpiecznik sieciowy (A) Prad znar.nionowy
stycznika (A)
AS21DRV20C7 16 16 16
AS21DRV21C5 25 25 16
AS21DRV22C2 50 40 32
AS21DRV40C7 10 6 10
AS21DRV41C5 10 10 10
AS21DRV42C2 16 16 10

C.5. Dlawiki sieciowe i silnikowe

Dtawiki sieciowe instaluje sie po stronie sieci zasilajacej, na fazowych przewodach zasilajgcych R, S, T.
Ograniczajg one wyzsze harmoniczne pradu a przez to prad pozorny pobierany z sieci zasilajgcej. Zastosowanie
dtawikéw sieciowych zapobiega réwniez uszkodzeniu uktadu prostownika poprzez ograniczanie impulsow
pradowych spowodowanych wahaniami napiecia w sieci zasilajgcej. Dtawik sieciowy zainstalowany w obwodzie
zasilania podnosi trwatos¢ kondensatoréw na szynie DC, przez co wydtuza zywotnos$¢ przemiennika
czestotliwosci.

Dtawiki silnikowe zmniejszajg stromos¢ narastania napiecia zasilajgcego silnik (dU/dt), co ma wptyw m.in. na
zywotnos¢ silnika i hatas przez niego emitowany, oraz ogranicza emisje zaburzen promieniowanych przez kabel
taczacy przemiennik z silnikiem.

Stosowanie dtawikéw silnikowych jest konieczne, gdy dtugos¢ przewodu silnikowego jest wigksza niz 50m oraz
przy potaczeniu réwnolegtym kilku silnikéw do jednego przemiennika czestotliwosci. Kompensujg one
pojemnosci pomiedzy przewodami fazowymi, ttumigc w ten sposdb prady pojemnosciowe.

| C——
L] ¥ v ']
= L z x
] | e )
=y =
[ nl
Input reactor Qutput reactor
Model przemiennika Dtawik sieciowy Dtawik silnikowy
AS21DRV20C2 - -
AS21DRV20C4 - -
AS21DRV20C7 - -
AS21DRV21C5 - -
AS21DRV22C2 - -
AS21DRV40C7 AS20DLI41C5 AS20DLU41C5
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AS21DRV41C5 AS20DLI41C5 AS20DLU41C5

AS21DRV42C2 AS20DLI42C2 AS20DLU42C2

Uwaga:

1. Dtawik sieciowy powoduje spadek napiecie zasilajgcego przemiennik o 2%+15%.

2. Przy zastosowaniu dtawika DC wspétczynnik mocy w obwodzie zasilania bedzie powyzej 90%.
3. Dtawik silnikowy powoduje spadek napigcie zasilajacego silnik o 1%+15%.

4. Powyzsze elementy sg opcjonalne, uzytkownik moze zakupic¢ je w firmie ASTOR.

C.6. Filtry

Filtr wejSciowy redukuje zaktdcenia elektromagnetyczne generowane przez przemiennik czestotliwosci.
Zewnetrzny filtr wejsciowy powinien by¢ podtaczany jak najblizej przemiennika.

Stosowanie wyjsciowych filtréw EMC jest zalecane ze wzgledu na ograniczanie wysokoczestotliwosciowych
zaktécen elektromagnetycznych generowanych przez przemienniki czestotliwosci po stronie wyjsciowej, co
przektada sie na jakos¢ sygnatéw zasilajacych silnik.

Zewnetrzne filtry do przemiennikéw czestotliwosci Astraada DRV-21:

Model przemiennika Filtr wejsciowy Filtr wyjsciowy
AS21DRV20C2 AS20FLI2010 AS20FLU2010
AS21DRV20C4 AS20FLI2010 AS20FLU2010
AS21DRV20C7 AS20FLI2010 AS20FLU2010
AS21DRV21C5 AS20FLI4016 AS20FLU4016
AS21DRV22C2 AS20FLI4032 AS20FLU4032
AS21DRV40C7 AS20FLI4006 AS20FLU4006
AS21DRV41C5 AS20FLI4006 AS20FLU4006
AS21DRV42C2 AS20FLU4010 AS20FLU4010

Uwaga:

1. Jezeli naped ma spetnia¢ warunki normy EN 61800-3 (2004), kategoria C2 (wiecej w zatgczniku A -
,Regulacje EMC”) to nalezy dodatkowo zastosowac zewnetrzny filtr wejsciowy.

2. Powyisze elementy sg opcjonalne, uzytkownik moze zakupi¢ je w firmie ASTOR.

C.7. Uklad hamowania dynamicznego

C.7.1. Dobdr rezystora hamujacego
Zewnetrzny rezystor hamujacy rozprasza energie (ciepto) wytwarzang przez silnik w trakcie zatrzymywania
urzadzen o duzym momencie bezwtadnosci.
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Aby mozliwe byto dynamiczne (statopradowe) hamowanie silnika, pomiedzy zaciski (+) i PB nalezy zainstalowac
odpowiedni rezystor hamujacy. Dtugos¢ przewoddéw faczacych rezystor hamujacy nie powinna przekroczy¢ 5m.

/A

o Tylko wykwalifikowani i przeszkoleni specjalisci moga projektowac instalacje, instalowac

przemiennik czestotliwosci oraz dotacza¢ do niego moduty dodatkowe.

Postepowac zgodnie z zasadami uzytkowania opisanymi w rozdziale ,Srodki
bezpieczenstwa”. Niedostosowanie sie do tych zasad stwarza zagrozenie dla zdrowia i
zycia ludzkiego oraz ryzyko trwatego uszkodzenia urzadzenia.

Zabrania sie podtaczania rezystora hamujgcego do innych zaciskéw, niz specjalnie do tego
przeznaczone (+) i PB.

N

Podtaczy¢ rezystor hamujacy zgodnie z zatgczonymi w instrukcji zaleceniami. Niewtasciwe
podtaczenie moze skutkowac uszkodzeniem przemiennika lub innych urzadzen a takze

pozarem.
Moc rozpraszana w trakcie
Model 100% obcigzenia h . Minimalna wartos¢ dla
amowania
przemiennika hamujacego (Q) rezystora hamujgcego (Q)
10% 50% 80%
AS21DRV20C2 722 0.03 0.15 0.24 42
AS21DRV20C4 361 0.06 0.30 0.48 42
AS21DRV20C7 192 0.11 0.56 0.90 42
AS21DRV21C5 96 0.23 1.1 1.8 30
AS21DRV22C2 65 0.33 1.7 2.6 21
AS21DRV40C7 653 0.11 0.6 0.9 100
AS21DRV41C5 326 0.23 1.1 1.8 100
AS21DRV42C2 222 0.33 1.7 2.6 54
Uwaga:

W zaleznosci od czestotliwosci i czasu wykorzystywania hamowania dynamicznego nalezy dobra¢ odpowiedni

rezystor hamujacy zgodnie z zaleceniami zawartymi w powyzszej tabeli.

Rezystor hamujacy moze spowodowaé wzrost momentu hamujgcego. Rezystory hamujgce przedstawione w

powyzszej tabeli s3 mogg by¢ wykorzystywane z wartoscig 100% momentu hamujacego przy zatozeniu

zataczania hamowania nie czesciej niz 10% czasu pracy przemiennika. Jesli uzytkownik potrzebuje uzyskac

wiekszg czestotliwos¢ hamowania, mozna dobraé indywidualnie wiekszy rezystor hamujacy.

o Nigdy nie uzywaé rezystora hamujgcego o rezystancji mniejszej niz minimalna wartos¢

podana dla danego typu przemiennika czestotliwosci. Modut hamowania nie bedzie w
stanie przyjac przetezenia spowodowanego przez niska rezystancje.

czasu pracy przemiennika).

i:\j e Zastosowac wiekszy rezystor hamujacy w przypadku czestego hamowania (powyzej 10%
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C.7.2. Montaz rezystora hamujacego

Wszystkie rezystory musza by¢ zamontowane na zewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci, w miejscu
gdzie chtodzenie bedzie wystarczajace, gdzie nie beda blokowaty doptywu powietrza do innych urzadzen ani nie
beda rozpraszaty gorgcego powietrza do wlotéw powietrza innych urzadzen.

e Materiaty w poblizu rezystora hamowania muszg by¢ niepalne. Temperatura powierzchni
& rezystora moze by¢ bardzo wysoka, a temperatura powietrza przeptywajacego z rezystora

siega setek stopni Celsjusza. Rezystor nalezy zabezpieczy¢ przed dotknieciem.
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Dodatek D: Dodatkowe informacje

D.1. Informacje o produktach i ustugi serwisowe

Informacje o petnej ofercie przemiennikdéw czestotliwosci Astraada DRV dostepne sg na stronie internetowej:
www.astor.com.pl/falowniki

Wszelkie pytania dotyczace przemiennikow czestotliwosci Astraada DRV prosze zgtasza¢ do najblizszego
oddziatu ASTOR. Dane teleadresowe mozna znalez¢ na stronie www.astor.com.pl.

Zagadnienia techniczne mozna zgtasza¢ poprzez Platforme Internetowa ASTOR za pomocy zgtoszen

serwisowych lub dzwonigc na ogdlnopolska linie Pomocy Technicznej ASTOR: 12 424-00-88.

Oferte sprzedazy mozna uzyska¢ bezposrednio z najblizszego oddziatu ASTOR, mozna tez dokona¢ zakupu
bezposrednio 24h w sklepie internetowym astor24.pl.

D.2. Przesylanie komentarzy na temat podrecznikow

Komentarze oraz wszelkie uwagi dotyczace ,Instrukcji uzytkownika” prosze kierowaé pod adres e-mail:
produkty@astor.com.pl.

D.3. Dokumenty udostepnione w Internecie

Logujac sie na stronie www.platforma.astor.com.pl kazdy klient moze uzyska¢ dostep do instrukcji

uzytkownika, kart katalogowych, informatoréw technicznych, przyktadowych programéw udostepnionych przez
firme ASTOR.

D.4. Szkolenia produktowe

Informacje o szkoleniach z przemiennikdw czestotliwosci Astraada DRV mozna znalezé na stronie Akademii
ASTOR w zaktadce Szkolenia Techniczne.
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